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INTRODUCTION 


ENVIRONNEMENT DE DÉVELOPPEMENT 


Le chapitres de cet ouvrage décrivent l’assembleur du 8086 et des unités 
centrales de sa famille. Optionnellement l'unité centrale de traitement peut 
être combinée avec un processeur de calcul (le dernier chiffre du type est un 7. 
Exemple : 8087 pour le 8086 et le 8088, 80187 pour le 80186 et le 80188, etc.). 
L'assembleur génère des programmes objets qui contiennent le code machine 
résultant et les données à partir d’un programme source écrit en assembleur 
8086. Un programme écrit en assembleur peut se combiner avec d’autres 
programmes écrits en assembleur ou d’autres langages comme le COBOL, le 
Pascal, le BASIC, le FORTRAN ou le C. L'assembleur est une partie d’un 
ensemble d'outils de développement, qui sont les suivants : 


eo L'éditeur de références CREF, qui permet de retrouver les références 
externes d’un programme objet, afin de générer les bonnes liaisons. 

eo L'éditeur de liens LINK, qui permet de transformer un ou plusieurs 
programmes objet en un seul programme chargeable. 

e Le localiseur de programmes chargeables EXE2BIN, qui permet de trans- 
former des programmes chargeables en programmes localisables pour les 
fonctions permanentes du système. 

° Le moniteur de mise au point et de test DEBUG, qui permet de mettre au 
point un programme écrit en assembleur, 

s L’assembleur ASM permettant d’assembler un programme source sans 
macro ni directives spécifiques. 

® Le macro-assembleur MASM qui permet d’assembler un programme avec 
tous les éléments définis dans cet ouvrage. 

© Les langages évolués énumérés ci-dessus. 


Cet ouvrage décrit en détail tous les composants du macro-assembleur 
MASM en relation avec les composants des unités centrales de la famille du 
8086. 
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NOTIONS DE L'ASSEMBLEUR 8086 


Ex langage assembleur pour les unités centrales de la famille du 8086 est 
utilisé pour écrire des programmes destinés à être assemblés, puis dinkés, puis 
éventuellement localisés, et exécutés avec un ordinateur possédant une unité 
centrale de la famille du 8086. Les programmes peuvent contenir du code 
assembleur destiné au processeur arithmétique. L'assembleur comporte un 
certain nombre de paramètres et composantes, comme les directives pour 
contrôler la segmentation, l'allocation des données, les structures de données, 
de programme, l’adressabilité et l'édition des liens. En plus des directives, 
l’assembleur dispose d’un ensemble d'opérateurs et d’attributs qui permettent 
de manipuler et de contrôler les définitions des paramètres, expressions, 
opérandes et instructions du langage de base. 

Une des possibilités de l’assembleur est de simplifier au maximum par 
rapport aux autres assembleurs, pour d’autres unités centrales, le jeu 
d'instructions mnémoniques du langage de base. Un code mnémonique n’est 
pas attribué à chacun des codes machine comme dans certains assembleurs, 
mais globalement pour uñ ensemble d'opérations. Prenons l’exemple du cas où 
l’on veut copier une information; une seule instruction mnémonique est 
désignée pour cette fonction : MOV. Il est donc aisé de produire rapidement un 
programme complexe grâce au vocabulaire très restreint. C'est l’assembleur 
qui effectuera les démarches en fonction des symboles et des types d'opérandes 
codés dans une instruction donnée. Prenons notre exemple de l'instruction 
MOV et supposons que nous voulons initialiser un registre de travail avec un 
coefficient nommé GAMMA. Nous utilisons une instruction MOV qui va 
permettre de copier la valeur de GAMMA dans le registre convenant : 


MOV DX, GAMMA ; COPIE DU COEFFICIENT 


A priori, ce coefficient peut être une variable qui contient notre coefficient 
en question, où une constante d'évaluation interne au programme source 
fournissant la valeur de GAMMA au moment de l'assemblage. Bien que ces 
deux formulations de données soient totalement différentes, l'instruction que 
nous avons codée est strictement identique, et nous pourrons avoir le choix 
pour représenter notre coefficient. Il est bien entendu qu'à l’inverse, il faudra 
être extrêmement prudent pour coder nos opérandes et effectuer mentalement 
la démarche que fera l’assembleur pour générer le code machine objet, car 
c'est lui qui sera exécuté par l’unité centrale et non notre codage mnémonique. 
Le but de cet ouvrage, qui vous paraîtra peut-être trop précis, est de vous 
imprégner des diverses décisions par défaut prises par l’assembleur en fonction 
des paramètres suivants : 
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o Le type de données manipulées par l'instruction en fonction des attributs de 
type de l’objet référencé ou du registre destinataire. 
e L'environnement de segmentation en fonction des déclarations faites au 


travers des directives prévues à cet effet. 


L'unité centrale permet de manipuler des données sous la forme d’octets ou 
de mots avec cependant deux restrictions : 


© Le type de données manipulées doit être constant. L’unité centrale ne sait 
pas effectuer une opération sur un mot à partir d’un octet ou vice versa. 
L'utilisateur veillera bien à respecter cette règle pour obtenir une plus 
grande efficacité du codage: 

$ Un registre doit obligatoirement participer à une opération en opérande 
source ou destination. Les opérations de manipulation mémoire à mémoire 
ne sont réalisées qu'avec des instructions spécifiques : les instructions de 
manipulation de cliaîne de caractères. 


Le non-respect d’une de ces deux règles aboutit à une génération de messages 
d'erreur d'assemblage, car l’assembleur vérifie ces rêgles. Ces incidents sont 
généralement détectés avec d’autres unités centrales et d’autres assembleurs au 
moment de l’exécution du programme. Pour pallier ces règles désuètes dans 
certains cas de figure, l’assembleur permet à l’utilisateur de redéfinir 
explicitement le type d’un objet pour l’exécution d'une fonction bien précise à 
travers une instruction, en codant des attributs de modification de type. Par 
exemple si notre coefficient GAMMA avait été déclaré et alloué avec un type 
BYTE au moyen de la directive DB, l'instruction MOV que nous avons codée 
ci-dessus n’obéirait pas à la règle des types, étant donné que le registre DX est 
un registre de type WORD; aussi, si nous avions voulu forcer l'assembleur à 
employer un type WORD, nous aurions codé l'instruction avec un attribut de 
modification de type PTR, de la manière suivante : 


MOV DX, WORD PTR GAMMA ; COPIE DU COEFFICIENT 


Cette fonction de redéfinition du mécanisme des types permet de pouvoir 
assembler correctement des instructions du programme source sans avoir à 
tenir compte des définitions et des déclarations originales; ceci permet de 
résoudre la plupart des exceptions rencontrées dans un programme spécifique 
codé en assembleur. 

L’assembleur permet de faire des « références avant » à des variables, ou à 
des labels d'instructions dans un programme source. Faire référence avant, 
c'est utiliser le nom d’une variable ou d’un label avant d'en avoir fait la 
définition ou la déclaration. Prenons notre exemple de chargement de 
coefficient; lors du codage de l’instruction MOV, si nous n’avons pas déclaré 
l'objet GAMMA, l'assembleur doit deviner ce qu'est la chose codée dans 
l'opérande de l'instruction. Dans ce cas bien précis, il ne pourra faire toutes les 
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démarches correspondant aux règles que nous venons d'aborder, et notamment 
en ce qui concerne la règle des types. Il déterminera donc que l’objet GAMMA 
est une variable de type WORD en déduction du type de l'opérande destination, 
qui n'est autre qu'un registre de type WORD. Dans la mesure où GAMMA est 
bien une variable contenant notre coefficient, pas de problème l'assembleur a 
fait de bonnes déductions: mais si le coefficient était une valeur constante 
évaluée d’après une expression numérique au cours de l’assemblage du 


type: 


GAMMA EOU 3.1415947*2%R ;PÉRIMÈTRE DU CERCLE 


l’assembleur ne fait pas la bonne déduction, et générera une instruction qui 
chargera un mot à partir de l'adresse équivalente au périmètre du cercle! Ceci 
démontre que les références avant ne sont utilisées que lorsqu'elles ne peuvent 
être évitées. La bonne solution sera de définir et de déclarer toutes les variables 
et toutes les constantes en début du programme source. Cette habitude 
permettra d’éviter beaucoup de tracas et d'erreurs de fonctionnement des 
programmes résultants. Dans le cas où l'utilisateur est obligé de faire référence 
avant, par précaution, il devra effectuer toute la démarche mentale que fera 
l’assembleur, à la rencontre de l’instruction : quel type?, quel segment?, et 
faire en sorte que l’assembleur soit en possession du maximum d'informations 
le moment venu. 


CONSTITUANTS DE L'ASSEMBLEUR 


Cite section relate des éléments de base qui constituent un programme 
source en assembleur 8086. 


JEU DE CARACTÈRES 


Le jeu de caractères utilisé pour la construction d’un programme source est un 
sous-ensemble des deux standards bien connus: l’ASCII et l’EBCDIC. Les 
caractères valides pour la codification des symboles et expressions sont les 
suivants : 

ABCDEFCHIJKLMNOPQRSFUVWXVYZ 

abcdefghijkimnopqrstuvwxyz 

0123456789 À 

+-/*=0)[]< >37.,-:7@8 & 
plus les caractères non imprimables : 

CR, LF, et 
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Si l’assembleur rencontre un caractère ne faisant pas partie de cet ensemble, 
il le traite comme un blanc séparateur. La combinaison retour de chariot (CR) 
suivie de ligne suivante (LF) immédiatement suivie de “ et” commercial (&), 
constitue pour l’assembleur üne continuation d'instructions et sera traitée 
comme un blanc séparateur excepté lorsqu'elle se trouve codée dans un chaîne 
de caractères ou dans un commentaire. Les lettres majuscules et minuscules ne 
sont pas différenciées par l’assembleur, sauf lorsqu'elles sont codées dans une 
chaîne de caractères. Un blanc n’est pas distingué d’une série de blancs; pour 
l’assembleur un ou plusieurs blancs ne représentent qu’un seul et même 
séparateur, excepté lorsqu'ils sont codés dans une chaîne dé caractères. Les 
chaînes de caractères non-imprimables et combinaisons spécifiques sont 
abordées dans les pages suivantes. 


SYMBOLES ET SÉPARATEURS 


Un symbole est la plus petite unité d’un programme source au même titre 
qu'un mot dans un livre. Les séparateurs sont utilisés pour disjoindre des 
symboles adjacents, afin qu'ils ne soient pas confondus. Le caractère blanc est 
le séparateur le plus communément employé dans un programme source pour 
la codification des instructions. Comme nous venons de le voir, l’assembleur 
considère indistinctement un ou plusieurs blancs comme un seul séparateur. 
Le caractère de tabulation horizontale est considéré comme un séparateur et 
interprété par l’assembleur comme les blancs excepté lorsqu'il apparaît dans la 
liste de sortie des résultats comme une série de blancs. Tous les caractères ou 
séquences de caractères illégaux seront interprétés par l’assembleur comme des 
blancs séparateurs. 


DÉLIMITEURS 


Les délimiteurs sont des caractères spéciaux qui servent à marquer la fin d’un 
symbole et ont dans certains cas une signification bien particulière par 
opposition au séparateur dont la seule fonction est de séparer les symboles. Les 
points, ‘points-virgules, deux-points, ‘etc. sont des délimiteurs. Quand un 
délimiteur est présent, un séparateur n’est en principe pas requis, bien qu'il 
soit possible d’en coder; mais après le délimiteur pour rendre plus lisible la 
codification. 


IDENTIFIEURS 


Un identifieur est un symbole utilisé par l’utilisateur pour donner un nom à 
une entité du programme source qu’il a définie. Cet identifieur peut être utilisé 
pour donner un nom à un segment, à une variable, à une constante, à un label 


0 ES 


d'instruction, etc. Les caractères employés pour la confection d’un identifieur 
sont les suivants: 


ABCDEFGHIJKLMNOPQORSTUVWXYZ 
abcdefghijkimnopqrstuvwxyz 
0123456789 
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L'identifieur ne peut pas débuter avec un chiffre, et est considéré par 
l’assembleur comme unique dans le programme source. Les 31 premiers 
caractères seront soumis à cette règle, bien qu’un identifieur puisse s'étendre 
sur 255 caractères. Il n'existe pas de limite au nombre d’identifieurs dans un 
programme source. 


INSTRUCTIONS 


Un symbole peut devenir, à condition qu'il fasse partie des symboles réservés à 
cet usage, une instruction en langage assembleur 8086. Les codes instructions 
de l’assembleur 8086 sont extrapolés à partir de mnémoniques de la langue 
anglaise décrivant l'opération qu'ils effectuent. Une instruction du code 
machine est une spécification unaire puisqu'elle est constituée d’une combi- 
naison de bits unique déclenchant une opération unique et précise dans l'unité 
centrale, alors que le code mnémonique peut, comme nous l’avons vu, décrire 
une famille d'opérations. Une instruction mnémonique aboutit au travers de 
l'assemblage puis de l'édition des liens à un code exécutable par l'unité 
centrale. Une séquence d'instructions judicieusement placées permet d’effec- 
tuer un ensemble de fonctions et d'aboutir au fonctionnement complexe d’un 
programme tout entier. Les instructions de l’assembleur 8086 sont divisées en 
deux familles : 


e Les instructions de l’assembleur de base qui, traduites par l’assembleur, 
produisent du code machine exécutable, et permettent de faire fonctionner 
l'unité centrale du processeur maître et celle du processeur arithmétique. 

e Les directives de l’assembleur qui, traduites par l'assembleur, ne produisent 
pas de code machine exécutables mais permettent, lorsqu'elles sont codées, 
de diriger l’assemblage du programme et de produire un ensemble cohérent 
et “ digeste ” par les autres programmes de développement comme l'éditeur 
de liens ou l'éditeur de références. 


Usuellement, une instruction ou une directive occupe une ligne de code dans 
le programme source. Une ligne de code est une séquence de symboles, de 
séparateurs et de délimiteurs clos par un terminateur. Le terminateur utilisé 
dans l’assembleur est la combinaison retour de chariot et ligne suivante (CR, 
LF). Une autre combinaison permet, en assembleur, de continuer une 
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instruction sur une autre ligne lorsque celle-ci dépasse matériellement 
80 caractères. N'importe quelle instruction peut être continuée en codant dans 
la première position de la ligne un caractère “et? commercial (&). Un 
symbole ne peut pas être continué sur une ligne suivante car, comme nous 
l'avons vu dans une explication précédente, la chaîne de continuation (CR,LF, 
&) est interprétée par l'assembleur comme un séparateur. Une chaîne de 
caractères ne peut pas être continuée telle quelle sur une autre ligne, elle devra 
être close par un guillemet ou un double guillemet, et rouverte par un 
guillemet ou double guillemet précédé d’une virgule après la chaîne de fin de 
ligne (xxxxxx'CR,LF,'xxxxxx°). Cette virgule est appelée intervenante de chaîne. 
Un commentaire ne peut lui non plus être continué; la méthode pour 
continuer un commentaire à la ligne suivante sera de coder un point-virgule 
immédiatement après la chaîne de fin de ligne. Le commentaire ainsi continué 
ne fera pas partie (syntaxe et sémantique) du commentaire original. Par 
dérogation il est permis de continuer un commentaire avec la chaîne de 
continuation (CR,LF,&) à condition qu'un caractère point-virgule soit immé- 
diatement codé à la suite. Pour échapper à toutes ces règles ardues, la directive 
COMMENT permet de commenter en texte libre sans aucun caractère de 
continuation. 


LANGAGE MACRO 


L’assembleur contient en première passe un processeur macro. Ce processeur 
recherche dans la source du programme, les codifications de macros, ainsi que 
les appels macro. Les appels macro permettent de générer du code source en 
accord avec le fonctionnel de la macro. Le code source ainsi généré est ensuite, 
dans la deuxième phase de l’assembleur, assemblé avec les instructions du 
programme source. En utilisant le langage macro vous pouvez écrire des 
macro-instructions spécifiques à votre application et y faire appel pour générer 
votre code assembleur ou vos directives spécifiques. Le processeur macro est 
une fonction très intéressante de l’assembleur qui permet de simplifier les 
tâches de programmation. 


ARCHITECTURE DES UNITÉS CENTRALES 


STRUCTURE INTERNE 


Pour parfaire la compréhension de l'architecture des unités centrales de la 
famille du 8086, le lecteur devra se familiariser avec les ouvrages de 
description du matériel. Les unités centrales dont le numéro de type se termine 
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par 6 sont des processeurs à mots de 16 bits sur les lignes d’entrées/sorties, 
celles dont les numéros se terminent par 8 sont des processeurs à mots de 
8 bits sur les lignes d’entrées/sorties. Toutes les unités centrales de la famille 
du 8086 sont des processeurs à mots de 16 bits sur les lignes de l’unité 
arithmétique et logique (ALU). Les processeurs de la famille du 8086 possèdent 
tous au moins deux unités bien distinctes : 


e L'unité d'exécution appelée EU (Execution Unit) qui procède à l’exécution des 
instructions selon l’état des circuits logiques; elle comporte les registres 
généraux et dialogue avec l’autre unité (BIU) au travers d’une file d'attente 
d'instructions et de lignes de contrôle. L'unité d'exécution ne connaît pas 
l'environnement externe. Son unité d’adressage est l’adresse effective et ne 
connaît pas la segmentation. Elle traite tous les codes machine excepté les 
préfixes. | 

e L'unité d'interface de bus ou lignes d’entrées/sorties appelée BIU (Bus 
Interface Unit) qui procède à tous les accès de la mémoire; elle comporte les 
registres de segments, et dialogue avec l'unité d'exécution à travers une file 
d’attente d'instructions et de lignes de contrôle. Elle ne connaît pas la 
génération des adresses effectives, mais par contre elle connaît la segmen- 
tation. Son travail principal est de calculer les adresses réélles et de charger 
la file d'attente d'instructions pour optimiser au maximum le débit de 
l'unité d'exécution. Elle ne traite aucune instruction, mais l'unité d’exécu- 
tion lui passe les instructions qu’elle ne connaît pas, comme les préfixes, au 
travers des lignes de contrôle. L'unité d'interface de bus travaillera 
indépendamment pour l'unité d'exécution ou pour l'unité d’exécution 
arithmétique (processeur arithmétique). L'unité d'exécution arithmétique ne 
comporte pas de circuits d’adressage; elle formulera ses requêtes à l’unité 
d'interface de bus de la même façon que l’unité d'exécution. L'utilisateur qui 
prévoit du code exécutable par l'unité d'exécution et d'exécution arithméti- 
que devra inclure des instructions de synchronisation pour que l'unité 
d'interface de bus travaille correctement. 


Les instructions exécutées par les unités centrales du bas de la gamme de la 
famille du 8086 sont exécutables par toutes les autres. Par contre les 
instructions spécifiques au 80286 ou au 80186 ne sont pas exécutables sur les 
autres. La compatibilité de code est ascendante à 100 %. Le jeu d'instructions 
que nous allons décrire dans cet ouvrage est celui qui fonctionnera sur toutes 
les unités centrales de la famille. 


JEU D'INSTRUCTIONS 


Le jeu d'instructions standard comprend les quatre familles traditionnelles 
d'instructions que l’on retrouve dans tous les assembleurs de base : 


e les instructions arithmétiques, 
e les instructions logiques, 
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e les instructions de manipulation de données, 
© les instructions de rupture de séquence. 

Les instructions de l’assembleur de base des unités centrales de la famille du 
8086 ne sont pas compatibles, bien que semblables au niveau des mnémoni- 
ques, avec celles de la famille du 8080. Le jeu d'instructions de l’assembleur de 
base de la famille du 8086 a été enrichi des instructions suivantes : 


e Multiplication et division de nombres en valeur absolue ou signée. 
Manipulation des chaînes de caractères de mémoire à mémoire. 
Tests non destructifs. 

Interruptions internes. 


Translation de code de données. 
Gestion intégrée des ensembles à multiprocesseurs et coprocesseurs. 


REGISTRES GÉNÉRAUX 


Les unités centrales de la famille du 8086 possèdent huit registres généraux de 
16 bits. Ces registres sont sous-divisés en deux gr. oupes : les registres de travail 
et les registres d’adressage. Les registres du premier groupe sont réservés aux 
opérations de manipulation de données; chacun des registres peut être scindé 
en deux parties : le registre de l’octet de poids fort auquel on associe la lettre H 
et le registre de l’octet de poids faible auquel on associe la lettre L. Le registre 
dans son utilisation globale est qualifié de la lettre X. Le deuxième groupe 
comporte les registres qui peuvent effectuer les opérations de manipulation de 
données tout comme leurs prédécesseurs et, en plus, participent aux opérations 
d’adressage indirect. Ils ne sont pas scindables et doivent être utilisés 
globalement dans les opérations de manipulation de données de type WORD 
(mot). Les symboles valides pour référencer ces registres sont les suivants : 


© Premier groupe : 


AX AH AL 
BX BH BL 
COX CH CL 
DX DH DL 


® Deurième groupe : 
SI 
DI 


BP 
SP 


08e 


Certains registres d'un groupe et de l’autre sont, en plus des fonctions 
énumérées ci-dessus, utilisés pour des fonctions plus spécifiques : 


o Registres de base: 


BX 
BP 


© Registres index : 


SI 
DI 


e Registres pointeurs : 


BP 
SP 


© Registres accumulateurs : 
AX AH AL 
o Registres compteurs : 


CXx CL 


L'ensemble des registres généraux des unités centrales de la famille du 8086 
sont, dans certains cas et pour certaines opérations, utilisés implicitement. 
L'utilisation implicite des registres est la suivante : 


REGISTRES UTILISATION 


AL Multiplication de type BYTE. 
Division de type BYTE. 
Entrées/sorties. 
Translations. 
Arithmétique décimale, BCD et ASCII. 
AH Multiplication de type BYTE. 
Division de type BYTE. 
AX Multiplication de type WORD et BYTE. 
Division de type WORD et BYTE. 
Entrées/sorties de type WORD. 


BX Translation. 
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CL Décalages 
Rotations. 

CX Opération chaîne de caractères. 
Boucles. 


DX Multiplication de type WORD et BYTE. 
Division de type WORD et BYTE. 


DX:AX Multiplication de type WORD. 
Division de type WORD. 


DI Opérations chaîne de caractères. 
SI Opérations chaîne de caractères. 


SP Opérations de pile. 


REGISTRES DE SEGMENTS 


Les unités centrales de la famille du 8086 peuvent adresser un million d’octets 
de mémoire à travers Les registres de segments, à l'exception du 80286 qui 
pourra à l’aide de ses tables de contrôle de segments (GDT et LDT) adresser 
16 millions d’octets de mémoire réelle et 3 giga-octets de mémoire virtuelle. 
Les quatre registres de base couvrent l’adressage de ce méga-octet où de ces 
16 méga-octets par tranches. Chaque tranche de mémoire contrôlée par un 
registre de segment s'appelle un segment. Un segment est un espace de 
mémoire couvrant de 16 à 65 536 octets de mémoire principale. Chacun des 
quatre registres de segments pointe sur l’origine de l’un des quatre segments. 
Chaque segment ainsi pointé est consacré à un type d’information bien 
précis : 

® le segment de code, 

e le segment de données, 

® le segment de données extra, 

© le segment de pile. 

Le segment de code contient le code exécutable du programme courant. Le 
code exécutable est l’ensemble du code machine; l’instruction en cours 
d'exécution fera automatiquement partie de ce segment. L’origine de ce 
segment sera placée dans le registre de segment CS. 

Le segment de données contient toutes les données courantes du programme. 
C’est le segment source lors d’une opération chaîne de caractères. L'origine de 
ce segment sera placée dans le registre de segment DS. Le registre index 
combiné avec ce registre de segment sera le registre SL. 

Le segment de données extra contient les données en dehors du programme 
courant. C’est le segment destination lors d'une opération sur une chaîne de 
caractères. L'origine de ce segment est placée dans le registre de segment ES, 
Le registre index combiné avec ce registre de segment sera le registre DI. 
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Le segment de pile contient toutes les informations stockées dans la pile. 
L'origine de ce segment est placée dans le registre de segment 88. À ce registre 
de segment sera associé le pointeur de pile qui contiendra l’origine de la tête de 
pile dans le segment de pile. Le segment de pile est rempli par les adresses 
hautes. Toutes les instructions de manipulation de pile feront référence à ce 
segment. 

Les quatre registres de segments sont accessibles par le programme. et 
peuvent être manipulés avec quelques restrictions. Un registre de segment ne 
peut prendre la place d’une opérande de destination qu’à partir du moment où 
un registre général en est la source. Le chargement d'un registre de segment se 
fera donc, soit au travers d’une instruction de mouvement MOV via un registre 
général, ou au travers d'une instruction ne possédant pas d’opérande source 
(opérations faites sur la pile), ou encore via les instructions spécifiques 
suivantes : 


LES Pour charger explicitement le registre de segment ES, 
LDS Pour changer explicitement le registre de segment DS, 


CALL FAR PTR ou DWORD PTR pour charger implicitement le 
registre de segment CS, 


JMP FAR PTR ou DWORD PTR pour charger implicitement le 
registre de segment CS, 


ou encore toutes les interruptions.externes et programmées chargent implici- 
tement le registre de segment CS. 

Les symboles valables pour référencer les registres de segments sont les 
suivants : 


cs Registre de segment de code. 

DS Registre de segment de données courantes. 

ES Registre de segment de données supplémentaires. 
ss Registre de segment de pile. 


MODÈLE DE SEGMENTATION 


PRINCIPE 


Les unités centrales de la famille du 8086 peuvent adresser un méga-octet de 
mémoire principale excepté le 80286. Cette mémoire est vue de l’unitécentrale 
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en cours d'exécution comme quatre portions ou segments de 65 536 octets 
(64K). Chaque segment physique est consacré à une utilisation particulière. 
L'un est utilisé pour contenir le code machine, l’autre pour contenir les 
données courantes, un autre pour les données extra, et un quatrième pour 
contenir la pile. 

Un registre de segment contient 16 bits, et est utilisé pour pointer sur 
lorigine physique du segment en mémoire principale. Le contenu du registre 
de segment détermine les 16 bits de poids fort de l’adresse réelle de 20 bits. 
Ceci implique qu'un segment soit aligné sur une adresse multiple de 16. La 
dernière position hexadécimale de l'adresse réelle du segment sera à Q. Cette 
particularité est appelée alignement de paragraphe. Un paragraphe est une 
unité de 16 octets de mémoire centrale. La valeur contenue dans un registre de 
segment n’est donc pas une adresse, mais en l’occurrence un numéro de 
paragraphe. C’est le numéro relatif de paragraphe depuis l’origine zéro de la 
mémoire. Une adresse réelle 13410H est définie par le numéro de paragraphe 
1341H. Ainsi pour qu'un segment soit installé à cette adresse, il faudrait 
charger cette valeur dans le registre de segment adéquat. Le segment ayant 
cette origine serait adressable après l'opération de résolution d’adressabilité 
{chargement du registre de segment). Toutes les adresses d'objets situées dans 
l’espace de mémoire principale de l'adresse 13410H à 1341FH seraient 
accessibles avec la valeur contenue dans le registre de segment. 

Pour adresser un méga-octet, 11 faut 20 bits d'adresse réelle. Ces 20 bits sont 
décomposés par l'unité centrale en deux parties. La première est celle que nous 
venons de voir, le numéro de paragraphe qui représente l’origine d’un segment 
physique de 64K, et qui est contenue dans le registre de segment. Ce numéro de 
paragraphe représente les 16 bits de poids fort de l’adresse réelle. L'autre 
partie va permettre de localiser plus spécifiquement un objet dans l’espace du 
segment physique. C’est l'adresse effective, encore appelée en anglais OFFSET 
(déplacement). En effet cette adresse est le déplacement de l’objet par rapport 
au début du segment. Chaque déplacement ou adresse effective a une valeur 
comprise entre O et 65535. : 

Comment l’unité centrale, et plus particulièrement le BIU, va-t-elle générer 
cette adresse de 20 bits? Très simplement, le numéro de paragraphe contenu 
dans le registre de segment est multiplié par 16, en fait simplement décalé de 
quatre positions binaires vers la gauche pour occuper la valeur des 16 bits de 
poids fort. À ce résultat, le BIU ajoute simplement le déplacement ou adresse 
effective. L'adresse ainsi obtenue comporte bien 20 bits et définit exactement 
l'origine réelle de l’objet que l’on voulait atteindre. L'unité centrale effectue 
automatiquement cette opération dans les circuits du BIU. Pour que l’unité 
centrale puisse remplir correctement son rôle, l'utilisateur doit prendre garde 
à deux choses avant d'accéder à un objet en mémoire centrale : 


1. Vérifier que le bon numéro de paragraphe a bien été chargé dans le registre 
de segment associé à l’opérande. 
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2. Vérifier que l'adresse effective calculée pour l’opérande correspond bien au 
déplacement de l’objet dans le segment. 


Le premier est en principe réalisé dans la phase d’initialisation du 
programme; la seconde est en principe caleulée par l’assembleur en fonction de 
l'expression codée dans l’opérande dans la mesure où celui-ci est correctement 
codé. 

Quand l'assembleur traite le code d’un programme, il produit le code 
machine ou les données pour un seul segment à la fois. Pendant le traitement 
d’un segment, l'assembleur garde trace des adresses effectives des objets, qu'ils 
fassent partie du code ou des données. Cette adresse effective est générée par le 
compteur d'assemblage. Le compteur d'assemblage peut être programmé par 
l'utilisateur au moyen de directives. Les objets ainsi placés occuperont diverses 
“adresses effectives conformément aux directives codées par l'utilisateur. Cette 
situation reste la même au cours de l’exécution du programme, un seul 
segment est actif à la fois, et donc référençable pour l’accès aux objets qu'il 
contient. C’est grâce au registre de segment contenant l'origine du segment en 
mémoire réelle que l’on pourra référencer les objets qu'il contient au moyen de 
leurs adresses effectives ou déplacements. Cette modélisation de la segmenta- 
tion permet de n’utiliser que les adresses effectives ou les déplacements pour 
référencer les objets codés dans les opérandes des instructions. 

Génération d'une adresse physique à partir d’un numéro de paragraphe et 
d’une adresse effective : 


1341 —  0001001101000001 — Registre de segment 
0025 — 0000000000100101 — Adresse effective 
13435 — 00010011010000110101 — Adresse réelle 


ADRESSABILITÉ 


L'adressabilité est un concept très important pour programmer en langage 
assembleur. L'objet que vous voulez référencer en mémoire doit être adressable 
au moment de l'exécution. Cette manipulation consiste à charger le registre de 
segment approprié avec la valeur du numéro de paragraphe du segment 
contenant l’objet référencé. Ce chargement est à faire au cours de la phase dite 
d’initialisation du programme (ou le moment venu pour des références 
fugitives), à l'aide d'instructions prévues à cet effet. Nous les avons vues dans le 
paragraphe registres de segments. Un objet auquel on peut accéder doit: 


® faire partie d’un segment de données, ou d’un segment physique connu, 


e être déclaré à l’assembleur dans une directive ASSUME, ou correctement 
« préfixé » en fonction du registre de segment utilisé. 


Les directives prévues pour aider l'utilisateur à adresser les objets qu’il 
manipule sont décrites dans le chapitre suivant. Voyons au travers d’un 
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exemple très simple qui comporte deux segments, un segment de données et un 
segment de code, quelles sont les directives que l’on met en œuvre. Cet exemple 
illustre spécifiquement le type de code qu'il faut mettre en œuvre pour 
résoudre l’adressabilité au travers de l’initialisation d’un registre de segment. 
Cet exemple affiche le mot BONJOUR sur l'écran de l’ordinateur. 


PAGE 66,132 
NAME EX001 
COMMENT */ CE PROGRAMME PERMET DE VOUS FAMILIARTSER AVEC LES 


HANIPULATIONS DE SEGMENTS ET DES REGISTRES DE 
SEGMENTS /X 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 13,10,' BONJOUR" ,' $' 3 HESSAGE PRECEDE PAR CA,LF 


SEG._DON ENDS 


SEG.COD SEGMENT PUBLIC 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 85: HOTHING 
PROG_EN PROC FAR 


HOY AX, SEG.DON 3 ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HO DS, 4x S INITEALISATION OÙ REGISTRE DE SEGHENT 
HOY AH, 9 * ECRITURE 4 L'ECRAN 

LEA DX, HESSAGE * ADRESSE DU MESSAGE 4 ECRIRE 

INT 214 3 REQUETE AUX PRIMITIVES DE HS-D0S 

HOY AX, 4COOKH 3 FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = Q 

INT 21H ; RETOUR A MS-DO5 


PROG.EN ENDP 
SEG_COD ENDS 
END PROG.EN 


Le programme écrit ci-dessus comporte deux segments logiques : SEG_DON 
et SEG_COD, délimités par deux couples de directives SEGMENT et ENDS. Une 
procédure est déclarée à l’assembleur, et celui qui l’appellera le fera à partir 
d’autres segments physiques (intersegments). En l'occurrence c’est le système 
d’exploitation MS_DOS qui appellera notre programme à partir de son 
segment. Une procédure permet de définir quels sont les types d’appels que l’on 
prévoit pour l’exécution de la procédure, et non pas un regroupement 
d'instructions dans un contexte de programmation structurée comme en Pascal 
par exemple. Les trois directives du début du programme sont les suivan- 
tes : 


PAGE 66,132 permet de spécifier les dimensions du papier utilisé 
sur l'imprimante (66 lignes et 132 caractères). 

NAME EXO01 permet de donner une identification au programme 
objet (produit par l’assembleur). 

COMMENT */..... permet de donner une description littéraire du 
programme. 
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} 


La directive suivante permet de déclarer à l’assembleur quelles sont les 
associations entre les registres de segments et les segments que l’on désire 
faire. La directive sera codée de la manière suivante : 


ASSUME CS:SEG_COD,DS:SEG_DON,ES:NOTHING,SS:NOTHING 


pour indiquer que le registre de segment de code CS sera affecté au segment 
SEG_COD et que le registre de segment DS sera affecté au segment SEG. DON. 
Le registre de segment ES n'étant pas utilisé, nous lindiquons à l’assembleur 
pour qu’il ne génère pas de préfixe de segment pour ce registre en codant le 
symbole NOTHING. La séquence d’initialisation permet de résoudre l’adres- 
sabilité du segment de données SEG_DON. Ces instructions sont les suivan- 
tes : 


MOV  AX,SEG_DON ADRESSE DE PARAGRAPHE 
MOV  DS,AX :INITIALISATION REG SEGMT 


La première instruction MOV permet de charger dans le registre général AX 
le numéro de paragraphe du segment SEG_DON. En effet, lorsqu'un segment 
est utilisé dans une expression directe, son nom représente le numéro de 
paragraphe. La deuxième instruction permet de transférer la valeur contenue 
dans notre registre général dans le registre de segment de données DS. 
Pourquoi n’avons-nous pas chargé directement la valeur du numéro de 
paragraphe dans le registre de segment sans passer par l'intermédiaire d’un 
registre général? Tout simplement parce qu’une règle (que nous avons vue 
d’ailleurs) spécifie qu’on ne peut charger directement un registre de segment à 
partir d’une valeur résidente en mémoire, ceci à cause des fonctions de l'unité 
d'exécution et de l’unité d’interface de bus. L'unité d'interface de bus n’exécute 
aucune instruction, donc ne peut charger un de ses registres de segments; c'est 
donc l’unité d'exécution qui, au travers d’une instruction d’appel de la valeur 
(MOV AX, SEG_DON), ira chercher le numéro de paragraphe et le transférera 
dans le registre de segment avec une autre instruction (MOV DS,AX) au travers 
des lignes de contrôle existant entre elle et le BIU. Après l'exécution de ces deux 
instructions, l'adressabilité des objets du segment SEG_DON est effectivement 
réalisée: le BIU possède dans son registre de segment DS le numéro de 
paragraphe du segment SEG_DON. L'unité d'exécution lui fournira en temps 
utile l'adresse effective des objets qu’elle voudra manipuler à l’intérieur de ce 
segment. 

Les instructions suivantes permettent de réaliser l’exécution du program- 
me: 


MOV  AH,9 ;ECRITURE ECRAN 
LEA  DX,MESSAGE ADRESSE DU MESSAGE A ECRIRE 
INT 21H :REQUETE AUX PRIMITIVES DE MS_DOS 


La première instruction permet de charger dans le registre AH la fonction 
que l’on désire effectuer, en l’occurrence un affichage sur l'écran. Les fonctions 


ire 


de MS-DOS sont abordées dans la deuxième partie de cet ouvrage. Cette partie 
indique que l'interruption logicielle 33 (21H) permet de réaliser toute les 
fonctions avec les unités d’entrées/sorties. Les conventions générales d’appel de 
cette interruption sont les suivantes : Le registre AH doit contenir le code de 
fonction, et ensuite, la fonction 9 fournit les éléments pour que celle-ci s'effectue 
correctement. L'adresse logique du message à écrire doit être préalablement 
chargée dans le couple DS:DX. Le message doit être délimité par un délimiteur 
spécifique : un caractère $. Les trois instructions permettent de réaliser cette 
condition. La deuxième instruction permet de charger dans le registre DX 
ladresse effective du message : 


DS : numéro de paragraphe de SEG_DON, 
DX : adresse effective de MESSAGE, 
AH: 9 (fonction d'affichage sur l'écran) 


Nous pouvons coder l’instruction d'interruption logicielle INT avec le 
numéro convenu (21H). Les instructions qui suivent cette séquence représen- 
tent la séquence de restauration du contrôle. Le contrôle sera rendu au DOS en 
exécutant la fonction 76 (4CH). Pour cette fonction, le registre AX doit contenir 
dans sa partie de poids fort (AH) le code fonction, et dans sa partie de poids faible 
(AL) le code retour. Une seule et même instruction permet de remplir ces deux 
fonctions : 


MOV  AX,4COOH ;FIN DE TRAVAIL CODRET=0 


Le contrôle est donné au DOS lors de l’exécution de l'instruction INT 21H. 
La directive END a une grande importance. Elle permet de donner le point 
d'entrée du programme. Ce point d'entrée sera passé à l'éditeur de liens (LINK) 
par l’assembleur et le programme sera appelé par MS-DOS à ce point bien 
précis au cours de son exécution. 

Un programme exécutable peut être constitué à partir de plusieurs 
programmes source encore appelés modules. Un module peut définir : 


S une partie d'un segment physique, 
® la totalité d’un segment physique, 
9 une partie des segments logiques regroupés, 
© la totalité des segments regroupés. 

Un segment physique est composé d’un ou de plusieurs segments logiques. 
Cette définition est faite au moment de l'assemhlage, dans le programme 
source, au moyen de directives désignées pour cette ! nction. Ces directives 
permettent dans un ensemble de segments logiques de définir comment les 


segments seront combinés dans le segment ou les segments physiques. Ce 
mécanisme est décrit et abordé dans le chapitre suivant. 
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DICTIONNAIRE (quelques termes) 


Adresse effective L'adresse effective est le déplacement relatif au début du 
segment d’un objet. Cette adresse est encore appelée déplacement (offset). 
Toutes les adresses des objets, manipulées dans un programme source, seront 
des adresses effectives. 


Adresse logique L'adresse logique est l'adresse avant les calculs de l'unité 
centrale représentée par le couple constitué par l'adresse effective et par le 
numéro de paragraphe. Cette adresse sera contenue dans toutes les expressions 
intersegments et dans les adresses formulées sur un double mot. Le premier 
mot contient l'adresse effective, le second le numéro de paragraphe. Dans le 
texte ces adresses seront formulées de la manière suivante : expression:expres- 
sion. 


Adresse réelle L'adresse réelle, c’est l'adresse physique en mémoire expri- 
mée sur 20 bits. Cette adresse ne sera jamais matérialisée dans un programme, 
qu’il soit source ou exécutable. Seule l’unité d'interface de bus la produira. 
C’est le résultat du calcul suivant : 


numéro de paragraphe*16+adresse effective 


Mémoire La mémoire est l’une des trois composantes fondamentales d’un 
ordinateur d’après le modèle de VON NEUMANN. C'est une unité permettant 
de mémoriser l'information (programme et données) nécessaire pour faire 
fonctionner l'unité centrale. Elle peut être composée de parties volatiles 
comme les mémoires de type RAM ou non volatiles comme les mémoires de 
type ROM. 


Mot (word) Un mot est une unité d'espace mémoire occupant 2 octets. 
L'adresse d’un mot est effective pour toutes les adresses de la mémoire, mais 
l'alignement d'un mot est effectif à chaque adresse réelle paire. C'est l'unité de 
travail pour les unités centrales de la famille du 8086. Les valeurs exprimables 
sont les suivantes : 

0 à 65535 en valeur absolue, 

_32768 à +32767 en valeur réelle, 

0000 à 9999 en valeur BCD, 

00 à 99 en ASCII ou en EBCDIC, 

tous les caractères de l’'ASCII et de l'EBCDIC. 


Numéro de paragraphe Le numéro de paragraphe, c'est l'adresse réelle 
divisée par 16; la dernière position hexadécimale de celle-ci est supprimée 
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pour l'obtenir. Toutes les adresses de segments et les contenus de registres de 
segments seront exprimés avec cette unité. 


Octet (byte) Un octet est une unité universelle d'espace mémoire occupant 
8 bits. Chaque adresse de la mémoire pointe sur un octet. Les valeurs 
exprimables sont les suivantes : 


8 0 à 255 en valeur absolue, 

6 —128 à +127 en valeur réelle, 

e 00 à 99 en valeur BCD, 

e 0 à 9 en ASCII et EBCDIC, 

® tous les caractères de l’ASCII et de l'EBCDIC, 


Page Une page est une unité d’espace mémoire occupant 256 octets. L'adresse 
d’une page et son alignement sont déterminés par une adresse réelle dont les 
deux derniers chiffres de l’expression hexadécimale sont à 0. 


Paragraphe Un paragraphe est une unité d'espace mémoire occupant 16 oc- 
tets. L'adresse d’un paragraphe sera effective à chaque alignement d'adresse 
réelle sur des frontières de 16 octets. 


Registre général Un registre général est une zone de mémoire contenue dans 
lunité centrale permettant de mémoriser temporairement des informations 
se . P . 
sans avoir à les rappeler à chaque fois de la mémoire centrale. Ces zones de 
travail participent au fonctionnement de l’unité arithmétique et logique de 
lunité centrale. Un registre peut contenir une information de données. ou 
: gistre p + 

d'adresse (localisé ou localisant). 


Registre de segment Un registre de segment est une zone de mémoire de 
l'unité centrale permettant de mémoriser des origines de segments. Ces 
registres contiennent uniquement des informations d’adressage. Ils participent 
à l’adressage physique des objets en mémoire centrale. 


Segment logique Un segment logique est une portion de code ou de données 
délimité par des directives dans un programme source. Sa longueur est 
implicitement comprise entre 16 et 65 536 octets. Un segment logique ne peut 
être qu'unaire et fini. 


Segment physique Un segment physique est une portion de mémoire 
couvrant implicitement 65 536 octets. Le numéro de paragraphe de son origine 
doit être chargé dans un registre de segment pour obtenir l’adressabilité des 
objets qu’il contient. Il peut être constitué d’un ou de plusieurs segments 
logiques. 


Unité centrale (UC) L'unité centrale est l’une des trois composantes fonda- 
mentales d'un ordinateur suivant le modèle de VON NEUMANN: unité 
centrale, mémoire, unités d’entrée/sortie. L'unité centrale pilote l’ordinateur” 
au moyen des instructions (code machine) du programme. 
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Unité d’entrée/sortie L'unité(s) d’entrée/sortie permet(tent) de dialoguer 
avec l'unité centrale à partir de l'extérieur; ce sont des périphériques comme 
un écran, une imprimante, une disquette, un disque dur, un clavier, des 
terminaux, d’autres ordinateurs, et même d’autres unités centrales. 


Unité d'exécution (EU) L'unité d’exécution est la partie de l'unité centrale 
qui exécute les instructions codées en langage machine. Elle ne connaît que les 
adresses effectives et ne travaille qu'avec des registres. 


Unité d'interface de bus (BIU) L'unité d'interface de bus est la partie de 
l'unité centrale qui effectue les accès aux objets référencés par les opérandes et 
les charge dans les registres internes de l’unité d'exécution, et qui l’alimente 
en code machine (fetching). 
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SEGMENTATION 


SEGMENTATION 


Le microprocesseurs de la famille du 8086 peuvent adresser un méga-octet de 
mémoire, à l'exception du 80286. Cette zone est divisée en quatre segments 
(chacun d’entre eux contient au maximum 64K octets); ils sont appelés 
segments physiques. | 

L'origine de chaque segment est définie par la valeur placée dans le registre 
de segment. Cette valeur est appelée numéro de paragraphe. Elle définit une 
adresse réelle multiple de 16 (le dernier chiffre de l'expression hexadécimale 
est à zéro). Ces quatre segments sont placés en quatre familles : 


® le segment de code, 

© le segment de données, 

© le segment de données supplémentaires, 
© le segment de pile. 


Ils sont définis au moyen de quatre registres de segments : 


e CS pour le code, 

s DS pour les données, 

e ES pour les données supplémentaires, 
° SS pour la pile. 


Les instructions exécutables doivent être mises dans le segment de code 
défini par la valeur du registre de segment CS. Toutes les opérations faites sur 
la pile seront exécutées en fonction de la valeur contenue dans le registre de 
segment SS. Les données se trouvent en principe dans le segment dont le 
numéro de paragraphe est contenu dans le registre DS, et peuvent le cas 
échéant être placées dans d’autres segments de données dont l'origine sera 
placée dans le registre de segment ES. Le contenu d'un segment physique en 
mémoire durant lexécution du programme est défini à partir des segments 
logiques définis dans le programme source au moment de l'assemblage. Un 
segment physique peut contenir un ou plusieurs segments logiques qui ont été 
spécifiés dans le programme source au moyen des directives SEGMENT: Un 
segment logique peut contenir un ou plusieurs modules de code écrits en 
assembleur. La directive SEGMENT est utilisée pour définir et contrôler la 
combinaison finale des segments entre eux. La directive GROUP est une autre 
manière de combiner et de regrouper les segments logiques dans un segment 
physique. Il existe cependant quelques restrictions pour les combinaisons; le 
code et les données d'un programme peuvent être liés ensemble dans le même 
segment physique au moment de l'exécution (c’est une manière de contourner 
les divers contrôles d’adressabilité traditionnels : les registres de données DS et 
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ES sont chargés à partir du registre de segment CS). La directive ASSUME 
permet de déclarer les combinaisons de segments physiques que l'utilisateur a 
faites avec les registres de segments. 

La directive SÉGMENT est utilisée dans le programme source pour définir 
un segment logique. Ce segment peut être combiné avec d’autres segments 
définis dans un même module ou avec d’autres segments définis dans d’autres 
modules ou programmes source. L'ensemble de ces segments constituant le 
segment physique localisé en mémoire et pointé par un registre de segment 
préalablement chargé avec le numéro de paragraphe correct. Dans un 
programme source, l'utilisateur peut placer autant de paires de directives 
SEGMENT et ENDS qu'il existe de segments logiques. Le découpage des 
segments est en principe fait selon la répartition des informations (exemple : 
un segment pour le code, un pour les données, un pour la pile, etc.) et non pas 
en fonction de l’ampleur de celles-ci. En ce qui concerne les segments 
physiques complets (65536 octets), il faut noter que la dernière référence ne 
définit pas la dernière information accédée; en principe, lors de la définition 
des tableaux, on vérifie qu'il n'existe pas de chevauchement. A partir du 
moment où l’on utilise l’adressage indirect, on doit se rappeler que la dernière 
position adressable donc manipulable est la 65535° position du segment; 
au-delà, l’adressabilité n'est plus assurée. L’affectation d’un segment physique 
à un registre de segment s’effectue au moment de l'assemblage au moyen de la 
directive ASSUME. I faut vérifier que le segment physique déclaré dans cette 
directive sera finalement, au moment de l’exécution, localisé à une adresse de 
paragraphe et, donc, que le type d’alignement indiqué dans la directive 
SEGMENT soit bien fait à l’aide du symbole PARA. Cet alignement est pris par 
défaut par l’assembleur si ce renseignement est omis. Prenons pour exemple un 
nouvel exemple de programme; il demande le prénom de l'utilisateur et 
renvoie un message en demandant s'il connaît mieux l’assembleur. Ce 
programme sera constitué, pour l'exemple, d’un segment un'que, puis de deux 
segments logiques, un de code et un de données, puis de trois segments 
logiques, un segment de code, un segment de données de type constantes et un 
segment de données variables; nous pourrons voir la différence de segmenta- 
tion et apprécier les manipulations de segments pour maintenir l’adressabilité 
permanente des objets. Nous utiliserons les fonctions 9 pour afficher sur 
l'écran et 10 pour lire à partir du clavier. La fonction 76 sera utilisée 
traditionnellement pour rendre le contrôle au DOS. Ces fonctions sont décrites 
dans le manuel de référence du DOS. La fonction 9 charge la valeur 9 dans le 
registre AH; elle a été utilisée dans un exercice précédent. L'adresse logique du 
message est DS:DX, et le message est délimité par un signe dollar. La 
fonction 10 est un peu plus complexe, le registre AH doit contenir le code 
== > 10, le couple de registres DS:DX"doit contenir l’adresse logique d’une 
zone de réponse. Cette zone de réponse est constituée de deux éléments : un 
en-tête et une réponse. Les deux éléments sont adjacents. L’en-tête est constitué 
de deux octets, le premier contient la longueur maximum autorisée pour la 
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réponse (en principe la longueur de la réponse) et le deuxième octet contiendra 
la longueur effective de la réponse entrée à partir du clavier. La première est 
initialisée à l'assemblage, la deuxième sera initialisée par le DOS lors de 
l'exécution. Voyons le programme source produit en un segment unique : 


PAGE b6,132 

NAME EX002 

COMMENT %/ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE METTRE EN EVIDENCE LES 
MAHIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA MANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES. /* 


b SEGMENT UNIQUE. 


SEG_UNI SEGMENT PUBLIC ‘ TOUT' 


MESSAGE DB 13,10,' BONJOUR" : DESUT DU MESSAGE AVEC CR,LF 

D8 13,10," QUEL EST TON PRENOM? :$' ; RESTE DE LA QUESTION 
REPONSE DB 13,10,80 DUP (' ‘) * RÉPONSE FAITE A L'UTILISATEUR 
STRHGT DB ", CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?$" s COMPLEMENT DE HESSAGE 
LNGSTR EQU $S-STRNG+ : LONGUEUR DU COMPLEMENT 
REQUETE DB 40,0,40 DUP C° ') 3; BUFFER DE LECTURE CLAVIER 
PRENOM EQU REPONSE+2 3 ORIGINE DU PRENOM EN SORTIE 


ENTREE  EQU RÉQUETE+2 
LNGUEUR EQU REQUETE+1 


* ORIGINE DU PREMIER CARACTERE 
: LONGUEUR DE LA REPONSE 


ASSUNE CS: SEG UNI, DS: SEG_UNI, ES: SEG _UNX, SS: NOTHING 


PROG_EN PROC FAR 


MOY AX, SEG UNIT * ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HO DS, 4X 3 INITIALISATION DU SEGMENT SOURCE 

HOY ES, AX {INITIALISATION DU SEGMENT DESTINATION 
HOY 4H,9 3 ECAITURE 4 L'ECRAN 

LEA DX, HESSAGE * ADRESSE DU MESSAGE A ECRIRE 

INT e1# SREQUETE AUX PRIHITIVES DE MS-DOS 

MHOY AK, 10 3 REQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 

LEA DX, REQUETE “ADRESSE BUFFER DE LECTURE AU CLAVIER 
INT a14 {REQUÊTE VIA MS-D0S 

LEA DI, PRENOM 3 ADRESSE DE LA REPONSE A RENDRE 

LEA SI, ENTREE + ADRESSE CHAINE DE CARACTERES ENTREE 
XoR CH, CH 3 REMISE 4 ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
Moy CL, LNGUEUR 3 LONGUEUR REPONSE ==> REG COMPTAGE 
CLD 3 TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
REP MOVSB 3 COPTE DU PRENOM 

LEA SI, STRNG1 3 MÉSSAGE COMPLEMENTAIRE 

HOV CX, LNGSTR 3: LONGUEUR DU MESSAGE 

REP HOVsB 3 COPIE DU COMPLEMENT DE MESSAGE 

Hov 44,9 3 APFICHAGE A L'ECRAN 

LEA DX, REPONSE 5 RÉPONSE FAITE 

INT 21H 4 ENVOI DU MESSAGE DE REPONSE 

HOY AX, HCOOH 3 FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = O 

INT 214 : RETOUR A HS-D0S 


PROG.EN ENDP 
SEG.UNI ENDS 
END PROG_EN 


—… Ai — 


Maintenant voyons l'écriture du même programme avec deux segments 
adjacents, un segment de données et un segment de code: 


SEG DON 
HESSAGE 


REPONSE 
ETRNG1 
LNGSTA 
REQUETE 
PRENOH 
ENTREE 
LNGUEUR 
SEG .DON 
SEG .COD 


PROG_EN 


PROG EN 
SEG ,COD 
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HAHE EX003 

COHHENT A/ CET EXERCICE VA PERHETTRE DE METTRE EN EVIDENCE LES 
MANIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA HANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES. /* 


DEUX SEGHENTS ADJACENTS 


SÈGHENT PUBLIC * DATA‘ 

DB 13.10.' BONJOUR" : DEBUT DU MESSAGE AVEC CA, LF 
DB 43,10," QUEL EST TON PRENOM? :$° : RESTE DE LA QUESTION 
DB 33.10.80 OUP (' ‘) ; REPONSE FAITE A L'UTILISATEUR 
DB !, CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?S" ; COMPLEHENT DE MESSAGE 
EQU $-STRNG1 ; LONGUEUR DU COMPLEMENT 
D8 ‘40,0,40 DUP (* ‘) : BUFFER DE LECTURE CLAVIER 

EQU REPONSE +2 : ORIGINE DU PRENONK EN SORTIE 
EQU REQUETE+2 ; ORIGINE DU PREMIER CARACTERE 
Equ REQUETE+1 : LONGUEUR DE LA REPONSE 

ENDS 

SEGHENT PUBLIC ‘ CODE" 


ASSUME CS: SEG _COD, DS: SEG_DON, ES: SEG .DON, SS: NOTHING 


PROC FAR 

MOV 4X, SEG.DON : ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOY DS, AX 5 ENITIALISATION DU SEGHENT SOURCE 

HO ES, AX ; INITIALISATION OU SEGMENT DESTINATION 
HOY ak, 4 ; ECRITURE A L'ECRAN 

LEA DX, HESSAGE : ADRESSE DU MÉSSAGE à ECRIRE 

INT 214 : RÉQUETE AUX PRAIMITIVES DE HS-D0S 

HO AH, 10 4 REQUÊTE DE LECTURE AU CLAVIER 

LEA DX, REQUETE ; ADRESSE BUPFER DE LECTURE AU CLAVIER 
INT 21H : REQUETE VIA HS-D0S 

LEA DI, PRENOH : ADRESSE DE LA REPONSE A RENDRE 

LEA SI, ENTREE {ADRESSE CHAIÏNE DE CARACTÈRES ENTREE 
XOR CH, CH : REMISE À ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
moy CL, LNGUEUR : LONGUEUR REPONSE ==> REG COMPTAGE 
CLD : TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
REP HOVSB ; COPIE OU PRENOM 

LEA SI, STRNG1 3 MESSAGE COMPLEMENTAIRE 

HOY CX, LNGSTR ; LONGUEUR DU HÉSSAGE 

REP HOVSB ; COPIE DU COMPLEMENT DE MESSAGE 

HOY AH, 9 + AFFICHAGE A L'ECRAN 

LEA DK, REPONSE : REPONSE FAITE 

ENT 21 ; ENVOI DU MESSAGE DE REPONSE 

HOY AX, 4COOH : FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = Q 

TNT 214 : RETOUR À HS-D0S 

ENDP 

ENDS 

END PROG._EN 
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Maintenant voyons la segmentation poussée à l'extrême; le même pro- 
gramme écrit en trois Sègments adjacents : un segment de code, un segment de 
données constantes et un segment de données variables. Notez bien les 
manipulations des registres de segments DS et ES pour maintenir | adressabi- 
lité, et les modifications de déclaration faites au moyen de la directive 
ASSUME ainsi que les adresses logiques nécessaires pour sauter d’un segment à 


l’autre : 
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NAME EXO04 , ” 

COMMENT 4/ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE HETTRE EN EVIDENCE LES 
MANIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA HANJIPULATION DÉS CHAINES DE CARACTERES. /X 


TROIS SEGHENTS ADJACENTS 


SEG.DON SEGHENT PUBLIC * DATA' 


HESSAGE DB 13,10, BONJOUR" : DEBUT DU MESSAGE AVEC CR, LF 

DB 13,10," QUEL EST TON PRENOM? :$' ; RESTE DE LA QUESTION 
RÉPONSE DB 13,10,80 DUP (* ‘) 3 REPONSE PAITE A L'UTILISATEUR 
PRENOH EQU REPONSE+2 * ORIGINE DU PRENOH EN SORTIE 
ADR.REQ DD REQUÊTE ; ADRESSE LOGIQUE DE RÉQUETE 
STRNG1 DB ", CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?S" ; COMPLEMENT DE MESSAGE 
LHGSTR  EQU $-STRNG1 : LONGUEUR DU COMPLEMENT 


SEG,DON ENDS 
SEG.REQ SEGHENT PUBLIC * DATA' 


REQUETE DB 40,0,40Q DUP (' ‘) 3 BUFFER DE LECTURE CLAVIER 
ENTREE EQU REQUETE+2 * ORIGINE DU PREMIER CARACTERE 
LNGUEUR EQU RÉQUETE+1 mn : LONGUEUR DE LA REPONSE 
ADR.REP DD PRENOH * ADRESSE LOGIQUE DE PRENOM 

ADR_STR DD STRNG1 3 ADRESSF LOGIQUE DU COMPLEMENT 


SEG_REQ ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC * CODE' 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, EË: NOTHLNG, SS: NOTHING 
PROG.EN PROC FAR 


MOY AX, SEG DON © ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 


LA DS, AK {INITIALISATION DU SEGMENT SOURCE 
HOY AH, 9 * ECRITURE A L'ECRAN 
LEA DX, HESSAGE * ADRESSE DU MESSAGE A ECRIRE 
IAT 214 SREQUETE AUX PRIHITIVES DE HS-DOS 
Hov AH, 10 3 REQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 
LDS DX, ADR, REQ * ADRESSE DE LA REQUÊTE 
INT 21H 3 REQUETE VIA MS-DOS 
ASSUME DS: SEG .REQ { REACTUALISATION DE L' ADRESSABILITE 
LES DI, ADR .REP 3 ADRESSE LOGIQUE DE LA RÉPONSE 
; LEA S1, ENTREE 3 ADRESSE CHAINE DE CARACTERES ENTREE 
XOR CH, CH 3 REMISE 4 ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
MOV. CL, LNGUEUR : LONGUEUR REPONSE =#> REG COMPTAGE 
CLD .: { TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
"REP, HOVSB i COPIE DU PRENON 
LDS ST, ADA_.STR. 3 MESSAGE COMPLEMENTAIRE 
Hov CX, LNGSTR : LONGUEUR DU NESSAGE 
REP KOYSR 1 COPIE DU COHPLEMENT DE MESSAGE 
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ASSUME DS: SEG.DONH : REACTUALISATION SEGHENT DE DONNEES 


HOY 4,9 3 AFFICHAGE À. L'ECRAN 

LEA DX, REPONSE : REPONSE FAITE 

INT 214 : ENVOI DU HÉSSAGE DE REPONSE 
HOY AX, HCOOH 3; FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = 0 
LT 21H : RETOUR À HS-D0S 


PROG EH ENDP 
SEG.CoD ENDS 
END PROG EN 

Les trois versions du programme que nous venons de voir permettent de 
mettre en évidence une chose : la définition d’un programme source avec un ou 
deux segments aboutit au même résultat, mais il est indispensable de fournir le 
point d’entrée dans la directive END pour la version segment unique, alors que 
pour la version bisegment elle est facultative. Pour ne pas avoir d'erreur le 
moment venu, il est préférable de le coder systématiquement. Lorsque l’on 
dépasse deux segments, la complexité augmente à cause du maintien de 
l’adressabilité. En assembleur 8086, l’utilisateur a la responsabilité de 
l’adressabilité de ses objets, et lorsque l’on utilise des instructions de 
manipulation de chaînes de caractères le problème est permanent parce que les 
opérations sur les chaînes de caractères utilisent IMPLICITEMENT les 
registres de segments de données (et les deuxl). Le fait de synchroniser 
l'opérande source et l’opérande destination amène une distorsion dans les 
déclarations faites au début du programme par la directive ASSUME, un 
échange des registres de segments, et donc une redéclaration des segments. 
Nous aurions pu, compte tenu des manipulations, informer l'assembleur que 
nous prendrions en charge le contrôle de la segmentation pour la définition 
des opérandes en codant NOTHING dans tous les registres de segments excepté 
celui de code, mais il aurait fallu utiliser les attributs de segment le moment 
voulu. Cette méthode requiert de la part de l'utilisateur une grande connais- 
sance du mécanisme du calcul d’adresses réelles. La codification de notre 
exemple avec cette méthode serait la suivante : 
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NAHE EX005 : 

COMMENT 4/ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE METTRE EN EVEDENCE LES 
MANIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGHENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA MANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES SANS UTILISER 
D'INSTRUCTIONS SPECIALES COMME HOVSB, 74 


TROIS SEGMENTS ADJACENTS, SANS HANIPULATIONS D' ASSUME. 


SEG_DON SEGHENT PUBLIC * DATA' 


HESSAGE DB 13,10," BONJOUR" : DEBUT DU HÉSSAGE AVEC CR. LF 

DB 13,10,'QUEL EST TON PRENOM? :$' RESTE DE LA QUESTION 
RÉPONSE DB 13,10,80Q DUP {*‘ ‘) : REPONSE FAITE A L'UTILISATEUR 
PRENOM EQU REPONSE+2 : ORIGINE DU PRENOM EN SORTIE 
ADR_REQ DD RÉQUETE : ADRESSE LOGIQUE DE REQUETE 
STRHGT DS *, CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?S" : COMPLEMENT DE MESSAGE 
LNGSTR EQU $-STANG1 ; LONGUEUR DU COMPLEMENT 


LFAA ZE 


ï 


| 


F SEG_DON 
SEG_REQ 
REQUETE 
ENTREE 
LNGUEUR 
SEG_REQ 
SEG_CoD 


PROG_EN 


MOw1: 


SUITE: 


HOY2: 


PROG_EN 
SEG_COD 


ENDS 
SEGHENT 
DB 

EQU 

EqU 
ENDS 
SEGHENT 
ASSUME 


PROC 


Hov 
HOY 


HOV 
LEA 
INT 


PUSH 
HOY 
LDS 
INT 


PUSH 
POP 
POP 
LEA 
LEA 
XOR 
MOY 
JCxZ 


HOY 
HoY 
INC 
INC 
LOOP 


LA 
LEA 


Hoy 
MOV 
INC 
INC 
LOOP 


LL1E 
LEA 
INT 


Ho 
INT 


ENDP 
ENDS 
END 


PUBLIC ‘DATA’ « 
: BUFFER DE LECTURE CLAVIER 


40,0,H0 DUP {* ?) 
REQUETE+2 : ORIGINE DU PREMIER CARACTÈRE 
REQUETE+1 ; LONGUEUR DE LA REPONSE 


PUBLIC ‘ CODE’ 
CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: NOTHING, 58: NOTHING 


FAR 
AX, SEG .DON DRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4X INITIALISATION DU SEGHENT SOURCE 
AH, q < ECRITURE A L'ECRAN 

DX, HESSAGE DRESSE DU HESSAGE 4 ECRIRE 

214 : REQUETE AUX PRIHITIVES DE HS-10S 
Ds : SAUVEGARDE DU SEGMENT DE DONNEES 
AH, 10 EQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 

DX, ADR .REQ : ADRESSE DE LA REQUETE 

214 4 REQUETE VIA HS-D0S 

Ds : SAVE SEGMENT EXTRA 

ES {DANS LE REGISTRE EXTRA 

Ds ET RESTAURATION OÙ SEGMENT COURANT 
DI, PRENOM : ADRESSE EFFECTIVE DE LA REPONSE 
SI, ES: ENTREE : ADRESSE CHAINE DE CARACTERES ENTREE 
CH, CH ; REMISE 4 ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
CL, ES: LHGUEUR ; LONGUEUR REPONSE ==> REG COMPTAGE 
SUITE {SI PAS DE REPONSE 

AL, ES: (SI) 3 CARACTERE COURANT SOURCE DANS ACCU 
BYTE PTR CDI), AL ET COPIE A LA DESTINATION 
SI ; ADRESSE SOURCE SUIVANTE 

Di ; ADRESSE DESTINATION SUIVANTE 

Hov1 : TRAITEMENT DE TOUTE LA CHAINE 

CX, LNGSTR : LONGUEUR DU MESSAGE 

S1, STRNG1 4 ADRESSE DU COMPLEMENT 

AL, { SI) : CARACTERE COURANT SOURCE DANS 4CCU 
BYTE PTR CDI), AL 3ET COPIE 4 LA DESTINATION 
si : ADRESSE SOURCE SUIVANTE 

DI 3 ADRESSE DESTINATION SUIVANTE 

Hova : TRAITEMENT DE TOUTE LA CHAINE 

AH, 9 : AFFICHAGE À L'ECRAN 

DX, REPONSE 4 RÉPONSE FAITE 

ain 4 ENVOI DU HESSAGE DE REPONSE 

AX, 4COOH {FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = O 
ALI 4 RETOUR A MS-D0S 

PROG.EN 


À l’aide du tableau des registres de segments par défaut, l'utilisateur devra 
coder, à chaque fois que l'assembleur ne prendra pas le bon registre de 
segment par défaut, soit ES:, soit DS: Le symbole NOTHING indique à 
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l’assembleur qu'il ne doit pas se soucier des attributs de modification de 
segment, que l'utilisateur assumera cette particularité lui-même dans le 
programme source. 


SEGMENTS MULTIPLES 


Des une définition multiple d’un même segment logique, on peut ouvrir et 
fermer un segment avec les directives SEGMENT et ENDS dans un programme 
source à n'importe quel endroit pour ajouter des “ suites ”. Les suites pourront 
être présentes à chaque fois que l'utilisateur le désire. Toutes les parties 
définies çà et là seront regroupées dans un seul et même segment logique par 
l’assembleur au terme de l'assemblage. Cette particularité est donc une 
commodité offerte par l’assembleur pour définir petit à petit un segment au 
cours‘de l'écriture d’un programme long et complexe. Prenons notre exemple 
et codons-le de telle manière que nous obtenions un segment multiple : 
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NAME . EX00b 

COMMENT X/ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE METTRE EN EVIDENCE LES 


MANIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA MANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES. /À 


SEGMHENTS MULTIPLES. 


SEG_DON SEGHENT PUBLIC ‘ DATA' 


HESSAGE DB 13,10," BONJOUR" 3 DEBUT OU MESSAGE AVEC CR. LF 

pB 13,10," QUEL EST TON PRENOM? :$' ; RESTE DE LA QUESTION 
REPONSE DB 13,10,80 DUP.C' ‘) {RÉPONSE PAITE 4 L'UTILISATEUR 
PRENOM EQU REPONSE+2 L ORIGINE DU PRENOM EN SORTIE 
ADR_REQ DD REQUETE : ADRESSE LOGIQUE DE REQUETE 


SEG_DON ENDS 
SEG.REQ SEGHENT PUBLIC * DATA" 


RÉQUETE DB 40,0, 40 DUP €? ‘) : BUFFER DE LECTURE CLAVIER 
ENTREE EQU REQUÊTE+2 S ORIGINE DU PREMIER CARACTERE 
LNGUEUR EQU RÉQUETE+1 ; LONGUEUR DE LA REPONSE 
ADR,REP DD PRENOM ; ADRESSE LOGIQUE DE PRENOM 

ADR_STR DD STRANG1 3 ADRESSE LOGIQUE DU COMPLEMENT 


SEG_REQ ENDS 
SEG.DON SEGHENT . 
STRNGT DB *, CONNAIS-TU L'ASSENBLEUR?S" ; COMPLEMENT DE MESSAGE 
LNGSTR EQU $=+STRNG1 : LONGUEUR DU COMPLEMENT 
. SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC * CODE" 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: NOTHING, SS: NOTRENG 


PROG_EN PROC FAR 


HOY AX, SEG. DON ; ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; INITIALISATION DU SEGMENT SOURCE 
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HOY 4h,q ; ECRITURE 4 L'ECRAN 


LEA DX, HESSAGE : ADRESSE DU MESSAGE A ECRIRE 

INT 218 3 REQUETE AUX PRIMITIVES DE MS-D0S 
HOY 4H, 10 3 REQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 

LDS DX, ADR_REQ ; ADRESSE DE LA REQUETE 

INT 214 * RÉQUETE VIA MS-DOS 

ASSUME DS: SEG_R£Q : REACTUALISATION DE L' ADRESSABELITE 
LES DT, ADR_REP 3 ADRESSE LOGIQUE DE LA REPONSE 

LEA SI. ENTREE : ADRESSE CHAINE DE CARACTERES ENTREE 
XOR CH, CH * REMISE 4 ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
HOY CL, LNGUEUR : LONGUEUR REPONSE :=> REG COMPTAGE 
CLD : TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
REP HOYSB : COPIE DU PRENONH 

LDS SI, ADR.STR à HESSAGE COMPLEMENTALRE 

MOY CX, LNGSTR : LONGUEUR OÙ MESSAGE 

REP HOVSB : COPIE OÙ COMPLEMENT DE HESSAGE 
ASSUME DS: SEG_DON { REACTUALISATION SEGMENT DE DONNEES 
HOY AK, 9 : AFFICHAGE A L'ECRAN 

LEA DX, REPONSE ; REPONSE FAITE 

INT 21H : ENVOI DU MESSAGE DE REPONSE 

Moy AX, 4COOH 3 FIN DE TRAVAEL, CODE RETOUR = O 
INT 21H 3 RETOUR 4 HS-D0S 


PROG_EN ENDP 
$SEG,COD ENDS 
EXD PROG.EN 


Dans les définitions ‘ complémentaires ” du segment à l’aide de la directive 
SEGMENT, l’assembleur dispense l'utilisateur de spécifier à nouveau les 
opérandes de déclaration. Si l'utilisateur le fait quand même, le type de 
l'alignement ne devra pas être redéfini avec une valeur différente de celle 
définie dans la directive originale. 


SEGMENTS IMBRIQUÉS 


[de segments ne sont jamais imbriqués en mémoire; un segment est toujours 
consécutif à un autre et fini lorsqu'il est chargé en mémoire. D'une manière 
générale, l’assembleur permet d'imbriquer les segments logiques dans un 
programme source à condition de respecter la règle “ dernier ouvert premier 
fermé ” semblable au fonctionnement de la pile (LIFO, Last In First Out). 
Prenons pour notre exercice un exemple de segmentation imbriquée : 
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NAME EX007 
COHMENT */ GET EXERCICE VA PERMETTRE DE METTRE EN EVIDENCE LES 


HANIPULATIONS DE. PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA MANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES. /A 


SEGHENTS IHBRIQUES. 


SEG_DON SEGHENT PUBLIC ‘ DATA' 


AT 


j 


HESSAGE 


REPONSE 
PRENOM 

ADR_REQ 
SEG_REQ 
REQUETE 
ENTREE 

UNGUEUR 
ADR_REP 
ADR_STR 
SEG_REQ 
STRNG1 

LAGSTR 

SEG_DON 
SEG.coD 


PROG.EN 


PROG_EN 
SEG_COD 


D8 13,10,’ BONJOUR" : DEBUT DU MESSAGE AVEC CR, LF 
28 13,10," QUEL EST TON PRENOM? : $' ; RESTE DE LA QUESTION 
Ds 13,10,80 DUP (' ‘) 4 REPONSE FAITE A L'UTILESATEUR 
EQU REPONSE+2 + ORIGINE DU PRENOM EN SORTIE 
DD REQUETE : ADRESSE LOGIQUE DE REQUETE 

SEGHENT PUBLIC * DATA’ 

DB 40,0,40 DUP C* ‘} 3; BUFFER DE LECTURE CLAVIER 

EQU REQUETE+2 { ORIGINE DU PREHIER CARACTERE 
EQU REQUETE+1 : LONGUEUR DE LA REPONSE 

DD PRENOH + ADRESSE LOGIQUE DE PRENOM 

DD STRNGT 3 ADRESSE LOGIQUE DU COMPLEMENT 

ENDS 

DB *, CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?$" ; COMPLEMENT DE MESSAGE 
EQU $-STRNG1 : LONGUEUR DU COMPLEMENT 
ENDS 

SEGHENT PUBLIC ‘ CODE‘ 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG .DON, ES: NOTHING, 5S: KOTHING 

PROC FAR 

HoY AX, SEG_DON ; ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX 3 ENITIALISATION DU SEGHENT SOURCE 

MOY AH, 9 3; ECRITURE A L'ECRAN 

LEA DX, MESSAGE ; ADRESSE DU MESSAGE A ECAIRE 

INT HAL] 3; REQUETE AUX PRIMITIVES DE HS-D0S 

HOY A4, 10 ; REQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 

LDS DX, ADR .REQ : ADRESSE DE LA REQUÊTE 

INT 214 3 REQUETE VIA HS-D0S 

ASSUME DS: SEG ,REQ ; REACTUALISATION DE L' ADRESSABILITE 
LES DI, ADR.REP ; ADRESSE LOGIQUE DE LA REPONSE 

LEA S1, ENTREE + ADRESSE CHAINE DE CARACTERES ENTREE 
XOR CH, CH : REMISE A ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
HOY CL, LHGUEUR : LONGUEUR REPONSE ==> REG COMPTAGE 
CLD : TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
REP HOVSB ; COPIE DU PRENOM 

LDS SI, ADR_STR 3 HESSAGE COMPLEMENTAIRE 

HOY CX, LNGSTR 3 LONGUEUR DU MESSAGE 

REP MOVSB A COPIE DU COMPLEMENT DE MESSAGE 
ASSUME DS: SEG_DON & REACTUALISATION SEGHENT DE DONNEES 
MOV AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

LEA DX, REPONSE + RÉPONSE FAITE 

INT 21h + ENVOI DU MESSAGEÉ DE REPONSE 

Li AX, 4COOK 3 FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = Q 

INT 21H ETOUR A,MS-D0S 

ENDP 

ENDS 

END PROG.EN 


Dans le segment de données SEG_DON, nous avons imbriqué le segment 
SEG_REQ. L'’assembleur rassemblera toutes les informations du segment 
SEG_DON dans un seul et même segment. Cette particularité d'écriture est 
utile dans certains cas de figure pour inclure des segments “ oubliés ?” sans 
avoir à revenir au début du segment en cours d'écriture pour en faire la 
définition. En principe si l’analyse du programme a bien été faite, les segments 
imbriqués et multiples ne doivent pas exister dans votre programme source. 
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SEGMENT PAR DÉFAUT 


“Focts les variables et instructions d’un programme doivent être liées dans 
un ou plusieurs segments physiques au moment de l'exécution pour pouvoir 
être adressables. Si par mégarde vous ne déclarez pas de segment au moyen des 
directives SEGMENT et ENDS pour votre code ou vos données, l’assembleur 
générera un segment par défaut dont le nom sera: ??SEG dans lequel il 
introduira indépendamment code et données. Ce segment sera non combinable 
et aligné sur une frontière de paragraphe. Ceci veut simplement dire que 
lassembleur ne tolérera qu’un seul segment par défaut dans un programme 
exécutable —= “ non combinable ”. Dans la majorité des cas, les programmes 
exécutables contenant des segments par défaut ne sont pas viables, souvent 
parce que leur adressabilité n’est pas résolue (résolution d’adressabilité — 
conscience d'existence —+ définition). 


DÉCLARATION DES SEGMENTS 


Au moment de l’exécution d’un programme, les références mémoire (labels, 
noms de variables et d'objets) qui correspondent à l'adresse physique sont 
divisées en une adresse logique constituée du numéro de paragraphe et une 
adresse effective ou déplacement de l’objet référencé dans le segment. Le 
numéro de paragraphe est, dans l’un des registres de segments, affecté au 
segment qui contient l’objet à référencer; cette valeur est placée dans le 
registre de segment en principe pendant la phase d'initialisation du program- 
me. L'adresse effective est fournie par l’assembleur après évaluation de 
lexpression d’opérande et par l’unité centrale au moment de l'exécution pour 
les modes d’adressage indirect. Ces deux valeurs sont réunies et additionnées 
pour former l’adresse réelle ou adresse physique. L'utilisateur définira au 
moyen de la directive ASSUME quel est le registre de segment qui sera utilisé 
pour fournir le bon numéro de paragraphe de l’objet référencé au moment de 
l'exécution. Cette directive indiquera à l’assembleur que les objets contenus 
dans le segment en référence du registre de segment seront adressables 
(l'utilisateur devra charger la bonne valeur de numéro de paragraphe dans ce 
registre de segment). L’assembleur générera le code machine pour une 
opérande en fonction de la déclaration faite dans la directive ASSUME pour le 
segment contenant l’objet en question. 
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PAGE b6,132 

NAME EX008 

COHMENT */ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE METTRE EN EVIDENCE LES 
DESCRIPTIONS ET DECLARATIONS DE SEGMENTS. /* 


3 DECLARATION ET UTILISATION DES SEGMENTS. 


SEG_DON SEGHENT PUBLIC * DATA' 
NESSAGE DB 13,10,' BONJOUR" : DEBUT DU MESSAGE AVEC CR, LE 


SEG_DON ENDS 
SÉG_COD SEGMENT PUBLIC ‘ CODE" 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTRING 


PROG.EN PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON 3 ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX 3 INITIALISATION DU SEGMENT SOURCE 
HOY 44,9 ; ECRITURE 4 L'ECRAN 

LEA DX, HESSAGE 3 ADRESSE DU HESSAGE 4 ECRIRE 

HOY AX, HCOOH 3 FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = 0 
INT e1 3 RETOUR À HS-D0S 


PROG.EN ENDP 
SEG_COD ENDS 
END PROG_EN 


Dans cet exercice nous indiquons à l’assembleur que le registre de segment 
CS est affecté au segment SEG_COD, et que le registre de segment DS est affecté 
au segment SEG_DON; les autres registres ne sont pas affectés par d’autres 
segments. Ensuite nous devons réaliser l’adressabilité de nos segments. Le 
segment de code sera correctement adressé grâce " CALL FAR que MS-DOS 
exécutera pour se brancher sur le programme, mais pou le segment SEG_DON 
il faudra effectuer les opérations d'usage : 


MOV  AX,SEG_DON ADRESSE PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS,AX ANITIALISATION DU SEGMENT SOURCE 


Si-l’on fait référence avant à un segment dans une directive ASSUME, le 
nom codé dans la directive doit être: 
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® un nom de segment (directive SEGMENT), 
° un nom de segment regroupé (directive GROUP), 
e un label qualifié de segment (attribut SEC), 


mais par précaution on codera la directive ASSUME après avoir défini tous nos 
segments. 

Une directive ASSUME conserve son effet jusqu’à une nouvelle définition. 
L'exercice que nous venons de faire en est un exemple lorsque nous avons 
utilisé la formule de trois segments adjacents avec manipulation de chaîne de 
caractères. Une affectation de registre de segment à un segment sera conservée 
par l’assembleur tant que le registre de segment ne sera pas réaffecté. 


REGROUPEMENT DES SEGMENTS 


Es de l’assemblage de plusieurs segments logiques constituant un pro- 
gramme objet, on s'aperçoit que la longueur de chaquè segment est souvent 
bien inférieure à 64K et que la manipulation des registres de segments pour 
assurer l’adressabilité est fastidieuse et coûteuse en code machine. Nous avons 
vu avec notre exemple que les manipulations de registres de segments 
entrafnaient des redéfinitions, des redéclarations, etc. Pour simplifier le 
codage des modules et des programmes tout en conservant la définition 
fonctionnelle des segments logiques, la directive GROUP permet de regrouper 
sous un même segment physique un ensemble de segments logiques dont la 
longueur totale est inférieure à 64K. Un seul segment physique sera identifié 
par l'assembleur pour l'ensemble des segments logiques, donc un seul registre 
de segment sera utilisé. L'ordre de regroupement des segments ne sera pas 
celui dans lequel ils seront écrits et rangés mais l’ordre dans lequel ils seront 
codés dans la liste de la directive GROUP. Cette liste est limitée naturellement, 
par la constitution de l’assembleur, à 255 caractères. Dans une liste de 
regroupement de segments, seuls des noms de segments où de labels ayant un 
attribut SEG seront codés, on ne pourra pas y spécifier des noms de groupes. Les 
expressions d’opérandes sous la forme de base ou d’index et/ou. de déplacement 
ne peuvent pas figurer dans la liste des segments, même s'ils représentent une 
origine correcte de segment. Le nom du regroupement sera passé à l'éditeur de 
liens (LINK) par l’assembleur comme nom de segment physique. Prenons notre 
exemple et codons-le afin de regrouper nos segments de données : 
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NAME EX009 

COMHENT À/ CET EXERCICE VA PERMETTRE DE HETTRE EN EVIDENCE LES 
MANIPULATIONS DE PLUSIEURS SEGMENTS, ET POUR EXEMPLE 
LA MANIPULATION DES CHAINES DE CARACTERES, /A 


ü REGROUPEMENT DE SEGMENTS 
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SEG .DOH 
HESSAGE 


REPONSE 
PRENOM 

ADR_REQ 
SEG_DON 
SEG.REQ 
REQUETE 
ENTREE 

LHGUEUR 
ADR_REP 
ADR.STR 
SEG.REQ 
SEG_DON 
STRNG1 

LNGSTR 

SEG .DON 


SEG._GRP 


SEG.COND 


PROG_EN 


PROG_EN 
SEG_COD 


Nous obtenons à nouveau 


SEGMENT PUBLIC ‘ DATA‘ 

DB 13,10, ' BONJOUR" : DEBUT DU MESSAGE AVEC CR, LF 
LE) 13,10," QUEL EST TON PRENOM? :$° :RESTE DE LA QUESTION 
DB 13,10,80 DuP €‘ ‘) ; RÉPONSE FAITE 4 L'UTILISATEUR 
EQU RÉPONSE+2 : ORIGINE DU PRENOM EN SORTIE 
op REQUETE : ADRESSE LOGIQUE DE REQUETE 

ENDS 

SEGHENT PUBLIC * DATA' 

8 40,0,40 DUP €! ‘) ; BUFFER DE LECTURE CLAVIER 

EQU REQUETE +2 RIGINE DU PREMIER CARACTERE 
EU REQUETE+1 : LONGUEUR DE LA REPONSE 

DD PRENOM : ADRESSE LOGIQUE DE PRENOM 

op STRNG1 : ADRESSE LOGIQUE DU COMPLEHENT 

ENDS 

SEGHENT : 

DB 1, CONNAIS-TU L'ASSEMBLEUR?S"  : COMPLEMENT DE HESSAGE 
EQU S-STRNG1 ‘ ; LONGUEUR DU COMPLEMENT 
ENDS 


GROUP SEG_DON. SEG_REQ 


SEGHENT PUBLIC ‘ CODE" 
ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG.GRP, ES: NOTHING, 88: NOTHING 


PROC FAR 

MHOY AX, SEG.GRP ; ADRESSE DE PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY ‘DS, 4X {INITIALISATION DU SEGHENT SOURCE 
HOY ES, AX $ÉNITIALISATION SEGHENT DESTINATION 
HOY AH, 4 ; ECRITURE A L'ECRAN 

LEA DX, HESSAGE ; ADRESSE DU HESSAGE A ÉCRIRE 

ENT 214 ; REQUETE AUX PRINITIVES DE HS-D0S 
MOY AH,10 : RÉQUETE DE LECTURE AU CLAVIER 

LEA DX, REQUETE , ADRÈSSE DE LA REQUETE 

ENT 21h 3 REQUETE VIA HS-D0S 

LEA DT, PRENOM {ADRESSE LOGIQUE DE LA REPONSE 

LEA Sf, ENTREE ; ADRESSE CHAINE DE CARACTÈRES ENTREE 
xoR CH, CH {REMISE A ZERO DE LA PARTIE POIDS FORT 
Hov CL, LNGUEUR ; LONGUEUR RÉPONSE «=> REG COMPTAGE 
CLD ; TRANSFERT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE 
REP HOVSB ; COPIE DU PRENOH 

LEA SI, STRNG4 ; HESSAGE COMPLEHENTAIRE 

MOY CX, LHGSTR ; LONGUEUR D HESSAGE 

REP HOVSB ; COPIE DU COMPLEMENT DE HESSAGE 

HOV 4H, 9 , AFFICHAGE A L'ECRAN 

LEA DX, AEPONSE 3 REPONSE FAITE 

INT 21H {ENVOI DU MESSAGE DE REPONSE 

HOY AX, 4COON 4; FIN DE TRAVAIL, CODE RETOUR = O0 
INT 21H ; RETOUR A MS-D0S 

ENDP 

ENDS 

END PAOG EN 


un programme source très lisible et démuni cette 


fois-ci des manipulations des registres de segments et des attributs de 
modification de segment dans les opérandes. 
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CONCLUSION 


U, programme source bien conçu est un programme qui, quel que soit le 
contenu du programme, comporte le minimum de directives et d'instructions 
du langage de base de manipulation de la segmentation. Pour que le code 
machine soit performant et que l'écriture soit rationnelle, la segmentation 
d'un programme source ou d’un module doit se limiter aux directives 
SEGMENT, GROUP et ASSUME. 
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OPÉRANDES ET EXPRESSIONS | 


- INSTRUCTION MNÉMONIQUE 


SYNTAXE 


[label] [préfixe] mnémonique [opérande] Lopérande] [;commentaire] 


DESCRIPTION GÉNÉRALE 


L'ensemble des instructions mnémoniques forment le corps du programme 
source; chacune de ces instructions définit le processus que l'unité centrale 
doit exécuter. L'ensemble des instructions définissent la tâche du programme, 
c’est-à-dire le travail que doit effectuer l'unité centrale. Ce chapitre aborde les 
règles d'écriture des opérandes et des expressions codées dans une instruction 
du langage assembleur de base du 8086. Le jeu d'instructions proprement dit 
est abordé dans un chapitre particulier. Les opérandes des instructions codés 
dans le programme source permettent de référencer en mémoire les objets que 
l'instruction doit manipuler. Les expressions représentent les formes de 
codification des opérandes. Une instruction du langage de base peut ne pas 
avoir d’opérandes et se suffire à elle-même; c'est le cas de toutes les 
instructions qui effectuent des modifications de processus au sein de l'unité 
centrale, et des instructions qui possèdent des opérandes implicites comme les 
opérations de chaînes de caractères par exemple. Les instructions qui 
manipulent explicitement un objet peuvent avoir un ou deux opérandes. Les 
instructions ne comportant qu'un opérande peuvent, soit écrire en mémoire, 
donc altérer l’objet (dans ce cas on dit quelles possèdent un opérande 
destination), soit lire en mémoire et ne pas altérer l'objet (on dit dans ce cas 
qu'elles possèdent un opérande source). Une exception est faite pour les 
instructions de rupture de séquence qui possèdent un opérande de destination 
bien qu’elles ne modifient pas d'objets. Une instruction de rupture de séquence 
est une instruction qui comporte la possibilité de ne pas rendre le contrôle à 
linstruction qui la suit au terme de son exécution. Si l'instruction comporte 
deux opérandes explicites, l'opérande codé en tête représente l’objet qui sera 
altéré, donc l’opérande destination, et le deuxième opérande codé sera celui qui 
copiera l’objet, donc n'altérera pas l’objet et sera l’opérande source. Prenons 
quelques exemples d'instructions que nous avons utilisées dans nos exemples et 
regardons à quelle famille elles appartiennent : 


CLD PROGRESSION CHAINE DE CARACT. 


Cette instruction fait partie de la première famille, elle ne comporte pas 
d’opérande et modifie le processus interne de l’unité centrale. Elle permet de 


ne 


faire progresser les index pendant l'exécution des instructions de manipulation 
de chaîne de caractères. 


PUSH DS :SAUVE REG DS 


Cette instruction fait partie de la deuxième famille, mais elle ne modifie pas 
l'objet spécifié en opérande; cet opérande sera donc un opérande source. Elle 
permet de sauvegarder le contenu d’un registre en le copiant dans une zone de 
sauvegarde appelée pile. 


POP DS :RESTO REG DS 


Cette instruction fait partie elle aussi de la seconde famille, mais elle modifie 
l'objet spécifié en opérande; cet opérande sera donc un opérande destination. 
Elle permet de restaurer le contenu d’un registre à partir de la pile. 


MOV  CL,LONGUEUR ;LONGUEUR DE LA REPONSE 


Cette instruction fait partie de la troisième famille, elle modifie l’objet codé 
dans le premier opérande avec la valeur de l’objet codé dans le second. Le” 
premier est l’opérande destination, le second l’opérande source. Gette instruc- 
tion copie le contenu de l’objet référencé par l’opérande source dans celui 
référencé par l'opérande destination. 


LOOP MOV_1 ;TOUTE LA CHAINE 


Cette instruction fait partie des instructions de rupture de séquence. 
L'opérande qu’elle possède est un opérande destination, au sens “aller à” 
l'objet, lui ne sera pas modifié; par contre elle ne passe pas le contrôle 
systématiquement à l'instruction en séquence (celle qui la suit). De la façon 
dont cette instruction est codée, elle décrémente le registre CX puis transfère le 
contrôle à l’instruction qui suit le label MOVI1, tant qu’il n’est pas à zéro. 
Lorsque le registre sera à zéro (contenu nul) l'instruction donnera au terme de 
son exécution le contrôle à l’instruction qui la suit. 

Pour connaître la fonction exacte des instructions, un chapitre y est tout 
spécialement consacré. 


DESCRIPTION DES CHAMPS 


Dans la rubrique “ syntaxe ? nous avons vu le squelette d’une instruction du 
langage de base. Dans les paragraphes qui vont suivre nous allons le 
détailler. 


[label] [préfixe] mnémonique [opérande] [Lopérande] [sommentaire] 
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LABEL Cest une identification unique, suivie par un caractère deux-points 
(:) qui est utilisée pour définir le label. Le label permet de donner une 
identification à une position de la mémoire contenant les instructions du code 
machine. L’assembleur tolère que l’on fasse suivre un label directement par un 
commentaire, sans y adjoindre de code mnémonique, ou tout simplement par 
un saut de ligne. Un label est soumis aux règles des identificateurs (voir le 
paragraphe Jdentifieurs dans le Chapitre 1). 


Exemple : 


MOV_1: 
ou 
MOV_1: :BOUCLE DE TRANSFERT 


ou 
MOV 1: MOV AL,[SI] LECTURE CHAINE DU PRENOM 


PRÉFIXE C'est un symbole de l’assembleur qui permet de modifier le 
comportement de l’unité centrale uniquement pendant l’exécution de l’instruc- 
tion en référence de laquelle il est codé. La modification du comportement peut 
intervenir avant l’exécution de l'instruction ou après. Prenons pour exemple le 
préfixe de répétition des instructions de manipulation de chaînes de caractères. 
Ce préfixe indique à l'unité centrale qu’elle doit d’abord exécuter l'instruction 
si le registre CX n’est pas à zéro, puis le décrémenter, et répéter ce processus 
tant que CX ne sera pas à zéro. 


Exemple : 
REP MOVSB TRANSFERT DU PRENOM 


MNÉMONIQUE C'est un symbole unique de l’assembleur décrivant mnémo- 
niquement (en langue anglaise) l'opération effectuée par le code machine 
correspondant. L'ensemble des codes mnémoniques sont décrits dans le 
Chapitre 7. 


OPÉRANDE Ce sont les symboles et expressions qui référencent les objets 
manipulés par l'instruction. Les opérandes spécifiés dépendent de l'instruction 
codée en référence. L’ensemble des manières de coder ces opérandes est défini 
dans le texte qui va suivre. 


COMMENTAIRE C'est l'information qui inclut littéralement les notes de 
l'utilisateur sans qu’elle intervienne dans le fonctionnement ou le résultat de 
l'opération. Le commentaire est préfixé d’un caractère point-virgule. Le 
commentaire cesse dès la détection par l’assembleur du retour de chariot 


(CR). 
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TYPES D'OPÉRANDES 


REGISTRES 


Les registres peuvent être utilisés explicitement dans la plupart des 
instructions et dans toutes les formes d’opérandes. Un registre peut être utilisé 
à la fois comme opérande destination et comme opérande source dans la même 
instruction. Ceci est possible grâce au mode d’exécution de l'unité centrale. 
Dans la première phase d'exécution d’une instruction, les opérandes sont 
copiés dans les registres internes de l'unité d'exécution par l’unité d'interface 
de bus. La deuxième phase est l’exécution de la fonction proprement dite 
exclusivement au sein des registres internes de l'unité d'exécution; puis dans la 
dernière phase, le résultat de l’opération est copié des registres internes vers 
l’opérande destination. Un registre participe à une instruction en tant 
qu'opérande et non en tant que registre interne. Le résultat prendra place dans 
le registre destinataire seulement lorsque la fonction sera complètement 
effectuée dans l'unité d'exécution et remplacera la valeur ayant servi pour 
l'opérande source. 

Le jeu de symboles valides pour la codification des registres dans les 
expressions d’opérandes est le suivant : 


o Les registres de segment CS 
DS 


e Les registres généraux (16 bits) AX 


e Les registres généraux (8 bits) AL 


e Les registres de base BX 


BP 
s Les registres index SI 
DI 
e Les registres pointeurs BP 
SP 


Les différents symboles de registres se recoupent; chacun des registres 
généraux peut participer aux opérations de manipulation de données. Chacun 
des registres de base peut participer aux expressions d’adressage dans les modes 
d'adressage basés. Chacun des registres d’index peut aussi participer aux 
expressions d’adressage dans les modes d’adressage indexés. Chacun des 
registres pointeurs peut participer aux expressions d’adressage dans le segment 
de pile. Chäâcun des registres de segment peut prendre place dans quelques 
instructions, notamment dans toutes les instructions de manipulation impli- 
cite de pile, et dans l'instruction MOV, à condition d’être opérande source, ou 
destination seulement avec un registre général. 


OPÉRANDES IMMÉDIATS 


Un opérande immédiat est représenté par une valeur (nombre). C’est 
également une expression dont le résultat s’exprime sur 16 bits au maximum. 
Les opérandes immédiats sont utilisés pour “ figer ” une valeur, celle-ci 
prendra place directement dans le corps du code machine. Une valeur 
immédiate dont le résultat dépasse 65535 est calculée modulo 65536; prenons 
quelques exemples : 


MOV AX,0A12DH :ADRESSE CONSTANTE 


ou 
MOV CL, 12 LONGUEUR 


Dans ces deux cas, l’opérande immédiat occupe un mot dans le premier 
exemple et un octet dans le deuxième. Un opérande immédiat peut également 
être une expression complexe comme : 


MOV DX,3.1415947*2*R SHR 1 :DEMI PERIMETRE 


ou 
MOV AX,RAYON EQ 8 :0 SI R=8 


L’assembleur effectuera les opérations requises par l'expression pour évaluer 
le résultat. Le résultat aura pour valeur modulo 256 pour une instruction 
manipulant un objet de type BYTE et modulo 65536 pour un objet de type 
WORD. Les expressions au-delà d’un mot ne sont pas évaluables par 
l’assembleur dans les opérandes immédiats. 


SOLE 


OPÉRANDES MÉMOIRE 


Les opérandes mémoire référencent une position particulière de la mémoire, 
en principe celle de l’objet référencé par l’opérande. Ils n’expriment donc pas 
une valeur pour l’opérande mais une adresse effective d’un objet contenant une 
valeur. Le terme général employé pour ce type d’opérande est : l’adresse. Une 
adresse peut être un label, une variable, une constante, ou une structure 
quelconque pointée avec des expressions registrées. Chaque expression d’adres- 
sage représente un mode d’adressage déterminé, connu et codifiable. Les unités 
centrales de la famille du 8086 ont plus de huit modes d’adressage de base qui 
sont les suivants : 


e L’adressage direct. 
e L'adressage indirect 
— indirect simple, 
— basé, 
— indexé, 
— pointeur, 
— base + déplacement, 
— index + déplacement, 


pointeur + déplacement, 

— base + index, 

— pointeur + index, 

— base + index + déplacement, 

— pointeur + index + déplacement. 


Adressage direct 


L'opérande d’adressage direct est simplement un nom de variable ou de 
label. Le nom stocké dans l'opérande exprime pour l’assembleur une adresse 
effective ou un déplacement par rapport à l’origine du segment dans lequel il 
est défini. Prenons quelques exemples : 


MOV, CL,LONGUEUR LONGUEUR DE LA REPONSE 


ou 
LEA DX,REQUETE ADRESSE DE LA DEMANDE 


Le nom de variable LONGUEUR représente l'adresse effective dans 1e 
segment SEG_REQ. L'instruction copie dans le registre CL le contenu de la 
position de mémoire référencée par la variable LONGUEUR. L'instruction 
suivante charge dans le registre DX l'adresse effective directement à partir de 
la valeur que représente REQUETE (déplacement par rapport à l’origine du 
segment SEG_REQ). Pour les instructions de rupture de séquence, le nom 
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stocké dans l’opérande destination représente l'adresse effective de l’instruc- 
tion où le contrôle sera passé. Prenons un exemple : 


JMP SUITE_1 ;ALLER A LA SUITE 


. Cette instruction donnera le contrôle à l'instruction référencée par le label 
SUITE_1. Pour gagner .de la place mémoire (occupation du code) et des 
performances (moins de cycles d'exécution pour l'instruction), il est possible 
d'insérer un attribut de modification d’opérande : SHORT. Cet attribut permet 
des branchements non plus en fonction d’une adresse effective mais à partir 
d’un déplacement relatif par rapport au pointeur d'instruction. Exemple : 


JMP SHORT SUITE_1 ALLER À LA SUITE 


Adressage indirect 


L'opérande est un nom de variable ou un symbole de registre contenant 
l'adresse effective de l’objet référencé. Les registres spécifiés dans les expres- 
sions d’adressage indirect sont : 


s Les registres de base BX et BP, 
e les registres index SI et DI, 
e les registres pointeurs BP et SP. 


Pour adresser un objet en mémoire à l’aide de cette méthode, il faut tout 
d’abord charger le registre ou initialiser la variable avec son adresse effective. 
Lors de l’utilisation de l’objet dans l’opérande de référence, le registre deit être 
inclus entre crochets. Cette expression indique à l’assembleur que l’on désire 
prendre le contenu du registre comme adresse effective. A ces expressions il est 
possible de combiner registres de base, registres pointeurs, registres d’index et 
déplacement. 


Adressage indirect simple 


Ce mode d’adressage indirect n’est utilisé qu'avec les instructions de rupture 
de séquence JMP et CALL. La variable codée dans l’opérande contient l’adresse 
effective ou logique de l'instruction référencée par l’opérande. Pour différen- 
cier ce mode d’adressage de l'adressage direct, l'utilisateur sera obligé de coder 
le type de l'adresse utilisée : WORD pour une adresse effective, pour réaliser un 
débranchement intrasegment, DWORD pour une adresse logique, pour effec- 
tuer un débranchement intersegment. Prenons un exemple : 


ADRS_ROUTINE DD ROUTINE ADRESSE DE LA ROUTINE 


JMP DWORD PTR ADRS_ROUTINE ;IND. SIMPLE 


2,63 = 


Î 
} 
Î 


Adressage basé 


Dans le mode d’adressage basé, le registre employé pour calculer l'adresse 
effective est un des deux registres de base. Le contenu du registre de base mis 
entre crochets représente à lui seul l'adresse effective de l’objet référencé par 
l’opérande. Cette particularité n’est valable que pour les instructions autres 
que celles de rupture de séquence. Pour les instructions de rupture de 
séquence, essentiellement composées pour ce mode d’adressage des codes 
mnémoniques CALE et JMP, le registre n’est pas mis entre crochets. Prenons 
un exemple : 


LEA BX,MESSAGE :ADRESSE DU MESSAGE 


MOV AL,[BX] :PREMIER CARACTERE 
ou encore : 

LEA BX,SUITE_1 :ADRESSE DE LA SUITE 

JMP BX :ALLER À LA SUITE 


L’adressage basé que nous venons d'aborder est l’adressage indirect simple. 
Il existe un adressage indirect double pour les instructions de rupture de 
séquence. Dans ce mode d’adressage basé double, le contenu du registre de base 
contient l’adresse effective d’une variable qui contient l'adresse de l’objet 
référencé par l’opérande. Cette variable peut contenir une adresse effective 
pour les débranchements intrasegments ou une adresse logique pour les 
débranchements intersegments. Le type de la variable devra être codé si 
l'expression référence une adresse de débranchement à une référence anony- 
me : WORD pour un débranchement intrasegment, DWORD pour un débran- 
chement intersegment. Prenons un exemple : 


ADRS_ROUTINE DD ROUTINE  ;ADRESSE LOGIQUE ROUTINE 


LEA BX,ADRS_ROUTINE ;ADRS DE VARIABLE 
JMP DWORD PTR [BX] _:INDIR. DBL INTRSEG 


Nota : Les registres de segments par défaut pour le mode d’adressage indirect 
basé sont les suivants : 


o DS pour toutes les expressions d’adressage basées à l’aide du registre 
BX. 


e SS pour toutes les expressions d’adressage basées à l’aide du registre BP 
essentiellement. 
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Adressage indexé 


L'adressage indexé est semblable à celui du mode d’adressage basé, excepté 
qu'il utilise les registres index en lieu et place des registres de base. Les 
registres valides pour ce mode d’adressage sont les registres SI et DI. Toutes les 
possibilités offertes par ladressage basé sont valides pour l’adressage 
indexé. 

Nota : Le registre de segment par défaut pour le mode d’adressage indirect 
indexé est le suivant : 


e DS pour toutes les expressions d’adressage indexées à l’aide du registre 
SI et DI. 


Adressage pointeur 


L'adressage pointé est semblable à celui du mode d’adressage basé, excepté 
qu’il utilise un registre de pointeur en lieu et place des registres de base. Le 
registre valide pour ce mode d’adressage est le registre BP. Toutes les 
possibilités offertes par l’adressage basé sont valides pour l’adressage 
pointé, excepté qu’il n’est pas utilisable avec les instructions de rupture de 
séquence. 


Nota: Le registre de segment par défaut pour le mode d'adressage indirect 
pointé pour le registre BP est uniquement le registre SS. 


Adressage base et déplacement 


L'adressage base et déplacement est semblable dans ses principes au mode 
d’adressage basé, excepté qu’on spécifie un déplacement en plus du registre de 
base. Ce déplacement peut être un nombre entier dont la valeur est comprise 
entre 1 et 65535, où une expression numérique dont le résultat sera compris 
dans les valeurs citées précédemment, ou bien encore un nom de variable. 
L'adresse effective de l’objet, ainsi référencée, sera la somme du contenu du 
registre de base et du déplacement. Si la somme du contenu du registre de base 
et du déplacement dépasse les limites d’une adresse effective, celle-ci sera 
calculée modulo 65536. Prenons un exemple : 


LEA BX, REQUÊTE * ADRESSE DÉ LA REPONSE 

HOY CL,[BX)(1) 5 LONGUEUR DE LA REPONSE 
$ Ou 

LA CL,(BX1+1 : LONGUEUR DE LA REPONSE 
; Ou 

MOY CL, BX+1] 3 LONGUEUR DE LA REPONSE 


Une paire de crochets pour le déplacement est considérée par l’assembleur 
comme un signe +. Dans les exemples précédents, tous exécutent le même 
processus qui est de charger la longueur de la réponse dans le registre de 
comptage CL. Toutes les possibilités de codification de ce mode d’adressage ont 
été abordées, 
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Four les instructions de rupture de séquence nous ne trouvons, pour 
l’adressage base plus déplacement, que l’adressage indirect double. L’expres- 
sion indiquée dans l’opérande représentera toujours l’adresse effective de 
l'instruction. Le contenu du registre de base plus le déplacement représentent 
l’adresse effective de la variable qui contient l'adresse logique ou l’adresse 
effective de l'instruction référencée par l’opérande. Le résultat de cette 
expression sera calculé modulo 65536. Attention aux dépassements qui 
chargent des adresses en début du segment. Prenons un exemple : 


TABLEAU DD ROUTINE. 1 ; ADRESSE DE LA ROUTIRE 1 

DD ROGTINE_2 3 ADRESSE DE LA ROUTINE 2 

DD ROUTINE_3 3 ADRESSE DE LA ROUTINE 3 

LEA BX, TABLEAU ; TABLEAU D' ADRESSES 

JHP DHORD PTA ( BX) +4 3 DEUXIEME POSTE (ROUTINE) 
; Où 

JP DRORD PTR {BXJC4] ; DEUXIEME POSTE (ROUTINE) 
5 Ou 

JP DHORD PTR [BX+4) ; DEUXIEME POSTE ( ROUTINE) 


5 Ou encore : 


JHP TABLEAU+H [ BXI ; DEUXIEME POSTE (ROUTINE) 
3 Ou 

JUP TABLEAU (BX1C 4] ; DEUXIEME POSTE ( ROUTINE) 
, Ou 

JKP TABLEAU [BX+4] ; DEUXIEME POSTE ( ROUTINE) 


Nota : Le registre de segment par défaut pour une expression d’adressage de 
base est toujours le registre DS. 


Adressage index et déplacement 


L’adressage index et déplacement est semblable à celui du mode d’adressage 
base et déplacement, excepté qu’il utilise les registres index en lieu et place des 
registres de base. Les registres valides pour ce mode d’adressage sont les 
registres SI et DI. Toutes les possibilités offertes par l’adressage base et 
déplacement sont valides pour l’adressage indexé. 


Nota : Le registre de segment par défaut pour le mode d’adressage indirect 
indexé est le suivant : 


e DS pour toutes les expressions d’adressage index et déplacement codées 
dans un opérande à l’aide du registre SI. 


Adressage pointeur et déplacement 


L'adressage pointeur et déplacement est semblable à celui du mode 
d’adressage base et déplacement, excepté qu’il utilise le registre de pointeur en 
lieu et place des registres de base. Le registre valide pour ce mode d’adressage 
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est le registre BP. Toutes les possibilités offertes par l’adressage base et 
déplacement sont valides pour l’adressage pointé, excepté qu'il n'est pas 
utilisable avec les instructions de rupture de séquence. 


Nota: Le registre de segment par défaut utilisé pour le mode d’adressage 
indirect pointeur et déplacement pour le registre BP est uniquement le registre 


ss. 


Adressage base et index 


L'adressage base index est semblable dans ses principes au mode d’adressage 
basé, excepté qu’on spécifie en plus du registre de base un registre d’index. 
L'adresse effective de l’objet ainsi référencée sera la somme du contenu du 
registre de base et du contenu du registre index. Si la somme du contenu du 
registie de base, plus le contenu du registre index, dépasse les limites d’une 
adresse effective, celle-ci sera calculée modulo 65536. Prenons un exemple: 


LEA BX, RÉQUETE 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
HOY s1,1 ; DÉPLACEMENT DE L'OCTET LONGUEUR 
HOov CL, [BXI(S1] ; LONGUEUR DE LA REPONSE 
3 Ou 
Ho CE, (BX+S1] ; LONGUEUR DE LA REPONSE 


Une paire de crochets pour le déplacement est considérée par l’assembleur 
comme un signe +. Dans les exemples précédents, tous exécutent la même 
tâche qui est de charger la longueur de la réponse dans le registre de comptage 
CL. Toutes les pos&ibilités de codification de ce mode d’adressage ont été 
abordées. ° 

Pour les instructions de rupture de séquence, nous ne trouvons pour 
l’adressage base et index que l’adressage indirect double. L'expression indiquée 
dans l’opérande représentera toujours l'adresse effective de l’instruction. Le 
contenu du registre -de base, plus le contenu du registre index, représentent 
l'adresse effective de la variable qui contient l'adresse logique ou l'adresse 
effective de l'instruction référencée par l’opérande. Le résultat de cette 
expression sera calculé modulo 65536. Attention aux dépassements qui 
chargent des adresses en début du segment. Prenons un exemple: 


TABLEAU DD ROUTINE _1 : ADRESSE LOGIQUE ROUTINE 1 
pp ROUTINE _2 ; ADRESSE LOGIQUE ROUTINE 2 
DD ROUTINE _3 ; ADRESSE LOGIQUE ROUTINE 3 
LEA 1,8 ; TROISIEME ROUTINE (+ (2x4)) 
LEA 8X, TABLEAU 3 ADRESSE DE TABLEAU 
JHP DHORD PTR [BXICSI) : TROISIEME ROUTINE 
; Ou 
JHP DHORD PTR { BX+SI] 3 TROISIEME ROUTINE 
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Nota : Le registre de segment par défaut d’une expression d’adressage base et 
index est toujours le registre DS. 


Adressage pointeur et index 


L’adressage pointeur et index est semblable à celui du mode d’adressage base 
et index, excepté qu'il utilise un registre de pointeur en lieu et place des 
registres de base. Le registre valide pour ce mode d’adressage est le registre BP. 
Toutes les possibilités offertes par l’adressage base et index sont valides pour 
l’adressage pointeur et index, excepté qu'il n’est pas utilisable avec les 
instructions de rupture de séquence. 


Nota: Le registre de segment par défaut utilisé pour le mode d’adressage 
indirect pointeur et index pour le registre BP est uniquement le registre 
ss. 


Adressage base, index et déplacement 


L’adressage base, index et déplacement est semblable dans ses principes au 
mode d’adressage base et index, excepté qu’on spécifie un déplacement en plus 
des registres de base et d’index. Ce déplacement peut être un nombre entier 
dont la valeur est comprise entre 1 et 65535, ou une expression numérique 
dont le résultat sera compris dans les limites citées précédemment, ou bien 
encore un nom de variable. L'adresse effective de l’objet ainsi référencée sera la 
somme du contenu du registre de base, du contenu du registre index et du 
déplacement. Si la somme du contenu du registre de base, plus le contenu du 
registre index et du déplacement dépasse les limites d’une adresse effective, 
celle-ci sera calculée modulo 65536. Prenons un exemple : 


LEA BX, REQUETE 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
Hov SI,2 ; LONGUEUR DE L'EN-TETE (HEADER) 
HOY AL, CBXICSII( 11 ; DEUXIEME CARACTERE DU MESSAGE 
; Ou 
HOV AL, CBX)C STI +1 3 DEUXIEME CARACTERE DU MESSAGE 
5 Ou 
HoY AL, { BXIC SI+1) ; DEUXIEME CARACTERE DU MESSAGE 
5 Ou 
MOV AL, (BX+SI+11 ; DEUXIEME CARACTERE DU HESSAGE 
5 Ou 
Hoy AL, CBX411CSI) :; DEUXIEME CARACTERE DU MESSAGE 
ï Ou encore : 
MOV SI,2 ; LONGUEUR DE L'EN-TÊTE 
MOY BX,1 4 DEPLACEHENT DANS LE MESSAGE 
HOY AL, MÉSSAGE ( BXI( SI] : DEUXIEME CARACTERE DU MESSAGE 
ou 
MOV AL, HESSAGE ( BX+SE) 3 DEUXIEME CARACTERE DU HESSAGE 
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Une paire de crochets pour le déplacement est considérée par l’assembleur 
comme un signe +. Dans les exemples précédents, tous exécutent la même 
tâche qui est de charger le deuxième caractère de la réponse dans le registre de 
comptage AL. Toutes les possibilités de codification de ce mode d’adressage ont 
été abordées. 

Pour les instructions de rupture de séquence nous ne trouvons, pour 
l'adressage base et index plus déplacement, que l’adressage indirect double. 
L'expression indiquée dans l’opérande représentera toujours l’adresse effective 
de l'instruction. Le contenu du registre de base, plus le contenu du registre 
index, plus le déplacement, représentent l'adresse effective de la variable qui 
contient l’adresse logique ou l'adresse effective de l'instruction référencée par 
l’opérande. Le résultat de cette expression sera calculé modulo 65536. 
Attention aux dépassements qui chargent des adresses en début du segment. 
Prenons un exemple : 


TABLEAU DD ROUTINE 1 3 ADRESSE LOGIQUE DE LA ROUTINE 1 
pv ROUTINE. 2 3 ADRESSE LOGIQUE DE LA ROUTINE 2 
DD ROUTINE .3 ; ADRESSE LOGIQUE DE LA ROUTINE 3 
LEA S1,4 iNE PAS EXECUTER LA ROUTINE 1 
LEA BX, TABLEAU 3 ADRESSE DU TABLEAU D' ADRESSES 
JHP DAORD PTR CBX)[ SI] ( 4) : TROISÈEME ROUTINE 
; Ou 
JP DHORD PTR (BXIC SI +4] ; TROISIEME ROUTINE 
ou 
JHP DHORD PTR [BX+SItu] 3 TROISIEHE ROUTINE 
ou 
JHP DHORD PTR (BX+4}{ SI] 3 TROISIEME ROUTINE 
; Ou 
JMP DRORD PTR (BX+ST)C 4) : TROISIEME ROUTINE 
à Ete. 
ï Ou encore : 
JHP TABLEAU+& { BXIC SI) : TROISIEME AOUTINE 
ou 
JHP TABLEAU+Y (BX+SI) : TROISIEME ROUTIHE 
i Ou 
JMP TABLEAU (BXICSII(4} : TROISIEME ROUTINE 
Ete, 


Nota: Le registre de segment par défaut d’une expression d’adressage base, 
index et déplacement est toujours le registre DS. 


Adressage pointeur, index et déplacement 


L’adressage pointeur, index et déplacement est semblable à celui du mode 
d’adressage base, index et déplacement, excepté qu'il utilise les registres de 
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pointeur en lieu et place des registres de base. Le registre valide pour ce mode 
d’adressage est le registre BP. Toutes les possibilités offertes par l’adressage 
base, index et déplacement sont valides pour l’adressage pointeur, index et 
déplacement, excepté qu’il n’est pas utilisable avec les instructions de rupture 
de séquence. 


Nota: Le registre de segment par défaut utilisé pour le mode d’adressage 
indirect pointeur, index et déplacement avec le registre BP est uniquement le 
registre SS. 


REGISTRES DE SEGMENTS PAR DÉFAUT 


Les registres de segments par défaut pour les expressions d’adressage indirect 
ont été abordés au cours de la description des modes d’adressage dans les 
paragraphes précédents. Rappelons qu'il est toujours possible d'employer 
explicitement un attribut de modification de segment, et par là même de 
modifier le registre de segment employé pour le calcul de l'adresse réelle finale 
de l’objet référencé par l’opérande. Pour les expressions d'adressage direct et 
déplacé lorsque le déplacement est exprimé avec le nom d'une variable, le 
registre de segment employé pour calculer l'adresse réelle sera celui affecté au 
segment, dans lequel est défini l’objet, dans la directive ASSUME. Le registre 
de segment par défaut sera utilisé uniquement pour les références anonymes 
(celles codées sans nom de variable ou de constante). En conclusion, il faut se 
rappeler la règle des registres de segments par défaut pour les références 
anonymes : 


S8 : BP 


ES : DI uniquement en opérande destination des opérations chaîne de 
caractères. 


DS : pour le reste 


TYPES D'EXPRESSIONS 


EXPRESSIONS RELOGEABLES 


Les expressions d’adressage incluant labels et variables, ainsi que Îles 
expressions numériques, fournissent un résultat qui ne peut être connu (pour 
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de nombreux cas) qu’au méoment où le segment logique est localisé en 
mémoire, c’est-à-dire lorsqu'il devient un segment physique. Ces expressions 
sont dites relogeables. Les explications qui suivent permettent de définir les 
règles des expressions dites relogeables; elles décrivent les restrictions 
d'utilisation des expressions relogeables avec l’ensemble des opérateurs. Ces 
restrictions seront notées pour chaque opérateur le moment venu. Les 
expressions relogeables sont les suivantes : 


o Les segments logiques uniques et les groupes de segments logiques. 
o Les variables et les labels. 
e Les nombres. 


SEGMENTS ET GROUPES 


Le nom d’ün segmént ou d'un groupe de segments logiques peut être utilisé 
pour représenter un numéro de paragraphe dans une expression, Cette valeur 
est relogeable pour tous les segments et les groupes sauf si le segment a été 
défini à l’aide du paramètre AT dans la directive SEGMENT. Les valeurs 
définitives seront calculées par le chargeur du DOS au moment de la 
localisation du segment en mémoire. Une étape intermédiaire de regroupe- 
ment des segments est également effectuée par l'éditeur de liens (LINK). Ce 
type de relogeabilité est appelé relogeabilité de base. Prenons un exemple : 


ADRS_SEGMENT. DW SEG_DON ;ADRESSE RELOGEABLE 


Dans cet exemple, le numéro de paragraphe final ne sera exprimé réellement 
qu’au moment de la localisation du segment en mémoire faite par le chargeur 


(LOADER). 
VARIABLES ET LABELS 


Les variables et les labels ne sont pas considérés comme des expressions 
relogeables s’ils sont définis au sein de segments dits non relogeables. C’est le 
cas notamment des segments qui ônt été alignés sur une frontière de 
paragraphe ou une frontière de page (PARA ou PAGE), et qui n’ont pas été 
déclarés comme STACK ou PUBLIC, ou encore définis à une adresse figée avec 
le paramètre AT. L'utilisation d’un nom de variable dans une expression 
implique son adresse effective, donc son déplacement au sein du segment. 
L'adresse effective peut être relogeable pour une variable ou un label lorsqu'ils 
sont définis dans un segment relogeable ou qu'ils appartiennent à une directive 
EXTRN. Une variable où un label relogeables sont d’un type appelé 
déplacement relogeable. Les adresses effectives et déplacements du type 
relogeable sont résolus par l'éditeur de liens (LINK). Prenons un exemple : 


EXTRN BUFFER:BYTE 
ADRS_BUFFER DW BUFFER :ADRESSE EFFECTIVE RELOGEA- 
BLE 
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NOMBRES 


Seules les constantes sont relogeables à condition d’être définies au moyen 
d'une directive EXTRN de type ABS. Dans ce cas le terme relogeable s'adresse à 
la valeur du nombre, définie dans un autre programme source, donc non 
connue au moment de l'assemblage de celui qui l’utilise via cette directive. 
Prenons un exemple : 


EXTRN LONG_BUFF 
LONG_VAL DW LONG_BUFF :NOMBRE RELOGEABLE 


EXPRESSIONS NON RELOGEABLES 


Une expression non relogeable est une expression dont la valeur finale sera 
exprimée au moment de l'assemblage. Ces expressions fournissent un résultat 
qui occupe les fonctions d’opérande dans une directive ou une instruction du 
langage de base. Une expression peut exprimer une valeur ou une adresse 
suivant le contexte de son emploi. Si l'expression exprime une adresse, elle peut 
être utilisée comme opérande source ou destination, sinon elle ne peut être 
utilisée qu’à la place d’un opérande source. Une expression non relogeable peut 
être : 

® une variable ou un label, 


e une expression numérique, 
e une expression chaîne de caractères. 


VARIABLES ET LABELS 


Les variables et labels d’un segment relogeable sont considérés comme des 
expressions non relogeables. L'emploi d’un nom de variable ou de label 
représente dans ce cas une adresse effective, ou déplacement par rapport au 
début du segment dans lequel ils sont définis. 


EXPRESSIONS NUMÉRIQUES 


Les expressions numériques sont composées d'opérateurs et d’opérandes. Le 
résultat des opérations entre opérandes et opérateurs produit une valeur ou 
une adresse. Une expression de valeur se représente sur un octet si elle est 
inférieure à 256 et sur un mot si elle est inférieure à 65536. Au sein d’une 
expression, les opérateurs obéissent aux règles de précédence des opérateurs. 
Les principaux types d'opérateurs valides dans une expression codée en 
assembleur sont les suivants : 


& Les opérateurs arithmétiques. 
o Les opérateurs logiques. 
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e Les opérateurs relationnels. 
e Les attributs. 


OPÉRATEURS ARITHMÉTIQUES 


Les opérateurs arithmétiques permettent d'effectuer les quatre opérations 
plus le modulo. Les caractères employés comme symboles des opérateurs 
arithmétiques sont les suivants : 


Le signe + pour l'addition. 
Le signe — pour la soustraction. 


L] 
L] 
e Le signe * pour la multiplication. 
e Le signe / pour la division. 

e Le mot MOD pour le modulo. 


OPÉRATEURS LOGIQUES 


Les opérateurs logiques permettent d’effectuer les quatre opérations logiques 
de base de l’algèbre de Boole. Les symboles valides pour représenter les 
opérateurs logiques sont les suivants : 
® AND pour le “et ” logique. 

e OR pour le “ 
e NOT pour le “ non ” logique. 

e XOR pour le “ ou exclusif ” logique. 
e SHR pour le décalage droit. 

e SHL pour le décalage gauche. 


OPÉRATEURS RELATIONNELS 


Les opérateurs relationnels permettent d'effectuer des relations entre deux 
opérandes. Le résultat de ces opérations est une valeur vraie ou fausse, Les 
symboles valides pour représenter les opérateurs relationnels sont les sui- 
vants : 


ou ” logique. 


e EQ pour l'égalité, 

NE pour l'inégalité. 

LT pour l’infériorité. 

LE pour la non-supériorité. 
GT pour la supériorité. 
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GE pour la non-infériorité. 


EU 


ATTRIBUTS 


Les attributs sont considérés comme des opérateurs à part entière par 


l’assembleur. Ces attributs permettent de fournir une valeur, ou un emplace- 
ment, ou une modification de l’opérande. Les principaux symboles employés 
sont les suivants : 
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Seg: modification de segment. 

PTR modification du type. 

SHORT modification du débranchement. 

THIS d'emplacement de compteur d'assemblage. 
$ d'emplacement de compteur d'assemblage = THIS. 
HIGH d'isolation de la valeur de poids fort. 
LOW d'isolation de la valeur de poids faible. 
SEG valeur du numéro de paragraphe. 

OFFSET valeur du déplacement dans le segment. 
TYPE valeur du type de données. 

LENGTH valeur d’itération ou de répétition. 
SIZE valeur d’encombrement d'allocation. 
Nomdechamp valeur de décalage. 

MASK valeur du masque d'isolation de champ. 
WIDTH valeur de la longueur d’un champ. 


Tous ces opérateurs peuvent être utilisés dans les expressions numériques. 


Les opérations qu’ils déclenchent sont détaillées dans le Chapitre 4. 
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INTRODUCTION AU JEU 
D'INSTRUCTIONS 


FORMAT 


Le format des instructions a déjà été abordé dans le Chapitre 3. Ce format est 
le suivant : 


[label:][préfixe] mnémonique [opérande][,opérande] [;70ommentaire] 


Ce chapitre décrit toutes les instructions de base de l’assembleur 8086. Les 
instructions spécifiques aux générations plus évoluées comme le 80186 et le 
80286 ne sont pas abordées dans ce chapitre. 


MODES D'ADRESSAGE 


Le jeu d'instructions des unités centrales de la famille du 8086 fournit la 
possibilité d'utiliser différentes manières d’adresser les opérandes. La plupart 
des instructions qui possèdent deux opérandes se servent d’un registre pour au 
moins l’un des deux, sauf quand l’opérande source est immédiat, Les 
opérations explicites mémoire à mémoire sont exclues. On peut accéder 
directement aux opérandes en mémoire à l’aide d’une valeur exprimée sur 
16 bits représentant l'adresse effective de l’objet référencé par l’opérande, ou 
indirectement avec une expression d'adresse registre de base et/ou registre 
index et/ou un nombre entier ou un nom de variable, Quand un nom de 
variable est utilisé, le nombre représenté par l’opérande est un déplacement 
par rapport à la variable. Le résultat de l'instruction à deux opérandes peut 
être renvoyé soit en mémoire, soit dans un registre: Une instruction ayant un 
seul opérande renvoie en mémoire ou dans un registre le résultat de son 
déroulement si elle possède un opérande destination. Un résultat ne pourra pas 
logiquement être renvoyé dans une expression de constante immédiate. Les 
unités centrales de la famille du 8086 peuvent traiter des instructions ayant 
des opérandes codés sur un octet et sur un mot. 


OPÉRANDES MÉMOIRE 


ls opérandes résidant en mémoire peuvent être atteints de quatre manières 
différentes : 


9 directement avec une adresse effective sur 16 bits, 
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indirectement à partir du contenu des registres de base BX ou BP, avec 
optionnellement un déplacement exprimé sur 8 ou 16 bits, 


indirectement à partir du contenu des registres index SI et DI avec 
optionnellement un déplacement exprimé sur 8 ou 16 bits, 


indirectement avec la somme du contenu d’un des registres de base et d’un 
des registres index et optionnellement un déplacement codé sur 8 ou 16 
bits. 


La location d’un opérande exprimé par une expression de registre ou 
d'adresse mémoire est spécifiée dans trois champs du code machine. Ces 
champs sont les suivants: mod, reg, r/m : 


e mod est le mode d’adressage employé pour l'opérande (2 bits), 
e reg est le registre employé dans l’opérande (3 bits), 
e r/m est le type de l’opérande (3 bits). 


Quand il est utilisé, il occupe systématiquement le deuxième octet du code 
machine de l'instruction. Cet octet est appelé MODRM. 

Le champ mod occupe les deux bits de poids fort de l’octet MODRM, soit les 
bits 6 et 7, et spécifie comment les bits r/m sont utilisés dans la location de 
l’opérande. Le champ r/m indique si un registre est l’opérande ou si un mode 
d'adressage en combinaison avec le champ mod pointe sur un opérande en 
mémoire. Le champ reg occupe les bits 3, 4 et 5, suivant le champ mod, et 
spécifie le registre (de 8 ou 16 bits) qui est l’opérande. 


DESCRIPTION 


L'adresse effective (EA) de l'opérande est calculée d’après les champs mod et 
r/m de la manière suivante : 


Pour : depl, le déplacement, 
EA, l’adresse effective, 


mod = 00 depl = 0 (pas de déplacement), 
mod = 01 depl = 8 bits, 

mod = 10 depl = 16 bits, 

r/m = 000 | EA = [BX}[S]+depl, 
r/m = 001 | EA = [BX]{DI]+depl, 
r/m = 010 EA = [BP][SI}+depl, 
r/m = 011 EA = (BP][DI]+depl, 
r/m = 100 | EA = [Si]+depl, 
r/m = 101 EA = [DI]+depl, 
r/m = 110 EA = [BP]+depl, 
r/m = 111 EA = [BX]}+depl. 
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EXCEPTION 


mod = 00 et r/m = 110 — EA = depl. 


Pour les instructions référençant un objet d’un mot de 16 bits, EA 
représente l’octet de poids faible du mot, EA+1 représente l’octet de poids 
fort. 


CODIFICATION 


mod reg r/m 


mod reg r/m depl8 
mod reg r/m depl16 
Exemple : 
MOV CX, REPONSE [SI] :LONGUEUR DE LA REPONSE 


PRÉFIXES DE SEGMENTS 


Le registre général BX ainsi que le registre pointeur BP peuvent servir de 
registre de base. Quand Le registre BX est le registre de base, l’opérande par 
défaut réside au sein du segment de données courantes. Le registre DS contient 
le numéro de paragraphe qui servira pour calculer l'adresse physique finale. 
Quand le registre BP est utilisé, l’opérande par défaut réside dans le segment de 
pile courante. Le registre S$ contient le numéro de paragraphe qui sera utilisé 
pour calculer l'adresse physique finale. Quand deux registres sont utilisés, un 
registre de base et un registre d’index, l’opérande par défaut réside dans le 
segment déterminé par le registre de base utilisé. BX implique le registre de 
segment DS et BP le registre de segment S$. Quand un registre index SI ou DI 
est utilisé, l'opérande par défaut réside dans le segment dont le numéro de 
paragraphe est chargé dans DS. L'adresse physique peut être une autre adresse 
que celles calculées à partir des registres de segments par défaut, pour cela le 
préfixe de changement de registre de segment permet de préciser explicitement 
un autre registre de segment que celui proposé par défaut. 


DESCRIPTION 


Le registre de segment défini par le champ reg du préfixe est utilisé pour 
calculer l'adresse physique de l'objet référencé par l’opérande de l'instruction 
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qui suit ce préfixe. Ce préfixe peut être combiné avec les autres préfixes comme 
LOCK et/ou REP avec seulement quelques petites conséquences (voir REP). 


CODIFICATION 


O0lreg110 reg : descripteurs de lPopérande 


reg = 00 ES 
reg = O1 os 
reg = 10 SS 
reg = 11 DS 
Exemple : 
MOV  AX.ES:LONGUEUR ;RECUP.LONGUEUR 


EXCEPTIONS 


Les adresses physiques des opérandes adressés par le registre SP sont calculées 
avec le contenu du registre de segment SS, et celui-ci ne pourra être remplacé 
par ce préfixe. la destination d'une opérande à la suite d’une opération faite sur 
une chaîne de caractères sera calculée avec le contenu du registre de segment 
ES et ne pourra pas être remplacée par ce préfixe. 


OPÉRANDES REGISTRES 


Ête quatre registres généraux de 16 bits et les quatre registres index et 
pointeurs peuvent globalement servir indifféremment d’opérandes pour une 
valeur d’opérande exprimable sur 16 bits. Trois exceptions à cette règle: la 
multiplication, la division, et certaines des opérations de chaînes de caractères 
qui utilisent le registre AX implicitement. Les huit registres 8 bits de la 
famille des H et L servent indifféremment dans toutes les opérations registres 
(excepté encore une fois pour le registre AL) pour les mêmes opérations que 
leurs homologues 16 bits. 


DESCRIPTION 


Les opérandes registres sont distingués par un champ bien défini: reg. Le 
champ reg représente le registre sélectionné pour l’opérande ou combiné avec 
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r/m pour définir une adresse effective d’opérande en mémoire. Une instruction 
qui ne possède pas le bit w dans son code opération manipule implicitement 
16 bits, celle qui le possède manipule 8 ou 16 bits explicitement selon la valeur 
de ce bit (bit d'extrême droite). 


CODIFICATION 


mod = 11 — reg et r/m définissent des registres 


reg w= 1 w = 0 
000 AX AL 
001 CX CL 
010 DX DL 
011 BX BL 
100 SP AH 
101 BP CH 
110 SI DH 
111 DI BH 
Exemple : 
MOV AX,DX 


Pour les instructions manipulant les indicateurs ou flags, les opérandes 
contiennent les valeurs suivantes : 


il { 
xxx, OF,DF,IF,TF SZ x AP PF x CF 


OF : indicateur de dépassement de capacité, 

DF : indicateur de direction 1 = décrémentation, 0 = incrémentation, 
IF : masque d’interruptions externes 1 = passantes, 0 = bloquées, 

TF : indicateur de traces (pas à pas) 1 = en ligne, 0 = inopératif, 

SF : indicateur de signe 1 = négatif, O = positif, 

ZF : indicateur du zéro 1 = zéro, O0 = non zéro, 

AF : retenue auxiliaire (demi-octets en ASCII ou BCD), 

PF : indicateur de parité L = impair, O0 = pair, 


CF : retenue. 
Exemple : 
LAHF :CHARGEMENT DES INDICATEURS 
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OPÉRANDES IMMÉDIATS 


Ts les instructions ayant deux opérandes peuvent accepter un opérande 
immédiat à l’exception de la multiplication, de la division et des opérations 
faites sur les chaînes de caractères. Seul l’opérande source peut être représenté 
par un opérande immédiat dans une instruction. Un opérande immédiat est 
représenté dans le code machine sur 8 ou 16 bits. Trois points importants sont 
à prendre en compte pour la codification des opérandes immédiats : 


e Le champ d’opérande immédiat doit suivre le code opération, ou loctet 
modrm s’il existe dans l'instruction. 
e L’octet de poids faible précède celui de poids fort dans l’opérande codé dans 
le code machine de l'instruction. 

Les valeurs exprimables sur 8 bits sont exprimées sur 16 bits lorsque 
l'opération manipule des mots. Le bit de signe est étendu dans l’octet de poids 
fort. 


Exemple : 
MOV  AL,OBH :DELIMITEUR 


OPÉRATIONS CHAÎNES DE CARACTÈRES 


ha tableau défini ci-dessous montre la manière de les coder et quels codes 
opération employer sans opérandes, comme MOVSB ou MOVSW, ou bien avec 
des opérandes comme MOVS. 

Avant d'utiliser une opération de chaîne de caractères, il est conseillé de 
respecter les règles suivantes : 


e Avant de coder l'instruction d'opération sur les chaînes de caractères, on 
doit : 
— charger le registre SI avec l'adresse effective de la chaîne de caractères 
source, 
— charger le registre DI avec l'adresse effective de la chaîne de caractères 
destination. 
© Une des formes du préfixe de répétition doit être codée immédiatement en 
référence de l'instruction de manipulation de chaîne de caractères (REP 
pour MOVSB est une possibilité). Cette manière de codification indique que 
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l'instruction de manipulation de chaîne sera répétée le nombre de fois 
déterminé par le contenu du registre CX. 
© Coder le code mnémonique avec ou sans opérandes mémoire : 

— si des références symboliques ont été codées, l’assembleur pourra 
vérifier l’adressabilité de ces opérandes, 

— le type de manipulation de l'instruction doit être codé dans le code 
mnémonique lorsque des références anonymes qui utilisent les spéci- 
fications par défaut sont codées dans les opérandes sans information de 
type, 

— les références anonymes qui n’utilisent pas les spécifications par défaut 
doivent explicitement coder le préfixe de modification de segment 
adéquat. Dans une opération de chaîne de caractères, il faut respecter la 
règle des deux registres de segments, 

— ne pas utiliser un registre de base dans les expressions d’adressage 
d’opérandes explicites. 

o Si l'instruction a été codée sans opérandes, les registres de segments 
implicites sont les suivants : 

— le registre de segment DS pour l’opérande implicite accédant à la 
chaîne de caractères source; le couple de registres d'adresse logique de 
l’opérande source est DS:SI, 

— le registre de segment ES pour l’opérande implicite accédant à la 
chaîne de caractères destination; le couple de registres d’adresse 
logique de l’opérande destination est ES:DI. 

Pendant l’exécution de l’opération de chaîne de caractères, le flot de 
données pris à partir de DS:SI converge vers ES:DI. 


Exemple : 
REP MOVSB ;COPIE DE LA REPONSE 


SYNONYMES 


Ce sont les codes machine qui peuvent avoir différents codes mnémoniques. 
Les différents codes mnémoniques qui référencent les mêmes codes machine 
sont synonymes. Un certain nombre de codes mnémoniques sont fournis par 
l’assembleur pour différencier logiquement certaines opérations par rapport à 
d’autres. Plusieurs mnémoniques des débranchements conditionnels ont des 
synonymes. Quand on utilise un débranchement conditionnel après une 
comparaison, il est souvent plus aisé d'utiliser un mnémonique en accord avec 
le test plutôt qu’un code rigide en fonction des indicateurs. Ainsi, JE et JZ sont 
synonymes, tous deux testent la condition zéro, mais il est plus logique de 
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raisonner avec un débranchement “ si égal ” quand on teste une égalité logique 
plutôt qu'avec un débranchement “ si zéro ” qui n’a rien à voir avec la logique 
d’enchaînement du processus. 


ORGANISATION DU JEU D'INSTRUCTIONS 


Li instructions décrites dans ce chapitre sont réparties en six groupes : 


e Les instructions de manipulation de données. 

Les instructions arithmétiques. 

Les instructions logiques. 

Les instructions de manipulation de chaînes de caractères. 
Les instructions de rupture de séquence. 

Les instructions de contrôle du processus et d'environnement. 


Chacun des trois premiers groupes mentionnés dans la liste ci-dessus est 
sous-divisé dans une table de codes qui sont employés avec des opérandes 
immédiats, registres, variables, avec des valeurs de 8 et de 16 bits selon les 
types et les modes d’adressage employés. Tous les codes sont listés globalement 
et expliqués en détail pour que vous ne soyez pas obligés de rechercher dans les 
descriptions spécifiques du dictionnaire des instructions. L’assembleur géné- 
rera les bons codes machine en fonction du contexte et des définitions des 
opérandes que vous aurez faites dans votre programme source. Les instructions 
se répartissent en trois catégories de type : 

e Les instructions qui manipulent des opérandes registre ou mémoire vers ou 

à partir d'un registre. 

e Les instructions qui manipulent des opérandes immédiats vers un opérande 
registre ou mémoire. 

e Les opérations qui manipulent des données à partir de ou vers l’accumula- 
teur, allant ou venant des registres, de la mémoire, ou des ports d’entrée/sor- 


tie. 
MANIPULATION DES DONNÉES 


Les instructions de manipulation de données sont réparties en quatre 
classes : 


e Les opérations générales. 

e Les opérations avec l’accumulateur. 

e Les opérations d’adressage d’objets. 

se Les opérations faites sur les indicateurs. 
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MANIPULATIONS GÉNÉRALES 


Quatre instructions mnémoniques sont désignées par l’assembleur pour 
effectuer les opérations de transfert. Toutes ces instructions affectent registres 
de segments et opérandes. Une exception cependant, l'instruction XCHG 


n’affecte que des registres généraux. 


MOV 


PUSH 


POP 


XCHG 


effectue un transfert d’un octet ou d’un mot selon le type de 
Pinformation copiée (BYTE ou WORD) de l’opérande source (celui 
codé à droite) vers un opérande destination (celui codé à gauche). 


décrémente le registre pointeur de pile SP de 2 et transfère le mot 
contenu dans l’opérande source dans le nouvel élément de pile 
pointé par le registre SP. 


transfère le mot contenu dans l'élément de pile pointé par le registre 
pointeur de pile SP dans l’opérande destination, puis incrémente le 
registre SP de 2. 


échange l’octet ou le mot de l’opérande source avec l’octet ou le mot 
de l’opérande destination. Dans ce cas les deux opérandes sont à la 
fois source et destination. Un des opérandes doit être obligatoire- 
ment un registre, Un registre de segment ne peut pas être impliqué 
dans la codification des opérandes de cette instruction. 


OPÉRATIONS AVEC L'ACCUMULATEUR 


Les instructions mnémoniques faites avec l’accumulateur sont les sui- 


vantes : 


IN 


OUT 


XLAT 


transfère un octet ou un mot à partir d’un port d’entrée/sortie dans 
l’accumulateur AL ou AX selon le type. En codant directement 
l'adresse du port d’entrée/sortie avec un opérande immédiat, celui-ci 
peut occuper une adresse comprise entre 0 et 255. Pour les adresses 
comprises entre 256 et 65535, il est nécessaire d'utiliser l’adressage 
indirect au moyen du registre DX. 


fonctionne de la même manière que l'instruction IN sauf que le 
transfert se fait dans le sens registre AL ou AX vers le port 
d’entrée/sortie. 


effectue une transformation de caractère par translation dans une 
table. Le contenu du registre AL est utilisé comme déplacement dans 
la table pointée par le connu du registre BX et constituée de 
256 éléments. L'octet coïncidant dans la table est transféré dans le 
registre AL. 
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OPÉRATIONS D'ADRESSAGE D'OBJETS 


Les instructions d’adressage d'objets sont les suivantes : 


LEA charge l'adresse effective de l’objet référencé dans l’opérande source 
dans le registre d’opérande destination. L’opérande source doit être 
un opérande mémoire et la destination un registre général, un 
registre pointeur, ou un registre index. 


LDS charge l'adresse logique contenue dans l’opérande source, dans le 
registre spécifié en opérande destination pour la partie adresse 
effective (le premier mot) et dans le registre DS pour la partie 
numéro de paragraphe (deuxième mot de l'adresse logique). 

LES charge l'adresse logique contenue dans l’opérande source, dans le 
registre spécifié en opérande destination pour la partie adresse 
effective (le premier mot) et dans le registre ES pour la partie 
numéro de paragraphe (deuxième mot de l'adresse logique). 


OPÉRATIONS AVEC LES INDICATEURS 


Quatre opérations de transfert sont disponibles; les indicateurs ont la forme 
que nous venons de voir : 


LAHF transfère le registre d'indicateurs interne dans le registre AH; seuls 
les indicateurs spécifiques aux opérations arithmétiques sont char- 
gés. 

SAHF transfère le contenu du registre AH dans le registre d'indicateurs 
interne; seuls les indicateurs spécifiques aux opérations arithméti- 
ques sont altérés. 


PUSHF  décrémente le registre pointeur de pile de 2 et transfère le contenu 
du registre d'indicateurs dans la pile à cette adresse. 


POPF transfère le contenu de l’élément de la pile pointé par le registre SP 
dans le registre d'indicateurs interne et incrémente le registre 
pointeur de pile de 2. 


INSTRUCTIONS ARITHMÉTIQUES 


Les unités centrales de la famille du 8086 disposent de quatre opérations 
mathématiques de base sur des nombres de différentes représentations. Les 
nombres dont la valeur est exprimée sur 8 ou 16 bits signés et non signés sont 
valables pour ces opérations. L'opération traditionnelle de complément à deux 
est incluse ainsi que l'addition et la soustraction sur des nombres signés et non 
signés. Pour toutes ces fonctions, les indicateurs sont utilisés différemment 
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entre les opérations faites sur des nombres signés et les autres. Enfin des 
opérations d’ajustement sont prévues pour effectuer des opérations arithméti- 
ques directement sur des nombres en représentation ASCII, EBCD et BCD 
(décimal étendu et décimal condensé). Les opérations arithmétiques se divisent 
en cinq familles : à 

8 Initialisation des indicateurs. 

Addition. 

Soustraction. 

Multiplication. 


Division. 


INITIALISATION DES INDICATEURS 


Les six indicateurs relatifs aux opérations arithmétiques sont initialisés ou 
effacés par les instructions pour refléter certaines propriétés et conditions du 
résultat de l’opération qui vient de se dérouler. Ils le sont en principe selon la 
règle suivante : 


CF est initialisé si le résultat de l'opération possède une retenue d’addition 
ou de soustraction; dans toutes les autres conditions il est systématique- 
ment effacé. 

AT est initialisé si le résultat de l'opération faite sur un octet possède une 
retenue pour sa demi-valeur de poids faible (addition ou soustraction 
comme CF pour le décimal étendu). 

ZF est initialisé si le résultat de l’opération est zéro. Dans tous les autres cas 
il est systématiquement effacé. 

SF est initialisé si le résultat de l'opération possède le bit de poids fort 
initialisé à 1 (moins). 

PF est initialisé si modulo 2 de la somme des 8 bits de poids faible du 
résultat est à O (parité paire). Dans toutes les autres situations il est 
systématiquement effacé. 

OF est initialisé si la retenue déjà présente ne représente pas la retenue du 
résultat de l'opération qui vient d’être exécutée. Dans tous les autres cas, 
il est effacé. 


ADDITION 


Cinq instructions pour effectuer les opérations d’addition sont prévues pour 


des nombres exprimés en binaire, en décimal étendu ou condensé : 


ADD effectue une addition entre le contenu de l’opérande destination et le 
contenu de l’opérande source, la résultat est renvoyé dans l’opérande 
destination. 


Re 


ADC 


INC 


AAA 


DAA 


effectue une addition entre le contenu de i’opérande destination et le 
contenu de l’opérande source. Un est ajouté au résultat si l'indicateur 
CF est à 1 (retenue). Le résultat final est renvoyé dans lopérande 
destination. 


additionne 1 au contenu de l’opérande destination, le résultat est 
retourné dans cet opérande. 


effectue une correction du résultat dans le registre AL, d’une opération 
d’addition de deux chiffres en décimal étendu (EBCD) (afin de produire 
une expression en décimal étendu), 


effectue une correction du résultat dans le registre AL, d’une opération 
d’addition de deux nombres en décimal condensé (BCD) afin de 
reproduire une expression en décimal condensé. 


SOUSTRACTION 


Sept opérations de soustraction sont prévues pour effectuer des soustractions 
de nombres exprimés en binaire, décimal étendu et condensé. 


SUB 


SBB 


DEC 


NEG 


CMP 


AAS 


DAS 


Le contenu de l’opérande source est soustrait du contenu de l’opérande 
destination. Le résultat est renvoyé dans l’opérande destination. 


Le contenu de l’opérande source est soustrait du contenu de l'opérande 
destination, et si indicateur CF est à 1, 1 est soustrait à nouveau du 
résultat. Le résultat est renvoyé dans l’opérande destination. 


soustrait 1 au contenu de l’opérande destination; le résultat est renvoyé 
dans cet opérande. 


Le contenu de l’opérande destination est soustrait de zéro; le résultat est 
renvoyé dans cet opérande. 


Le contenu de l’opérande source est soustrait du contenu de l’opérande 
destination; le résultat n’est pas renvoyé dans l’opérande destination, 
seuls les indicateurs sont affectés. 


effectue l'ajustement du résultat dans le registre AL, d'une soustraction 
de deux chiffres en décimal étendu pour rendre un résultat en décimal 
étendu. 


effectue l'ajustement du résultat dans le registre AL, d’une soustraction 
de deux nombres en décimal condensé pour obtenir à nouveau un 
résultat en décimal condensé. 


MULTIPLICATION 


Trois instructions de multiplication sont disponibles pour effectuer des 
multiplications sur des nombres exprimés en binaire, décimal étendu. 
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MUL 


IMUL 


AAM 


effectue une multiplication non signée entre l'accumulateur (AL ou 
AX) et le contenu de l’opérande source. Le résultat de double longueur 
est renvoyé dans l’accumulateur et son extension (AX pour une 
multiplication 8 bits et DX:AX pour une multiplication 16 bits). Les 
indicateurs CF et OF sont initialisés si le demi-résultat de poids fort ne 
représente pas l'extension du signe. 


effectue une multiplication signée entre l’accumulateur (AL ou AX) et 
le contenu de l’opérande source. Le résultat de double longueur est 
renvoyé dans l’aceumulateur et son extension (AX pour une multipli- 
cation 8 bits et DX:AX pour une multiplication 16 bits). Les 
indicateurs CF et OF sont mis à 1 si le demi-résultat de poids fort ne 
représente pas l'extension du signe. 


effectue une correction du résultat d’une multiplication de deux 
chiffres en décimal étendu pour obtenir à nouveau un résultat en 
décimal étendu. 


DIVISION 


Trois instructions de division sont prévues pour effectuer des divisions de 
nombres signés et non signés. Deux instructions pour préparer la division sont 


affectées à ce groupe. 


DIV 


IDIV 


AAD 


CBW 


CWD 


effectue une division non signée de l’accumulateur AX pour une division 
8 bits et DX:AX pour une division 16 bits par le contenu de l’opérande 
source. Le résultat de simple longueur est renvoyé dans l’accumulateur 
(AL ou AX) pour le quotient et le reste de simple longueur dans 
l'extension de l’accumulateur (AH ou DX). Le résultat des indicateurs 
n’est pas prévisible. La division d’un nombre par zéro génère une 
interruption de type 0. 

effectue de la même manière que DIV la division de deux nombres 
exprimés en décimal signé. 

effectue la correction du dividende dans le registre AL avant la division 
de deux nombres en décimal étendu, pour que le résultat final soit 
exprimé en décimal étendu. 


effectue une extension du signe de l’octet de poids faible du dividende 
dans l’octet de poids fort (AL — AH). 


effectue une extension du signe du mot de poids fort du dividende dans 
le mot de poids fort (AX — DX). 
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INSTRUCTIONS LOGIQUES 


Lé instructions logiques permettent d'effectuer les opérations logiques de 
base ou, et, non, ou exclusif, les décalages et les rotations. Ces instructions sont 
réparties en deux groupes : les opérations logiques simples, n'ayant qu’un seul 
opérande, et les autres opérations plus complexes ayant deux opérandes. 


OPÉRATIONS SIMPLES 


CO n 


Trois types d'instructions sont définies dans cette catégorie: le “non 
logique, les décalages et les rotations. 


NOT effectue le complément à deux de l’opérande destination et renvoie le 
résultat dans celui-ci. 


SAL effectue un décalage arithmétique vers la gauche sur l’opérande 
destination. Le décalage peut être simple ou variable; dans ce dernier 
cas, le nombre de bits décalés est contenu dans le registre CL. 
L'indicateur CF prend la valeur du dernier bit sorti du registre, OF est 
mis à 1 si la valeur finale du résultat change de signe pour une 
opération simple décalage. Les indicateurs PF, SF, ZF indiquent le 
résultat de l'opération. ‘ 


SAR effectue un décalage arithmétique vers la droite sur l’opérande 
destination. Le décalage peut être simple ou variable; dans ce dernier 
cas, le nombre de bits décalés est contenu dans le registre CL. 
L’indicateur CF prend la valeur du dernier bit sorti du registre, OF est 
initialisé si la valeur finale du résultat change de signe dans les 
données pour une opération simple décalage. Les indicateurs PF, SF, ZF 
indiquent le résultat de l'opération. 


SHL effectue un décalage logique vers la gauche sur l’opérande destination. 
Le décalage peut être simple ou variable, dans ce dernier cas, le nombre 
de bits décalés est contenu dans le registre CL. L'indicateur CF prend la 
valeur du dernier bit sorti du registre, OF est mis à 1 si la valeur finale 
du résultat change de signe pour une opération simple décalage. Les 
indicateurs PF, SF, ZF ne sont pas affectés par le résultat de 
l'opération. 

SRL effectue un décalage logique vers la droite sur l’opérande destination. 
Le décalage peut être simple ou variable; dans ce dernier cas, le 
nombre de bits décalés est contenu dans le registre CL. L’indicateur CF 
prend la valeur du dernier bit sorti du registre, OF est mis à 1 si la 
valeur finale du résultat change de signe pour une opération simple 
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RCL 


RCR 


ROL 


ROR 


décalage. Les indicateurs PF, SF, ZF ne sont pas affectés par le résultat 
de l'opération. | 

effectue une rotation arithmétique vers la gauche sur l'opérande 
destination. La rotation peut être simple ou variable; dans ce dernier 
cas, le nombre de bits décalés est contenu dans le registre CL. 
L’indicateur CF est inséré dans la position d'extrême droite de 
l’opérande puis prend la valeur du dernier bit sorti du registre, OF est 
mis à 1 si la valeur finale du résultat change de signe pour une 
opération simple décalage. Les indicateurs PF, SF, ZF indiquent le 
résultat de l'opération. 

effectue une rotation arithmétique vers la droite sur l’opérande 
destination. La rotation peut être simple ou variable; dans ce dernier 
cas, le nombre de bits décalés est contenu dans le registre CL. 
L'indicateur CF est inséré dans le bit d’extrême gauche de destination, 
puis prend la valeur du dernier bit sorti du registre, OF est mis à 1 si le 
résultat final change de signe pour une opération simple rotation. Les 
indicateurs PF, SF, ZF indiquent le résultat de l'opération. 

effectue une rotation logique vers la gauche sur l’opérande destination. 
La rotation peut être simple ou variable; dans ce dernier cas, le nombre 
de bits décalés est contenu dans le registre CL. L’indicateur CF prend la 
valeur du dernier bit sorti du registre, OF est mis à 1 si la valeur du 
résultat final change de signe pour une opération simple rotation. Les 
indicateurs PF, SF, ZF ne sont pas affectés par le résultat de 
l'opération. 

effectue une rotation logique vers la droite sur l’opérande destination. 
La rotation peut être simple ou variable; dans ce dernier cas, le nombre 
de bits décalés est contenu dans le registre CL. L'indicateur CF prend la 
valeur du dernier bit sorti du registre, OF est mis à 1 si la valeur finale 
du résultat change de signe pour une opération simple rotation. Les 
indicateurs PF, SF, ZF ne sont pas affectés par le résultat de 
l'opération. 


OPÉRATIONS BI-OPÉRANDES 


Quatre instructions à deux opérandes sont disponibles pour effectuer des 
opérations logiques de base. Les indicateurs CF et OF sont systématiquement 
effacés par ces opérations, et les indicateurs SF, PF et ZF représentent le 
résultat de l'opération. 


AND 


TEST 


effectue une opération logique “et” sur le contenu de l’opérande 
destination avec le masque contenu dans l’opérande source. Le résultat 
est renvoyé dans l’opérande destination. 

effectue la même opération que AND, excepté que le résultat n’est pas 
renvoyé dans l’opérande destination. 
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OR effectue une opération logique disjonctive incluante “ou” sur le 
contenu de l’opérande destination avec le masque contenu dans 
l’opérande source. Le résultat est renvoyé dans l’opérande destina- 
tion. 


c] 


‘XOR effectue une opération logique disjonctive excluante “ou” sur le 
contenu de l’opérande destination avec le masque contenu dans 
l'opérande source. Le résultat est renvoyé dans l’opérande destina- 
tion. 


INSTRUCTIONS 
DE MANIPULATION DE CHAÎNES 


pee les instructions de manipulation de chaînes de caractères sont 
constituées d'un seul octet de code machine. Elles effectuent des opérations de 
manipulation d'un octet ou d’un mot dans une chaîne de caractères. Afin de 
pouvoir traiter l’ensemble d'une chaîne complète, toutes ces opérations 
peuvent être répétées par l'unité d’exécution en insérant en référence une 
instruction ou préfixe de répétition. La forme simple d'emploi des instructions 
ne manipule qu’une seule unité (un octet ou un mot). Ces opérations de base 
peuvent être combinées avec les préfixes pour former des opérations complexes 
répétitives ou itératives sur les chaînes de caractères. 

Toutes les opérations de manipulation de chaînes de caractères utilisent 
respectivement les-registres index SI et DI comme pointeurs d’opérande source 
et destination. Les deux opérandes de ces instructions sont implicites, le 
registre de segment ES doit contenir le numéro de paragraphe du segment 
dans lequel se trouve la chaîne de caractères réceptrice et DS celui de la chaîne 
émettrice. Les deux registres index sont incrémentés ou décrémentés automa- 
tiquement après chaque répétition interne de l'opération. C’est l'indicateur DF 
qui indique ce sens : 0 l'unité d'exécution incrémente les registres index, 1 elle 
les décrémente. Le pas d'incrémentation se fait selon le type des données 
manipulées : 1 si le type des données déclarées est BYTE, 2 s'il est WORD. Le 
type des données est inclus dans le cod» opération. 

Chacune des instructions de manipulation de chaînes de caractères peut être 
préfixée d’un octet indiquant la répétition de l'instruction. Cette répétition 
sera faite autant de fois que la valeur contenue dans le registre CX. Le registre 
CX contient le nombre de répétitions de l'instruction et non la longueur de la 
chaîne de caractères. Quand la répétition est conditionnelle, la condition est 
contrôlée avant l'exécution de l'instruction. De cette manière, si par hasard le 
registre contient zéro lors de l'exécution d’une instruction de manipulation de 


_— 92 - 


Î 
j 
| 
| 
| 


chaîne de caractères, celle-ci n’est pas exécutée. Dans les répétitions condi- 
tionnelles, l’octet de préfixe contient en plus une valeur qui est comparée à 
l'indicateur ZF. Si l’opération de manipulation de chaîne affecte l'indicateur 
ZF, celle-ci est répétée, dans les limites de la valeur contenue dans le registre 
CX, tant que l'indicateur est égal au bit de condition contenu dans le préfixe. 
Cette fonction supplémentaire permet, lors de l'exécution des opérations de 
comparaison de chaînes ou de recherche de chaînes, d’émuler les fonctions 
“tant que ” ou “ Jusqu'à ”. 

Durant l'exécution d’une opération de chaîne de caractères répétée, les 
registres SI et DI ainsi que le registre de comptage sont toujours modifiés après 
la première exécution. De cette manière, lorsque l'instruction est interrompue, 
les registres index contiennent l’adresse effective de l'élément de chaîne qui n’a 
pas encore été traité par l'instruction. Dans les opérations de transfert, les 
registres contiennent l’adresse du caractère suivant, dans les opérations de 
recherche et de comparaison, l’adresse effective du caractère remplissant la 
condition. Ceci permet d’enchaîner sans préparation des instructions de 
manipulation de chaîne pour effectuer des opérations complexes sur une 
chaîne. 

Vous pouvez coder plusieurs préfixes d'instruction pour effectuer des 
opérations combinées, comme LOCK, mais attention: une opération de 
manipulation de chaîne de caractères ne peut pas se terminer “ proprement ” 
après une interruption si plusieurs préfixes ont été codés. L'unité d'exécution 
ne peut prendre en compte qu’un seul préfixe pour les instructions en général, 
les autres préfixes sont simplement ignorés et inopérants pour l'instruction. 


OPÉRATIONS DE MANIPULATION DE CHAÎNES 


[1 existe cinq opérations de manipulation de chaînes de caractères, toutes ont 
leurs opérandes implicites : SI pour le registre d’opérande source, DI pour celui 
de destination. 

MOVS, 

MOVSB, 

MOVSW transfère un octet ou un mot à partir de l’opérande source (codé le 
cas échéant à droite), vers l’opérande destination (codé le cas 
échéant à gauche). Le préfixe de répétition peut être utilisé pour 
transférer des chaînes entières. 

CMPS, 

CMPSB, 

CMPSW  soustrait l’octet ou le mot de l'opérande source (codé le cas échéant à 
droite) de l’octet ou du mot de l’opérande destination (codé le cas 
échéant à gauche) en affectant les indicateurs sans renvoyer le 
résultat dans l’opérande destination. Aw le préfixe conditionnel 
approprié, il est possible de rechercher une chaîne parmi une 
autre. 
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SCAS, 

SCASB, 

SCASW  soustrait l’octet ou le mot de l’opérande destination du registre AL 
ou AX en affectant les indicateurs. Le résultat n’est pas renvoyé dans 
l'opérande destination. Avec le préfixe de répétition conditionnelle, 
il est possible de rechercher une valeur parmi les caractères d’une 
chaîne. 


LODS, 

LODSB, 

LODSW transfère un octet ou un mot dans le registre AL ou AX à partir de 
l'opérende source. Cette instruction n’est pas ordinairement pré- 
fixée. 

STOS, 

STOSB, 

STOSW transfère un octet ou un mot du registre AL ou AH vers l’opérande 
destination. Lorsque l’on préfixe cette instruction, il est possible 
d'étendre un caractère ou une valeur dans une chaîne entière. 


Dans tous les cas de figure, l'opérande source est adressé par le registre SI, et 
l’opérande destination par le registre DI. Une exception : dans l'instruction 
CMPS, c'est le contraire, l’opérande qui apparaît logiquement à droite 
correspond à celui indexé par le registre DI. Les registres de segments sont 
essentiellement ES pour l’opérande pointé par DI et DS par défaut pour 
l’opérande pointé par SI. Un préfixe de modification explicite peut être utilisé 
seulement pour l’opérande pointé par le registre SI. 


CONTRÔLE DES OPÉRATIONS DE CHAÎNES 


Les préfixes de répétition fournissent pour les opérations de manipulation de 
chaînes de caractères une formule d’itération extrêmement rapide, entière- 
ment contrôlée par l’unité d'exécution. Cette possibilité peut être isolée à l’aide 
de l'instruction LOOP pour d’autres applications que celles des manipulations 
de chaîne. Cette instruction respecte exactement le processus de l’octet de 
préfixe des opérations de manipulation de chaîne. En combinant des opéra- 
tions faites sur des primitives de chaîne, les opérations de contrôle des 
itérations ainsi que d’autres plus générales, il est possible de construire des 
ensembles très sophistiqués et performants au sein des routines de manipula- 
tion des chaînes de caractères. Une instruction en particulier est adaptée à ce 
genre de contexte, c’est l'instruction de translation XLAT. Elle permet des 
combinaisons très performantes et très adaptées avec certaines des opérations 
de manipulation de chaînes. La translation est effectivement faite à partir du 
registre AL, avec une table pointée par le registre de base BX, donc tout à fait 
adaptée dans un contexte de transfert de chaîne avec les instructions LODS et 
STOS.. 
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INSTRUCTIONS DE RUPTURE DE SÉQUENCE 


h existe quatre classes d'instructions de rupture de séquence qui peuvent être 
distinguées par : 

e Les appels de sous-programme, les débranchements, et les retours. 

e Les débranchements conditionnels. 

e Les instructions d’itération. 

e Les interruptions. 


Toutes les opérations de rupture de séquence permettent de continuer 
lexécution du programme à d’autres instructions que celles qui les suivent. Il 
est possible de changer de segment pendant ces transferts, c’est le cas des 
instructions de rupture de séquence utilisant des adresses logiques. Les 
instructions de rupture de séquence conditionnelles et les instructions 
d’itération sont prévues pour donner le contrôle à une instruction se trouvant 
à un déplacement de + 127 ou — 128 par rapport au pointeur d'instruction 
(adresse effective de linstruction suivante). 


DÉBRANCHEMENTS INCONDITIONNELS 


APPELS DE SOUS-PROGRAMMES, 
DÉBRANCHEMENTS ET RETOURS 


On distingue deux variétés de base de ces instructions : celles qui permettent 
de continuer dans le même segment de code (intrasegment) et celles qui 
permettent de continuer arbitrairement dans d’autres segments de code 
(intersegment). Dans ces deux variétés, toutes ont accès aux adressages direct et 
indirect. Ces modes d’adressage ont été abordés dans le chapitre précédent. Les 
trois instructions pour effectuer des opérations d'appel de sous-programme, les 
débranchements et les retours de sous-programme sont les suivantes : 


CALL sauvegarde l'adresse effective de l’instruction suivante (pointeur 
d'instruction) et le numéro de paragraphe du segment de code courant 
(registre de segment CS) dans la pile à la manière de l'instruction 
PUSH, si le type de linstruction est intersegment, et transfère le 
contrôle à l'instruction pointée par son opérande de destination. 


JMP transfère le contrôle à l'instruction pointée par son opérande de 
destination. 


RET transfère le contrôle à l'adresse sauvegardée dans la pile par une 
instruction CALL, et éventuellement réajuste le pointeur de pile pour 
ôter les adresses de paramètres passées dans celle-ci. 
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DÉBRANCHEMENTS CONDITIONNELS 


Les opérations de débranchements conditionnels transfèrent le contrôle à 
l'instruction référencée par leurs opérandes destination en fonction d'opéra- 
tions booléennes faites entre les indicateurs et un masque de condition contenu 
dans le code opération. Les instructions destinatrices doivent être localisées 
dans les limites de + 127 et —128 par rapport au pointeur d'instruction 
courant (instruction suivante). Le tableau suivant montre pour chaque 
opération quelles sont les conditions qui doivent être remplies et quelles en 
sont les interprétations. 


Instruction Condition Interprétation 
JE, JZ ZF = 1 “ égal ” ou “ zéro” 
JL, JNGE SF XOR OF = 1 “ plus petit ” ou “ non supé- 


rieur ou égal ” 
JLE, JNG (8F XOR OF) OR ZF = 1 “ plus petit ou égal ? ou “ non 
supérieur ” 


JB, JNAE, |CF=1 “en dessous ” ou “ au-dessus 
JC ou égal ” ou “ avec retenue T 
JBE, JNA CFORZF=I “en dessous ou égal” ou 
: “ pas au-dessus ?” 

JP, JPE PF = 1 “parité ” ou “ parité paire ” 
JO OF = 1 “ dépassement de capacité ? 
JS SF = 1 “ signé ” 

JNE, JNZ ZE = 0 “ non égal ” ou “ non zéro pa 
JNL, JGE |SF XOR OF = 0 “non inférieur” ou “plus 


grand ou égal ” 

JNLE, JG |(8F XOR OF) OR ZF = 0 “ non inférieur ou égal ? ou 
“ plus grand ” 

JNB, JAE, |CFORZF =0 “pas en dessous ou égal ?” ou 
JNC “au-dessus ou égal ” ou “ pas 
de retenue ” 


Û 


JINBE, JA CF OR ZF 


EL 
Le] 


“ pas en dessous ou égal ? ou 
“au-dessus ? 


JNP, JPO PF = 0 “sans parité” ou “ parité 
impaire ” 

JNO OF = 0 “ sans dépassement de capaci- 
té” 

JNS SF = 0 “ non signé ” 
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INSTRUCTIONS D'ITÉRATION 


Les instructions d’itération permettent d'effectuer les décisions dans les 
boucles de programmation. L'adresse de l'instruction de destination est 
exprimée à l’aide d’un déplacement relatif par rapport au pointeur d’instruc- 
tion, comme pour les opérations de débranchements conditionnels. Ces 
instructions sont tout particulièrement utilisées dans les routines de manipu- 
lation des chaînes de caractères. Il existe quatre instructions d’itération : 


LOOP décrémente le registre CX de 1 et transfère le contrôle à l’instruc- 
tion référencée par l’opérande destination si celui-ci n’est pas à 
zéro. 


LOOPNZ même fonction que LOOP, mais transfère le contrôle si le registre 
n'est pas à zéro et si l'indicateur ZF est à O. 


LOOPZ même fonction que LOOP, mais transfère le contrôle si le registre 
CX n'est pas à zéro et si l'indicateur ZF est à 1. 


JXCZ transfère le contrôle à l'instruction référencée par l’opérande 
destination si le registre EX est à zéro. 


INTERRUPTIONS 


Pour les instructions d'interruption, le contrôle est transféré de la même 
manière que les interruptions externes. Le même effet est enregistré; ainsi 
toutes les interruptions, qu’elles soient externes ou internes, transfèrent le 
contrôle en sauvegardant les indicateurs à la manière d’une instruction 
PUSHF et en effectuant une pseudo-instruction CALL intersegment indirect, 
en prenant pour adresse logique une table de vecteurs d'adresses logiques 
localisée en permanence à l’adresse O de la mémoire principale. Cette table des 
vecteurs d'interruption contient 256 postes d'adresses logiques de 4 octets (un 
double mot). Chaque poste de cette table est associé par son rang à 
l'interruption de même valeur. Les trois instructions d'interruption sont les 
suivantes : 
INT sauvegarde le contenu des indicateurs dans la pile, efface les indica- 
teurs TF et IF, puis transfère le contrôle en utilisant la méthode du 
CALL intersegment indirect avec l’un des 256 postes de la table des 
vecteurs d'interruption. Cette instruction génère deux octets de code 
machine à l'exception de l’INT 3 qui n’en génère qu’un. 


INTO exécute la fonction de l'instruction INT 4 si l'indicateur OF est 
initialisé. L’indicateur OF est effacé par l'exécution de cette instruc- 
tion. 


IRET transfère le contrôle à l'adresse sauvegardée dans la pile par une 
instruction INT ou une interruption externe et restaure les indicateurs 
avec le contenu de la pile de la même manière que l'instruction 
POPF, 


= Ts 


INSTRUCTIONS 
DE CONTRÔLE DE PROCESSUS 


Le 


contrô 


varitété d'instructions et de mécanismes sont mis en œuvre pour 
ler le déroulement du processus de l'unité centrale, encore appelé 


opératoire, et les interactions avec l’environnement intérieur et extérieur. 


Ces 
e Les 
Les 
Les 
Les 
Les 
Les 


instructions sont réparties en six groupes : 


opérations faites sur les indicateurs. 
opérations de mise en veille. 
opérations de mise en attente. 
opérations de coprocessus. 
opérations d’asservissement de bus. 


opérations de pas à pas. 


OPÉRATIONS D'INDICATEURS 


Ce sont sept instructions que l'unité centrale met à la disposition de 
l'utilisateur pour manipuler les indicateurs. Chacune de ces instructions opère 
directement et individuellement sur un indicateur. 


CLC 
CMC 
STC 
CLD 


STD 


CLI 


STI 


efface l'indicateur CF. 
complémente la valeur de l'indicateur CF. 
initialise l'indicateur CF. 


efface l’indicateur DF, causant une incrémentation des index d’opéran- 
des utilisés dans les opérations de manipulation de chaînes de 
caractères. 
initialise l'indicateur DF, causant une décrémentation des index 
d’opérandes utilisés dans les opérations de manipulation de chaînes de 
caractères. 


efface l'indicateur IF, causant le blocage des interruptions externes 
masquables. 


initialise l'indicateur IF causant le déblocage des interruptions externes 
masquables, 
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OPÉRATION DE MISE EN VEILLE 


L'instruction HLT permet de mettrè l'unité centrale en état de veille. Le 
processus est stoppé, seules les interruptions externes pourront la remettre en 
marche. 


OPÉRATION DE MISE EN ATTENTE 


L'instruction WAIT permet de mettre l'unité centrale en attente si le signal 
sur la ligne d'entrée TEST est inactif. L'état d’attente peut être annulé par les 
interruptions externes; sitôt l'instruction de retour d'interruption IRET 
exécutée, l'unité centrale revient à l’état d’attente, Dans ce cas, ce n’est donc 
pas l'instruction suivante qui sera sauvegardée dans la pile par le processus 
d'interruption, mais l'adresse de l'instruction WAIT, pour que le retour 
d'interruption revienne à l’état d'attente plutôt qu’à l'instruction suivante. 
L'état d'attente est abandonné et l'exécution normale des instructions reprend 
lorsque la ligne d’entrée TEST est asservie à l’état actif. L'exécution après cet 
état reprend, sans qu’il soit nécessaire d'exécuter d’interruptions externes 
quelconques, à l'instruction suivante. L’instruction WAIT permet de synchro- 
niser l’unité centrale avec d’autres matériels tels qu’un processeur arithméti- 
que (8087) qui utilise tout spécialement la ligne TEST. 


OPÉRATION DE COPROCESSUS 


L'instruction ESC fournit un mécanisme de traitement des instructions 
destinées à un coprocesseur tel que le NEU (unité d'exécution arithmétique). 
Cette instruction est destinée à être exécutée par l'unité d'exécution arithmé- 
tique mais, comme toutes les unités d'exécution, celle-ci ne comporte pas de 
circuits d’adressage. C’est donc l'unité d'interface de bus de l'unité centrale qui 
effectue les accès aux opérandes de cette instruction pour le compte de l’unité 
d'exécution. Pour l’unité centrale cette instruction est considérée et traitée 
comme une instruction NOP. 


OPÉRATION D'ASSERVISSEMENT DU BUS 


Le préfixe d'instruction LOCK permet de bloquer l’accès aux lignes du bus 
maître de l'unité centrale pendant l'exécution de deux instructions. Ce système 
permet de réaliser l'instruction des concepts multiprocesseurs TAS. 
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OPÉRATION DE PAS À PAS 


Quand l'indicateur TF est mis à 1, l'unité centrale génère une interruption de 
type 1 après l'exécution de chaque instruction. Durant le mécanisme de 
traitement des interruptions, l'indicateur TF est effacé après que les indica- 
teurs courants aient été sauvegardés. Aucune instruction ne permet de 
manipuler l'indicateur TF directement. Pour mettre à 1 l'indicateur TF, le 
registre d'indicateurs sauvegardé dans la pile devra être mis à 1 avec la valeur 
correcte au cours du traitement de l'interruption adéquate; lors de la 
restauration des indicateurs, notamment par l’instruction IRET, l'indicateur 
se trouvera initialisé d'office. Cette méthode permet de suivre l’exécution et de 
diagnostiquer les erreurs au cours du développement d’une tâche en test 
pendant qu'elle tourne normalement. 

Au terme d’une exécution d'instruction faite pendant que l'indicateur TF est 
initialisé, l’unité centrale génère une instruction INT'1. Pendant l’exécution de 
la routine de service d'interruption de pas à pas, l’indicateur est effacé par le 
mécanisme de service des interruptions, et restauré tout de suite après le retour 
d'interruption par l'instruction IRET codée à la fin de cette routine. 
L’instruction suivante est ainsi retracée et cela jusqu'à ce que l'indicateur soit 
effacé. Par ce mécanisme nous voyons que les instructions qui s’exécutent dans 
la routine de service s’exécutent sans trace, et qu'aussitôt que cette routine 
rend le contrôle, la trace reprend. Nous voyons aussi que toutes les instructions 
des routines de service des interruptions, en général, seront épargnées par ce 
dispositif, donc pas de trace au sein des routines de service en standard, à 
moins de le prévoir. L’instruction suivant immédiatement une instruction de 
chargement de segment (MOV ou POP) est indivisible et protégée par l’unité 
centrale comme si un préfixe LOCK avait été codé en référence. Avec cette 
particularité, les instructions suivant ces transferts de contenu de registre de 
segment ne seront pas affectées par L'INT 1. Il n’y aura donc pas de trace 
possible non plus pour ces instructions. 
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OPÉRATEURS 


Lis opérateurs sont utilisés dans les expressions pour formuler un calcul, ou 
une transformation avec des opérandes numériques ou considérés comme 
tels. 


ATTRIBUTS 


Les attributs permettent de préciser des qualités, des types, etc., pour les 
opérandes ou de rendre des valeurs en lieu et place de l’opérande. Il existe trois 
familles d’attributs qui sont les suivantes : 


® Les attributs de modification, qui permettent de modifier les caractéristiques 
des opérandes avec lesquels ils sont codés. 

e Les attributs de position, qui permettent de donner une notion de 
positionnement à l’opérande avec lequel ils sont codés. 

+ Les attributs de valeur, qui permettent de rendre une valeur spécifique en 
lieu et place de l’opérande avec lequel ils sont codés. 
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Notation 


Fonction : 


Notation numérique 
dans les expressions 


Les expressions numériques sont exprimées en notation décimale par 
défaut. Lorsqu'une directive .RADIX est codée, la notation par défaut est 
remplacée par celle déclarée dans l’opérande de la directive .RADIX. 


Format : 


BINAIRE 
DÉCIMAL 


HEXADÉCIMAL 


OCTAL 


CARACTÈRE 


SCIENTIFIQUE 


Remarque : 


La constante ou l'expression est constituée de O et de 
1 et terminée par la lettre B. 


La constante ou l'expression est constituée des 
chiffres de 0 à 9 et terminée par la lettre D. 


La constante ou l'expression est constituée des 
chiffres de 0 à 9 et des lettres de À à F et terminée 
par la lettre H. 


La constante ou l'expression est constituée des 
chiffres O à 7 et terminée par la lettre Q. 


La constante ou l'expression est constituée des 
combinaisons de l'ASCII délimitées par des guille- 
mets () ou des doubles guillemets (). L'inclusion 
d'un guillemet ou double guillemet se fait en le 
doublant. 


La constante ou l'expression est constituée de deux 
groupes de chiffres séparés par la lettre E. Le 
premier nombre représente la mantisse, le deuxième 
l’exposant. 


Les plus grands nombres représentables sont compris dans les limites 


suivantes : 


3,4X10-4832 et 1,1X10°+4932 


Exemple : 


123456D 
OD'1ACH 
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Précédence dans les expressions 


Ordre des précédences 


Fonction : 


Les expressions numériques sont soumises aux règles de précédence des 
opérateurs. L'ordre d'évaluation des expressions est le suivant: 


L. 
2. 


Toutes les expressions entre parenthèses ou entre crochets. 

Toutes les expressions préfixées des attributs LENGTH. SIZE, 
WIDTH, et MASK. 

Toutes les expressions contenant les attributs de modification de 


segment. 

Toutes les expressions contenant les attributs PTR, OFFSET, TYPE, et 
THIS. 

Toutes les expressions contenant les attributs HIGH et LOW. 
Toutes les expressions contenant les opérateurs *, /, MOD, SHR, et 
SHL. 


. Toutes les expressions contenant les opérateurs + et — 


Toutes les expressions contenant des opérateurs relationnels EQ, NE, 
LT, LE, GT et GE. 


. Toutes les expressions contenant l’opérateur NOT. 
. Toutes les expressions contenant l'opérateur AND. 


Toutes les expressions contenant les opérateurs OR ou XOR. 


. Toutes les expressions contenant l’attribut SHORT. 
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AND Opération « ET » 


Fonction : 


L'opérateur AND permet d’effectuer une opération logique entre deux 
expressions représentées en binaire. L'opération comporte fictivement 
trois opérandes : la source, le masque et le résultat. Lorsque l’opération 
est incluse dans une expression, le résultat et la source sont confondus. Le 
principe de l'opération AND est de laisser tel quel le bit de la source 
coïncidant avec un bit à 1 du masque. Les combinaisons autres que 1 
source et 1 du masque produisent un résultat égal à zéro. 


Format : 


source AND masque 


Remarque : 
Cette opération est limitée aux valeurs finales représentables, exemple 
8 bits pour un BYTE, 16 bits pour un WORD, etc. 
Exemple : 


NUMERO = 126 AND 7FH 
MOV aX, MASK CHA2 AND 01111B 


— 106 -— 


| 
| 
| 


Arithmétique Opérations arithmétiques 


Fonction : 

Les opérateurs +, —, /, * permettent d'effectuer les quatre opérations 
arithmétiques traditionnelles. Chaque opération comporte fictivement 
trois opérandes, mais lorsque l'opération est incluse dans une expression, 
le résultat et la destination sont confondus. 


Format : 


destination + source 
destination — source 
destination / source 
destination * source 


Remarque : 


Ces opérations sont limitées aux valeurs finales représentables, exemple 
255 pour un BYTE, 65535 pour un WORD), etc. 


Exemple : 


DELTA EQU 3.1415947 * RAYON 
HAUTEUR  EQU 2 * SURFACE / BASE 
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MOD Moduius 


Fonction : 


L'opérateur MOD permet de calculer le modulo d’une expression. 
Chaque opération comporte fictivement trois opérandes, mais lorsque 
l'opération est incluse dans une expression, le résultat et la destination 
sont confondus. L'expression destination est divisée par le modulus et 
remplacée par le reste. 

Format : 


destination MOD modulus 


Remarque : 


Cette opération est limitée aux valeurs finales représentables, exemple 
255 pour un BYTE, 65535 pour un WORD, etc. 


Exemple : 
DELTA EQU WIDTH CHAMP_2 + 7 MOD 8 
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NOT Opération & NON » 


Fonction : 


L'opérateur NOT permet d'effectuer une opération logique entre deux 
expressions représentées en binaire. L'opération comporte fictivement 
deux opérandes : la source et le résultat. Lorsque l'opération est incluse 
dans une expression, le résultat et la source sont confondus. Le principe 
de l'opération NOT est de mettre à 1 les bits à O et inversement. 


Format : 


NOT source 


Remarque : 


Cette opération est limitée aux valeurs finales représentables, exemple 
8 bits pour un BYTE, 16 bits pour un WORD, etc. 


Exemple : 


NUMERO = NOT 126 AND 7FH 
MOV AX, NOT MASK CHA2 AND 01111B 
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OR 


Opération « OÙ » 


Fonction : 


L'opérateur OR permet d'effectuer une opération logique entre deux 
expressions représentées en binaire, L'opération comporte fictivement 
trois opérandes : la source, le masque et le résultat. Lorsque l'opération 
est incluse dans une expression, le résultat et la source sont confondus. Le 
principe de l'opération OR est de mettre à 1 les bits dont la somme, 
logique bit à bit entre le masque et la source est égale à 1 ou 10; toutes les 
autres combinaisons rendent un résultat égal à 0. 


Format : 


source OR masque 


Remarque : 
Cette opération est limitée aux valeurs finales représentables, exemple 
8 bits pour un BYTE, 16 bits pour un WORD, etc. 
Exemple : 


NUMERO = 126 OR 80H 
MOV AX, MASK CHA2 OR 01001B 
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Relationnel Opérations relationnelles 


Fonction : 

Les opérateurs relationnels permettent d'effectuer des comparaisons 
par soustraction entre, deux expressions. Chaque opération comporte 
fictivement deux opérandes. Le résultat de l'opération est VRAI ou FAUX. 
Les opérateurs relationnels valides sont les suivants : 


EQ pour la relation « égal » 

NE pour la relation «non égal » 

LT pour la relation « plus petit » 

LE pour la relation « plus petit ou égal » 
GT pour la relation « plus grand » 

GE pour la relation « plus grand ou égal » 


Format : 


destination EQ source 
destination NE source 
destination LT source 
destination LE source 
destination GT source 
destination GE source 


Remarque : 


Cette opération rend la valeur VRAIE (1) ou FAUSSE (0) pour tous les 
bits du résultat. 


Exemple : 
MOV AX,OD2H WIDTH REC_4 LT 4 
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SHL Décalage logique à gauche 


Fonction : 


L'opérateur de décalage logique à gauche permet de décaler une 
expression représentée en binaire d'un bit vers la gauche. Un 0 est inséré 
dans la position supplémentaire. L'emploi de cet opérateur permet 
d'effectuer des opérations en puissance de 2. Chaque opération comporte 
fictivement deux opérandes : la source et le compteur. Le résultat de 
l'opération est rendu dans la source. 


Format : 


source SHL compteur 


Remarque : 


Cette opération rend une valeur de source * (2 puissance compteur). Le 
résultat est limité par la représentation finale de l’opérande : 255 pour un 
BYTE, 65535 pour un WORD, etc. 


Exemple : 
MOV AX,OD2H SHL 2 
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SHR Décalage logique à droite 


Fonction : 


L'opérateur de décalage logique à droite permet de décaler une 
expression représentée en binaire d’un bit vers la droite. L'emploi de cet 
opérateur permet d'effectuer des divisions en puissance de 2. Chaque 
opération comporte fictivement deux opérandes : la source et le compteur. 
Le résultat de l'opération est rendu dans la source. 


Format : 


source SHR compteur 


Remarque : 


Cette opération rend une valeur de source / (2 puissance compteur). Le 
résultat est limité par la représentation finale de l’opérande : 255 pour un 
BYTE, 65535 pour un WORD, etc. 


Exemple : 
MOV SI,OFFSET TABLE + SIZE TABLEAU SHR 1 
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XOR Opération « OU EXCLUSIF » 


Fonction : 


L'opérateur XOR permet d'effectuer une opération logique entre deux 
expressions binaires. L'opération comporte fictivement trois opérandes : 
la source, le masque et le résultat. Lorsque l'opération est incluse dans 
une expression, le résultat et la source sont confondus. Le principe de 
l’opération XOR est de mettre à 1 les bits dont la somme logique bit à bit 
entre le masque et la source est égale à 1; toutes les autres combinaisons 
rendent un résultat égal à 0. 


Format : 


source XOR masque 


Remarque : 
Cette opération est limitée aux valeurs finales réprésentables, exemple 
8 bits pour un BYTE, 16 bits pour un WORD, etc. 
Exemple : 


NUMERO = NUMERO XOR NUMERO 
MOV AX, MASK CHA2 XOR 1010101B 
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Affectation ou équivalence 


Fonction : 


La directive = permet d’affecter une valeur à une référence ou à un 
label; la codification des opérandes de cette directive est la même que la 
directive EQU. La directive = remplit les mêmes fonctions que la 
directive EQU plus l'affectation de valeur pour les variables macro. 


Format : 


label = expression 


Remarques : 


Cette directive permet d'affecter une expression à une référence. La 
référence utilisée dans le label doit être unique au sein du programme 
source. La directive = ne doit pas être utilisée au sein d’une structure 
encadrée par les directives STRUC et ENDS. L'expression employée avec la 


directive = peut être: 


un symbole, ou un autre label, 

une référence indexée, 

une expression d’opérande, 

un nombre ou une chaîne de caractères, 

une constante dont le résultat de l'expression est inférieur à 65536, 
une expression de redéfinition (RECORD), 

une valeur en virgule flottante. 


Exemple : 
NUMERO = 126 
NUMERO = NUMERO + 1 
MESSAGE = ‘BONJOUR’ 
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PTR Ni 


Fonction : 


L’attribut PTR appelé préfixe de modification de type permet de 
modifier le type de l’objet codé en regard de cet attribut pour manipuler 
un objet avec un type différent de celui qui lui a été attribué lors de sa 
définition. L’attribut PTR peut également être utilisé pour donner un type 
à une référence anonyme. 


Format : 


type PTR expression 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge de l'expression conventionnelle de 
l’opérande, précédé du type de l’objet que l’on souhaite utiliser explicite- 
ment et uniquement pour cet opérande. Les valeurs de type sont les 
suivantes : 


BYTE pour redéfinir un type octet, 

WORD pour redéfinir un type mot (2 octets), 

DWORD pour redéfinir un type double mot (4 octets), 
QWORD pour redéfinir un type de quatre mots (8 octets), 
TBYTE pour redéfinir un type de 10 octets, 

NEAR our redéfinir un type intrasegment, 

FAR pour redéfinir un type extrasegment. 


L'expression en regard de l’attribut PTR peut être : 


un nom de variable, 

un nom de label, 

un nombre entier représentant une adresse effective, 
une expression d’adressage. 


Exemple : 
; MOV  BYTE PTR BUFFER, AL ;UN SEUL OCTET 
; MOV WORD PTR [BX] [Si] [12], DX  ;:UN MOT COMPLET 
==> ANONYME 
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Modification de registre 


Segment den 


Fonction : 


L’attribut de modification de registre de segment permet d'indiquer 
explicitement à l’assembleur quel registre de segment sera utilisé pour le 
calcul de l'adresse réelle de l’objet référencé par l’opérande dans lequel il 
est codé. Cet attribut permet également de fournir d’autres symboles que 
le registre de segment. 


Format : 


segment : expression 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge de l’expression conventionnelle de 
l’opérande; les valeurs de segments sont les suivantes : 


Un registre de segment, CS, DS, ES, S8. 
Un nom spécifique de segment, déclaré dans une directive ASSUME. 
Un nom de groupe de segments, déclarés dans une directive ASSUME. 


L’attribut de modification de segment ne pourra pas modifier les 
opérandès adressés avec une expression basée sur le registre SP. 


Exemple : 
; MOV SEG_DON: BUFFER, AL ‘UN SEUL OCTET 
; MOV _ ES: WORD PTR [BP][2], BX ;UN MOT COMPLET 
==> ANONYME 
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SHORT ps 


Fonction : 


L’attribut de modification d’adresse de débranchement est utilisé pour 
forcer l’assembleur à utiliser une adresse relative au lieu d'une adresse 
effective dans une instruction de rupture de séquence inconditionnelle 
JMP. 


Format : 


JMP SHORT expression 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge de l'expression conventionnelle de 
l’opérande, et force l’assembleur à générer une adresse relative d’un octet 
dans le code machine résultant. Les limites du débranchement seront, par 
rapport au compteur ordinal, +127 et —128. Un débranchement en 
dehors de ces limites provoquera une erreur d'assemblage. Cette formu- 
lation d’opérande permet le gain d’un octet dans le code résultant et de 
plusieurs cycles au moment de l'exécution. 


Exemple : 
JMP  SHORT SUITE ;:DEBRANCHEMENT COURT 
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Î 
} 


HIGH 


Fonction : 


identification de position 
de poids fort 


L’attribut HIGH permet de donner la position de l’octet de poids fort 
d'un objet déclaré avec un type WORD, sans se soucier du déplacement 
pour y accéder. L’assembleur générera automatiquement un déplacement 


de +1. 


Format : 


HIGH expression 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge de l'expression conventionnelle de 
l’opérande, et force l’assembleur à isoler l’octet de poids fort d’une 
expression numérique d’une variable ou d'une constante dans une 
expression de manipulation d’octet. S1 l'expression est une expression 
absolue, le résultat sera absolu; dans tous les autres cas le résultat sera 
relogeable (adresse effective). L'expression ne doit pas donner pour 
résultat un numéro de paragraphe ni manipuler des segments. 


Exemple : 


MOV _ AL, HIGH ODE3BH 
MOV CL, HIGH COMPTEUR [Si] 
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:ODEH DANS AL 
PARTIE HAUTE DU DECAL 


LOW Identification de position 
de poids faible 


Fonction : 


L’attribut LOW permet de donner la position de l’octet de poids faible 
d’un objet déclaré avec un type WORD, sans se soucier du déplacement 
pour y accéder. 


Format : 


LOW expression 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge de l'expression conventionnelle de 
l'opérande, et force l’assembleur à isoler l’octet de poids faible d’une 
expression numérique, d’une variable ou d’une constante dans une 
expression de manipulation d’octet. Si l'expression est une expression 
absolue, le résultat sera absolu; dans tous les autres cas le résultat sera 
relogeable (adresse effective). L'expression ne doit pas avoir pour résultat 
un numéro de paragraphe ni manipuler des segments. 


Exemple : 
MOV BL, LOW OBG65AH :5AH DANS BL 
MOV AL, LOW BUF_ENVOI ;PARTIE BASSE DU BUFFER 
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THIS 


Fonction : 


Identification de position 
du compteur d'assemblage 


L’attribut THIS permet d'identifier un objet à la position courante du 
compteur d’assemblage et de lui donner un type, à la manière de la 


directive LABEL. 


Format : 


THIS type 


Remarques : 


Cet attribut définit une position de mémoire à la valeur courante du 


compteur d'assemblage. 


Cette position peut déjà être une référence ou une 


variable. Cet attribut est en principe utilisé avec la directive EQU. On 
l’'emploie pour redéfinir le type d’un objet. Le segment attribué sera celui 
en cours d'assemblage; l’adresse effective correspondra à la valeur du 
compteur d'assemblage. L'expression THIS NEAR équivaut au symbole $. 
Les principales valeurs de type sont Les suivantes : 


BYTE pour définir 
WORD pour définir 
WORD pour définir 
QWORD pour définir 
TBYTE pour définir 
NEAR pour définir 
FAR pour définir 


Exemple : 


un type octet, 

un type mot (2 octets), 

un type double mot (4 octets), 

un type de quatre mots (8 octets}, 
un type de 10 octets, 

un type intrasegment, 

un type extrasegment. 


BUFFER EQOU THIS WORD 
ENTRY_SEC EQU THIS FAR 
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LENGTH "are érien 


Fonction : 


L’attribut LENGTH permet d'obtenir le nombre de duplications faites 
dans une définition de donnée. La valeur récupérée est celle fournie en 
référence de l'opérateur de duplication DUP. 

Format : 


LENGTH variable 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge du nom de variable dont on veut 
récupérer le facteur de duplication. La valeur restituée par cet attribut est 
entière et absolue. 


Exemple : 


MOV CL, LENGTH BUFFER ;NOMBRE D'ITERATIONS 
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MASK Valeur du masque d'isolation 
d'un champ binaire 


Fonction : 


L’attribut MASK permet d'obtenir le masque binaire nécessaire pour 
isoler un champ d’une chaîne de bits au moyen d'une opération AND. La 
longueur du masque fourni est dépendante du type de l’opération et de la 
longueur de la chaîne de bits (un mot ou un octet). 


Format : 
MASK nomdechamp 


Remarque : 


Cet attribut est placé en marge du nom d’un champ d’une chaîne de 
bits, dont on veut récupérer le masque d'isolement. La valeur restituée 
par cet attribut est un masque dont les bits occupés par le champ dans la 
chaîne sont mis à 1. 


Exemple : 
MOV DX, MASK REC_C1 :MASQUE D'ISOLEMENT 
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Valeur de déplacement dans un segment 


OFFSET (adresse effective) 


Fonction : 


L'attribut OFFSET permet d'obtenir le déplacement relatif d’un objet 
dans un segment. Cet attribut rend l'adresse effective de l’objet en 
référence duquel il est codé. Cette adresse est une valeur entière et 
absolue. Pour obtenir correctement cette adresse, l'objet doit être défini 
au sein d’un segment déclaré et défini au moyen des directives SEGMENT 
et ENDS. 


Format : 


OFFSET variable 


Remarque : 


Cet attribut est placé en marge du nom de variable dont on veut 
récupérer l'adresse effective. La valeur restituée par cet attribut est entière 
et absolue. 


Exemple : 
MOV BX, OFFSET BUFFER :ADRESSE EFFECTIVE DU BUFFER 
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SEG Valeur de paragrapha 
d'une variable 


Fonction : 
L’attribut SEG permet d'obtenir le numéro de paragraphe d’un objet. 
Cet attribut rend le numéro de paragraphe de l’objet en référence duquel 
il ést codé. 


Format : 


SEG variable 


Remarque 


Cet attribut est placé en marge du nom de variable dont on veut 
récupérer le numéro de paragraphe. La valeur restituée par cet attribut 
est entière et absolue. L'utilisation de cet attribut a deux interprétations 
dépendant du ‘contexte : 
© Dans une directive ASSUME, il permet d'informer l’assembleur que 

l’objet en référence est bien un segment. L’objet codé en regard de cet 

attribut devra effectivement correspondre à un segment physique. 


© Dans tous les autres cas il permet d’obter le numéro de paragraphe de 
l'objet en référence. Cette information ne sera effective qu'après la 
localisation de l'objet en mémoire. 


Exemple : 
MOV  AX, SEG DONNEE_BIS “NUMERO DE PARAGRAPHE 
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SHIFT pour na u 


Fonction : 


Le nom d’un champ d’une chaîne de hits est pris comme attribut de 
décalage. La valeur rendue par cet attribut est celle qu’il faut appliquer à 
la chaîne de bits, après isolement avec la valeur rendue par l’attribut 
MASK, pour cadrer le champ à droite de l'entité que représente la chaîne 
(octet ou mot). Ce décalage doit être fait à l'aide de l'instruction SHR. 


Format : 


nomdechamp 


Remarque : 
Cet attribut est placé seul en opérande. La valeur restituée par cet 
attribut est entière et absolue. 


Exemple : 
MOV CL, REC_D1 ;DECALAGE 
MOV  AX, CHAINE_BIT :16 BITS DE CHAINE 
AND AX, MASK REC_D1 :ISOLÉMENT REC_D1 
SHR AX, CL :VALEUR EFFECTIVE DE REC_D1 


— 126 - 


SIZE 


Fonction : 


L’attribut SIZE permet d’obtenir l'encombrement en octets d’une 
allocation globale de variable, structure, ou chaîne de bits. La valeur 
récupérée. est encombrement total de la définition en regard de l’attribut 
SIZE (pour mémoire SIZE = LENGTH * TYPE). 


Format : 


SIZE variable 


Remarque : 


Cet attribut est placé en marge du nom de variable dont on veut 
récupérer l'encombrement en mémoire. La valeur restituée par cet 


attribut est entière et absolue. 


Exemple : 


MOV CL, SIZE STRUC_A1 
MOV CX, SIZE BUFFER 
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Valeur d'encombrement 
d'une définition 


LONGUEUR DES STRUCTURES 
:LONGUEUR DU BUFFER 


TYPE dure dintion 


Fonction 


L’attribut TYPE permet d'obtenir l'encombrement en octets d’une 
unité de type de la définition. La valeur récupérée est le nombre d’octets 
couverts par le type de la donnée. Exemple 1 pour BYTE, 2 pour WORD, 
etc. 


Format : 


TYPE variable 


Remarques : 


Cet attribut est placé en marge du nom de variable dont on veut 
récupérer l'encombrement du type. La valeur restituée par cet attribut est 
entière et absolue. Les valeurs rendues sont les suivantes : 


1 pour un type BYTE, 

2 pour un type WORD, 

4 pour un type DWORD, 

8 pour un type QWORD, 

10 pour un type TBYTE, 

255 pour un type NEAR, 

254 pour un type FAR. 

La longueur de la structure pour un type STRUC. 


Exemple : 
MOV AX, TYPE STRUCT_AI :LONGUEUR DE LA STRUCTURE 
MOV CX, TYPE BUFFER LONGUEUR DU BUFFER 
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WIDTH din dump Brae 


Fonction : 
L’attribut WIDTH permet d'obtenir la longueur en bits d’un champ 
d’une chaîne de bits. La valeur récupérée est le nombre de bits qu’occupe 
le champ dans la chaîne de bits. 


Format : 


WIDTH nomdechamp 


Remarque : 


Cet attribut est placé en marge du nom d’un champ d’une chaîne de 
bits dont on veut récupérer la longueur en bits. La valeur restituée par cet 
attribut est entière et absolue. 


Exemple : 
MOV AX, WIDTH CHMP_B1 :LONGUEUR DU CHAMP 
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DIRECTIVES 


DIRECTIVES 


L directives sont utilisées dans un programme source pour fournir à 
l’assembleur la forme, les données, les composantes de sortie d'un programme 
écrit en assembleur. Le programme source contient deux types de lignes de 
code; d’une part les instructions du langage de base permettant de produire le 
code machine, d'autre part les directives permettant de générer correctement 
l'environnement du programme tel qu’il est défini par l’analyse. Les directives 
englobent les fonctions suivantes : 


® Architecture du code et manipulation des segments. 
© Génération des variables et des constantes. 

® Présentation et contrôle des résultats de sortie, 

s Enchaînement des travaux. 

® Code macro. 


FORMAT 


Le chapitre qui suit décrit la forme et l’utilisation des directives de 
l'assembleur. Il décrit comment sont codées ces directives et quels sont les 
opérandes qu’il faut spécifier ainsi que la manière d'utiliser les différents 
champs et expressions. Les constituants des expressions et des opérandes sont 
décrits dans un chapitre particulier, le Chapitre 3. 


SYNTAXE 


La notation suivante est utilisée pour montrer la syntaxe des directives : 


9 Les chaînes de caractères minuscules en référence des symboles mnémoni- 
ques représentent les champs qui seront remplacés par les spécifications de 
l'utilisateur. Les mots clés et symboles réservés pour des fonctions bien 
précises seront codés en majuscules. 

9 Les chaînes de caractères en majuscules représentent des symboles et des 
mots clés à fournir littéralement à l’assembleur. Les codes mnémoniques 
font partie de cette catégorie de symboles. 

° Les paramètres et champs seront mis entre crochets. 

© Une série de points représente suivant le contexte, la suite, la répétition ou la 
recurrence. 


Compte tenu de l’importance des considérations d'emploi des directives dans 
certains contextes et concepts d'applications particulières, l’utilisateur devra 
lire et interpréter avec précaution les descriptions faites dans le chapitre 
suivant, 
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Affectation où équivalence 


Fonction : 


La directive = permet d’affecter une valeur à une référence, ou à un 
label; la codification des opérandes de cette directive est la même que la 


directive EQU. La directive = remplit les mêmes fonctions que la 
directive EQU plus l'affectation de valeur pour les variables macro. 


Format : 


label = expression 


Remarques : 


Cette directive permet d’affecter une expression à une référence. La 
référence utilisée dans le label doit être unique au sein du programme 
source. La directive = ne doit pas être utilisée au sein d’une structure 
encadrée par les directives STRUC et ENDS. L'expression employée avec la 
directive = peut être: 


Un symbole, ou un autre label. 

Une référence indexée. 

Une expression d’opérande. 

Un nombre ou une chaîne de caractères. 

Une constante dont le résultat de l’expression est inférieur à 65536. 
Une expression de redéfinition (RECORD). 

Une valeur en virgule flottante. 


Exemple : 
NUMERO = 126 
NUMERO = NUMERO + 1 
MESSAGE = ‘’ BONJOUR‘ 
COD_BIN = 01101101B 
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DB Définition de donnée loctet] 


Fonction : 


La directive DB permet de définir une variable et/ou d’initialiser un 


espace mémoire. L'unité déclarée sera l’octet. Pour déclarer un ensemble 
d’octets répétés de même valeur, un tableau par exemple, on utilisera 
l’opérateur de duplication DUP. 


Format : 


label DB expression 


Remarques : 


Cette directive permet de réserver et d’initialiser le cas échéant une 


zone mémoire. Le label codé en référence de la directive doit respecter les 
règles de codification des labels et références. L'expression codée dans 
l’opérande de la directive peut représenter l’une des valeurs suivantes : 


Une expression de constante d'un octet. 

Une chaîne de caractères codée entre guillemets (°). 

Un signe point d'interrogation pour la réservation d'espace sans 
initialisation. 

Un nombre ou une liste de nombres séparés par des virgules. La valeur 
d’un nombre codé ne pourra pas excéder 255 en valeur absolue et 
entière en représentation décimale, et OFFH en représentation hexadé- 
cimale. 

Une clause avec l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition 
se code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l’expression entre parenthèses; cette 
expression peut contenir également des clauses DUP. 


Exemple : 


NUMERO DB 126 

LIST_NUM DB 67,57,54,0DH,23H 
MESSAGE DB ‘BONJOUR 
COD_BIN DB 01101101B 
TABLEAU DB 0,24 DUP (?) 
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DD Définition de donnée (double mot} 


Fonction : 


La directive DD permet de définir une variable et/ou d’initialiser un 


espace mémoire. L'unité déclarée sera le double mot (4 octets). Pour 
déclarer un ensemble de doubles mots répétés, un tableau par exemple, on 
utilisera l'opérateur de duplication DUP. 


Format : 


label DD expression 


Remarques : 


Cette directive permet de réserver et d’initialiser le cas échéant une 


zone mémoire. Le label codé en référence de la directive doit respecter les 
règles de codification des labels et références. L'expression codée dans 
l’opérande de la directive peut représenter l’une des valeurs suivantes : 


Une expression de constante de type double mot. 


° Une adresse intersegment (adresse effective et numéro de segment). 


e Un signe point d'interrogation pour la réservation d'espace sans 


initialisation. 

Un nombre ou une liste de nombres séparés par des virgules. La valeur 
d’un nombre codé ne pourra pas excéder 4294967295 en valeur absolue 
et entière en représentation décimale, et OFFFE FRFFH en représenta- 
tion hexadécimale. 

Une clause avec l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition 
se code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l’expression entre parenthèses; cette 
expression peut contenir également des clauses DUP. 


Exemple : 


NUMERO DD 57689 

LIST NUM DD 674576,54678,11459 
ADRS_COD DD TABLEAU 

COD_BIN DD 0110110100011001B 
TABLEAU DD O,24 DUP (?) 
COMPLEX DD 10 DUP (10 DUP (0) 
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DQ Définition de donnée (quatre mots) 


Fonction : 


La directive DQ permet de définir une variable et/ou d'initialiser un 


espace mémoire. L'unité déclarée sera quatre mots (8 octets). Pour 
déclarer un ensemble de quadruples mots répétés de même valeur, un 
tableau par exemple, on utilisera l'opérateur de duplication DUP. 


Format : 


label DQ expression 


Remarques : 


Cette directive permet de réserver et d’initialiser le cas échéant une 


zone mémoire, Le label codé en référence de la directive doit respecter les 
règles de codification des labels et références. L'expression codée dans 
l'opérande de la directive peut représenter l’une des valeurs suivantes : 


Une expression de constante de type quatre mots. 

Un signe point d'interrogation pour la réservation d'espace sans 
initialisation. 

Un nombre ou une liste de nombres séparés par des virgules. La valeur 
d’un nombre codé ne pourra pas excéder 18446744073709551615 en 
valeur absolue et entière en représentation décimale, et 
OFFFFFFFFFFFFFFFFH en représentation hexadécimale. 

Une clause avec l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition 
se code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l'expression entre parenthèses; cette 
expression peut contenir également des clauses DUP. 


Exemple : 


NUMERO DO 57689546231 

LIST NUM DO 67457654678,4595667453214 

COD_BIN DQ 01101101000110011100001110110110B 
TABLEAU DQ 0,24 DUP (?) 

COMPLEX DQ 10 DUP {10 DUP (0)} 
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DT Définition de donnée (dix octets) 


Fonction : 


La directive DT permet de définir une variable et/ou d’initialiser un 
espace mémoire. L'unité déclarée sera dix octets (10 octets). Pour déclarer 
un ensemble d'unités de 10 octets répétés de même valeur, un tableau par 
exemple, on utilisera l'opérateur de duplication DUP. 


Format : 


label DT expression 


Remarques : 


Cette directive permet de réserver et d’initialiser le cas échéant une 
zone mémoire. Le label codé en référence de la directive doit respecter les 
règles de codification des labels et références. L'expression codée dans 
l'opérande de la directive peut représenter l’une des valeurs suivantes : 


e Une expression de constante de type dix octets. 

e Un signe point d'interrogation pour la réservation d'espace sans 
initialisation. 

e Un nombre ou une liste de nombres séparés par des virgules. La valeur 
d’un nombre codé ne pourra pas excéder la valeur (2 puissance 80) —1 
en valeur absolue et entière en représentation décimale, et 
OFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFH en représentation hexadécimale. 

e Une clause avec l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition 
se code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l'expression entre parenthèses; cette 
expression peut contenir également des clauses DUP. 


Exemple : 


NUMERO DT 57689546231346 

LIST NUM DT 67457654678,1 14595667453214 

COD_BIN DT 0110110100011001110000111011011010010010B 
TABLEAU DT 0,24 DUP (?) 

COMPLEX DT 10 DUP {10 DUP (0) 
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D\W Définition de donnée [un mot) 


Fonction : 

La directive DW permet de définir une variable et/ou d'initialiser un 
espace mémoire. L'unité déclarée sera le mot (2 octets). Pour déclarer un 
ensemble de mots répétés de même valeur, un tableau par exemple, on 
utilisera l’opérateur de duplication DUP. 


Format : 


label DW expression 


Remarques : 


Cette directive permet de réserver et d’initialiser le cas échéant une 
zone mémoire. Le label codé en référence de la directive doit respecter les 
règles de codification des labels et références. L'expression codée dans 
l’opérande de la directive peut représenter l’une des valeurs suivantes : 


® Une expression de constante de type mot (2 octets). 

® Un signe point d'interrogation pour la réservation d'espace sans 
initialisation. 

o Une adresse effective ou adresse intrasegment. 

® Un nombre ou une liste de nombres séparés par des virgules. La valeur 
d’un nombre codé ne pourra pas excéder 65535 en valeur absolue et 
entière en représentation décimale, et OFFFFH en représentation 
hexadécimale. 

e Une clause avec l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition 
se code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l'expression entre parenthèses; cette 
expression peut contenir également des clauses DUP. 


Exemple : 


NUMERO  DW 57681 

LIST_NUM DW 6745,59566 
COD_BIN DW 0110110100011001B 
TABLEAU  DW 0,24 DUP (?) 
COMPLEX DW 10 DUP (10 DUP {0}) 
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EQU Équivalence 


Fonction : 


La directive EQU permet d’affecter une équivalence à une référence ou 
un label, employé plus tard dans une expression d’opérande. La directive 
doit être codée avant d'y faire référence dans une expression. 


Format : 


label EQU expression 


Remarques : 


Cette directive permet d’affecter une expression à une référence. La 
référence utilisée dans le label doit être unique au sein du programme 
source. La directive EQU ne doit pas être utilisée au sein d’une structure 
encadrée par les directives STRUC et ENDS. L'expression employée avec la 
directive ÉQU peut être : 


Un symbole, ou un autre label. 

Une référence indexée. 

Une expression d’opérande. 

Un nombre ou une chaîne de caractères. 

Une constante dont le résultat de l’expression est inférieur à 65536. 
Une expression de redéfinition (RECORD). 

Une valeur en virgule flottante. 


Exemple : 


NUMERO EOU 11561 

TAB_UN  EQU TABLEAU+SIZE POSTE 
COD_BIN EQU 0110110100011001B 
ADR_INT EOU OBC4DH 

OPER_BX EQU ES: DEBUT+4[BX][SI] 
TABLEAU EQU BUFFER+54 
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LABEL Définition d'un label 


Fonction : 


La directive LABEL permet d’affecter une référence et d'y attribuer un 
type. L'emploi de cette directive permet de ne pas utiliser les attributs de 
redéfinition de type. 


Format : 
label LABEL type 


Remarques : 


Cette directive permet d’affecter un type À une référence où un label. La 
référence utilisée dans le label doit être unique au sein du programme 
source. La directive LABEL ne doit pas être utilisée au sein d'une 
structure encadrée par les directives STRUC et ENDS. Le type employé 
avec la directive LABEL peut être : 


BYTE pour attribuer un type d’octet, 
WORD pour affecter un type de mot, 
DWORD pour affecter un type de double mot, 
QWORD pour affecter un type de quatre mots, 
TBYTE pour affecter un type de dix octets, 
NEAR pour affecter un type intrasegment, 


FAR pour affecter un type intersegment, 
nom de STRUC: pour affecter un type égal à la longueur de la 
structure, 


nom de RECORD : pour affecter un type égal à la longueur de la chaîne de 
bits (un oetet où un mot selon la longueur de la chaîne). 


Exemple : 


ENTRÉE LABEL NEAR 
LEN_STR LABEL STRUC_TABLEAU 
MESSAG_1 LABEL DWORD 
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RECORD cpeno de D 


Fonction : 


La directive RECORD permet de définir une chaîne de bits. Une chaîne 
de bits est une suite de bits couvrant un octet où un mot. Une chaîne de 
bits peut donc avoir de 1 à 16 bits de longueur. L'allocation résultante en 
mémoire sera un octet ou un mot entier, les bits non affectés par la chaîne 
seront mis à 0. 


Format : 


label RECORD nom:longueur= valeur, ns 


Remarques : 


Cette directive permet de définir une chaîne de bits. La définition d’une 
chaîne de bits comporte deux stades : dans le premier on définit avec la 
directive RECORD la structure et les valeurs par défaut des champs de la 
chaîne de bits, dans le deuxième on alloue et on initialise effectivement en 
mémoire la chaîne de bits. Cette allocation et initialisation se fait à l’aide 
de la directivé d'allocation qui, comme pour les structures, prend le nom 
spécifié dans le label de la directive de définition. 


Label Le nom du label employé en référence de la directive 
RECORD est soumis aux règles des références et labels, à 
savoir qu'il doit être unique. Ce label sera utilisé lors de 
l'allocation et de l’initialisation d’une chaîne de bits comme 
nom de directive. 

Les opérandes de définition de champs possèdent trois 
paramètres : 

— nom, 

— longueur, 

— valeur. 


Nom C'est un symbole unique employé pour identifier le champ 
dans la chaîne de bits. Le nom du champ est toujours suivi du 
caractère deux points (:). 


Longueur C’est une constante ou expression qui donne le nombre de bits 
contenus dans le champ. Si un symbole est défini dans 
l'expression, il ne doit pas être utilisé comme référence. La 
somme des longeurs spécifiées dans une directive de bits ne 
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peut pas excéder 16, le cas échéant une erreur est générée par 
l’assembleur. 


Valeur C'est une constante ou une expression qui donne la valeur 
représentée par le champ. Cette valeur ne doit pas dépasser 
celle représentable par le champ. Ce paramètre est optionnel 
et représente également la valeur par défaut de la chaîne de 
bits lorsque celle-ci est générée. Si ce paramètre est omis, la 
valeur par défaut est 0. La valeur par défaut peut être 
remplacée lors de l’allocation et de l’initialisation. 


Les chaînes partielles de bits sont celles qui n’occupent pas la totalité 
d’un octet ou d’un mot. L’assembleur dans ce cas justifiera les champs 
dans l’octet ou le mot, c’est-à-dire qu'il placera les champs par priorité 
dans les positions de poids faible de l’octet ou du mot. Les bits non définis 
prendront la valeur zéro lors de l'allocation et de l’initialisation de la 
chaîne de bits. 


Exemple : 


{nitialisation : 


REC_BIT RECORD T_LEN:4,BIT_NUM:8,BIT_FLAG:4 
CH_BIN RECORD STATUT:2=2,VAL_ BIN:12=30 


Allocation : 
TAB_REC REC_BIT < > :SANS CHANGEMENT 
REC_BIT <,127> ;:2EÈME A 7FH 
TAB_CH  CH_BIN <0,0> :PREMIER POSTE À ZERO 
CH_BIN < > :SANS CHANGEMENT 


CH_BIN <3,4095>  ;DERNIER POSTE A OFFH 
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STRUC Définition d'une structure de données 


Fonction : 


La directive STRUC permet de définir une structure de données. Cette 
directive est semblable à RECORD en Pascal, excepté que les données 
définies dans cette structure sont limitées aux définitions de l’assembleur 
(DB, PW, DD, DQ, DT). La directive STRUC permet d'ouvrir une 
structure et la directive ENDS la refermera. Les paires de directives 
STRUC et ENDS permettront à l'utilisateur de définir ses données dans 
un contexte d’assembleur « structuré ». 


Format : 


label STRUC 


label ENDS 


Remarques : 


Tout comme pour les chaînes de bits, les structures de données se 
définissent en deux étapes; la première définition au moyen des paires de 
directives STRUC et ENDS, l’étape d'allocation et d’initialisation au 
moyen d’une directive ayant pour nom le label employé en référence de la 
directive « mère » STRUC. 


Label _ Le nom du label employé en référence de la directive STRUC est 
soumis aux règles des références et labels, à savoir qu’il doit être 
unique. Ce label sera utilisé lors de l'allocation et de l’initialisa- 
tion d’une structure de données comme nom de directive. 


Exemple : 


Définition : 
MOIS STRUC 
NUM_MOIS DB "00 
VAL_MOIS DB 0 
NOM_.MOIS DB ‘ 


MOIS ENDS 
Allocation : 
JANVIER MOIS <'01',31, “JANVIER"> ;:MOIS DE JANVIER 
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xxxxx (RECORD) ne 


Fonction : 


La directive RECORD permet de définir une chaîne de bits. La directive 
d’allocation et d’initialisation prend pour nom le label de la directive 
RECORD. Cette définition permet d’allouer et d’initialiser des chaînes de 
bits sur le modèle de celles définies dans la directive mère RECORD. Dans 
les paramètres de la directive d'allocation, on retrouve les valeurs finales 
à affecter dans les champs. Ces valeurs sont spécifiées entre corniers. 


Format : 


label nom < valeur, valeur, > 
label nom nombre DUP < valeur, valeur... > 


Remarques : 


Cette directive permet d’allouer et de définir une chaîne de bits. Les 
différents paramètres codés dans cette directive sont les suivants : 


— label, 
— nom, 


— valeur, 


Label 


Nom 


Valeur 


Dup 


Le nom du label employé en référence de la directive d'allocation 
de chaîne de bits est soumis aux règles des références et labels, à 
savoir qu’il doit être unique. 

C’est un symbole unique employé pour identifier la chaîne de 
bits mère, celle en principe affectée à la directive RECORD. 


C'est une constante ou une expression qui donne la valeur 
initialisée dans le champ. Cette valeur ne doit pas dépasser celle 
représentable par le champ. Ce paramëtre est optionnel; dans le 
cas où l’on désire laisser la valeur par défaut, il suffit de coder 
seulement la virgule séparatrice. Si toutes les valeurs par défaut 
sont employées pour initialiser la chaîne de bits, seuls les 
corniers seront codés en opérande. 

C'est l'opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition se 
code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l’expression entre parenthè- 
ses. Cette expression peut contenir aussi des opérateurs de 
répétition DUP. 
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Quand on veut laisser les valeurs par défaut dans un champ, on code 
une virgule en lieu et place, sauf si aucun champ n’est initialisé à la suite; 
dans ce cas on ferme le crochet simplement sans coder les virgules des 
derniers champs omis. 


Exemple : 


TABLEAU REC_BIT 10 DUP (<2,8>) 
TAB_BIN CH BIN 2 DUP {10 DUP (<,10%>}) 
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YOOX 


Fonction : 


La dir 
directive 
directive 


(STRUC) nr 


ective STRUC permet de définir une structure de données. La 
d'allocation et d’initialisation prend pour nom le label de la 
STRUC. Cette définition permet d’allouer et d’initialiser des 


structures de données sur le modèle de celle définie dans la directive mère 
STRUC. Dans les paramètres de la directive d'allocation, on retrouve les 


valeurs fi 
corniers. 


Format : 


nales à affecter dans les champs. Ces valeurs sont spécifiées entre 


label nom < valeur, valeur... > 
label nom nombre DUP < valeur, valeur... > 


Remarques : 
Cette d 


irective permet d’allouer et de définir une structure de données. 


Les différents paramètres codés dans cette directive sont les suivants : 


— label, 
— nom, 
— valeur. 


Label 


Nom 


Valeur 


Le nom du label employé en référence de la directive d'allocation 
de chaîne de bits est soumis aux règles des références et labels, à 
savoir qu'il doit être unique. 

C’est un symbole unique employé pour identifier la structure de 
données mère, celle en principe affectée lors de la définition à la 
directive STRUC. 


C'est une constante ou une expression qui donne la valeur 
initialisée dans le champ. Cette valeur ne doit pas dépasser celle 
représentable par le champ. Ce paramètre est optionnel; dans le 
cas où l’on désire laisser la valeur par défaut, il suffit de coder 
seulement la virgule séparatrice. Si toutes les valeurs par défaut 
sont employées pour initialiser la structure, seuls les corniers 
seront codés en opérande. 


— 147 - 


Dup C’est l’opérateur de répétition DUP. L'opérateur de répétition se 
code de la manière suivante: nombre DUP (expression), où le 
nombre représente la répétition de l'expression entre parenthè- 
ses; cette expression peut contenir aussi des opérateurs de 
répétition DUP. 


Quand on veut laisser les valeurs par défaut dans un champ, on code 
une virgule en lieu et place, sauf si aucun champ n'est initialisé à la suite, 
dans ce cas on ferme le cornier simplement sans coder les virgules des 
derniers champs omis. 


Exemple : 


AN MOIS <'01',31,'JANVIER'> 
MOIS <'02’,28, FEVRIER" > 
MOIS < ‘03,31, MARS" > 


MOIS <‘12',31, DECEMBRE" > 
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ASSUME tes 


Fonction : 


La directive ASSUME permet de déclarer à l’assembleur quelles sont les 
affectations des segments aux registres de segments qu'à faites l’utilisateur. 


venu, 


Format : 


ASSUME sreg:segment,.……. 
ASSUME sreg:NOTHING, 
ASSUME NOTHING 


Remarques : 


Cette directive informe l’assembleur des associations à faire entre 
registre de segment et segment, L’assembleur contrôlera à chaque emploi 
d'une variable, quel est son segment, et en déduira à l’aide de la directive 
ASSUME quel est le registre de segment associé au segment pour résoudre 
l’adressabilité. En fonction des registres utilisés, l’assembleur générera 
l’attribut de modification de segment correct. Si lutilisateur désire 
contrôler lui-même ses registres de segments et générer lui-même ses 
attributs de modification, il peut coder le paramètre NOTHING. 


Sreg Ce paramètre définit un registre de segment valide : CS, DS, 
ES, 58. Le registre de segment est codé suivi d’un signe deux 
points (:). | 


Segment Ce paramètre définit un numéro de paragraphe au travers des 
expressions suivantes : 


® Un nom de segment. 
° Un nom de groupe de segments logiques. 


® Une expression préfixée de l’attribut SEG. Cette expression peut être un 
nom de variable, un nom de label, ou une référence externe. 


9 Le symbole NOTHING indiquant que le registre de segment ne contient 
pas de valeur de numéro de paragraphe intéressant pour le programme 
courant. L’assembleur ne générera pas d’attributs de modification de 
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segment pour les objets accédés via ce registre. Pour éviter de coder les 
quatre registres de segments en regard du symbole NOTHING, il est 
possible de ne coder en opérande que le symbole NOTHING. Tant qu’un 
registre de segment n’a pas été déclaré par une directive ASSUME, 
l’assembleur prend NOTHING par défaut pour ce registre. 


Exemple : 


ASSUME NOTHING 

ASSUME CS:SEG_COD,DS:SEG DONNEES 

ASSUME CS:SEG_COD,DS:SEG_DON,ES:NOTHING 

ASSUME CS:SEG_COD,DS:SEG_DON.ES:SEG_REOQ,SS:SEG_STK 
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COMMENT de tue 


Fonction : 

La directive COMMENT permet de commenter abondamment un 
endroit du programme source sans avoir recours aux traditionnels 
points-virgules au début de chaque ligne. Le premier et le dernier 
caractère du commentaire sont considérés comme délimiteurs. Le choix 
du délimiteur doit être judicieux pour ne pas être rencontré dans le texte 
du commentaire. 


Format : 


COMMENT  délimiteur texte délimiteur 


Remarques : 


Ce système permet de commenter abondamment un programme, ou 
d’englober des groupes d'instructions dans un commentaire, neutralisa- 
tion de séquences de test par exemple. La directive COMMENT fonctionne 
comme le commentaire macro (;;); pour disposer du texte sur la liste des 
résultats, il faut coder la directive .LALL dans le programme source. 


Exemple : 


COMMENT */ CE COMMENTAIRE EST DELIMITE PAR LES DEUX CARACTERES 
ASTERISQUES, IL NE FAUT PAS CODER CES SIGNES DANS LE 
TEXTE /* Û 


— 151 - 


END ii pute 


Fonction : 


La directive END permet de délimiter un programme source. L'assem- 
bleur stoppe la lecture du fichier source dès la rencontre de cette 
directive. Les lignes de code qui sont insérées après cette directive sont 
ignorées et non traitées. 


Format : 


END expression 


Remarque : 


Expression Cet opérande est facultatif dans la directive END, codé, il 
représente le point d’entrée du programme si celui-ci n’est 
pas au début du code; c’est le seul cas où ce paramètre sera 
employé. Le nom du point d'entrée ainsi que son adresse 
effective sont passés au LINK au moyen d’un enregistrement 
spécifique. Si cet opérande n’est pas indiqué, l’assembleur 
fournira l'adresse de la première ligne de code du programme 
en guise de point d’entrée. 


Exemple : 


END ENTRY 
END 


— 152 — 


EXTRN AE A ETES 


Fonction : 


La directive EXTRN permet de définir à l’assembleur une référence 
externe. Cette référence devra être définie dans un autre programme 
source et assemblée à part. Le type de l'information référencée sera 


indiqué en paramètre. 


Format : 


EXTRN nomitype,..…..…. 


Remarques : 


Si la référence fait partie du même segment que celui où se trouve codée 
la directive EXTRN, la directive EXTRN devra être codée à la suite de la 
directive SEGMENT; par contre si la référence appartient à un autre 
segment que celui où est codée la directive EXTRN, celle-ci devra être 
codée avant la directive SEGMENT contenant la directive EXTRN. 


Nom Le symbole employé dans ce champ définit une référence de 
variable, de label ou de segment, codée dans un autre programme, 
Le nom codé dans cette directive et le nom codé en référence de 
l’objet dans l'autre programme doivent être strictement identi- 
ques. Si l’objet référencé par la directive n’est pas un objet 
remarquable pour le LINK, il devra être codé dans une directive 
PUBLIC au sein du programme hôte. 


Type Le symbole codé dans le type représente le type de l’objet 
référencé, et prendra les valeurs traditionnelles suivantes : 
BYTE pour une donnée définie par la directive DB, 
WORD pour une donnée définie par la directive DW, 
DWORD pour une donnée définie par la directive DD, 
QWORD pour une donnée définie par la directive DQ, 
TBYTE pour une donnée définie par la directive DT, 


NEAR pour un label intrasegment, 
FAR pour un label intersegment, 
ABS pour une référence autre que celles ci-dessus. 
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Il est possible de définir le type au moyen d'une directive EQU; dans ce 
cas, le symbole spécifié en regard de cette dernière directive devra être 
égal à l’un des symboles énumérés ci-dessus. 


Exemple : 


EXTRN REO_ZON:WORD,BUFFER:BYTE 
EXTRN FONC_2:FAR 
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GROUP dis 


Fonction : 


La directive GROUP permet de définir à l’assembleur un regroupement 
de segments logiques dans un même segment logique. La longueur totale 
du segment physique regroupé ne devra pas excéder 64K octets. Cette 
valeur n’est pas contrôlée par l’assembleur, Les noms indiqués dans la 
liste d’opérandes ne doivent pas être déjà des noms de directive GROUP. 
Le nom du segment physique regroupé sera indiqué dans la directive 
ASSUME et sera préféré au nom du premier segment. 


Format : 


label GROUP segment, segment... 


Remarques : 


Le nom donné en référence de la directive GROUP ne doit pas être 
défini comme référence externe ou comme nom de segment dans un autre 
programme source entrant dans la constitution du programme chargea- 
ble. L'ordre des noms de segments dans la liste d’opérandes de la directive 
GROUP sera l’ordre final de placement des segments logiques au sein du 
segment physique regroupé. La classe des segments indiqués dans cette 
liste devra être la même. Le registre de segment assigné à ce segment 
regroupé sera unique. Le nom du segment physique regroupé (celui de la 
directive GROUP) sera indiqué dans la directive ASSUME. 


Label Le nom du label employé en référence de la directive de 
regroupement de segments est soumis aux règles des références 
et labels, à savoir qu’il doit être unique. 

Segment Ce paramètre définit un numéro de paragraphe au moyen des 
expressions suivantes : 
® Un nom de segment. 
® Un nom de groupe de segments logiques. 
® Une expression préfixée de l’attribut SEG. Cette expression 

peut être un nom de variable, un nom de label, ou une 
référence externe. 


Exemple : 
SEG_GRP GROUP SEG_DON,SEG_REQ 
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EVEN Alignement 


de code 


Fonction : 


La directive EVEN permet d’aligner le code machine de l'instruction 
suivante sur une frontière de mot. 


Format : 


EVEN 


Remarque : 


Cette directive permet de générer le code machine de l’instruction 
suivante sur une frontière d'adresse paire. L’assembleur comblera le vide 
créé par une instruction NOP, afin de ne pas perturber le déroulement du 
programme dans lequel il effectue cette correction. Cette instruction ne 
trouve pas sa place dans un programme écrit pour les unités centrales à 
accès de 8 bits comme le 8088, ou le 80188, mais dans les unités centrales 
à accès par mot. Cette directive pour ces autres unités centrales permet 
d'optimiser l'exécution du code (alignement de toutes les entrées de 
procédure et de rebranchement de séquence). 


Exemple : 


EVEN :OPTIMISATION 16 BITS 
DEBUT: 
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NAME ne 


Fonction : 


La directive NAME permet de donner un nom au programme source 
dans lequel il se trouve codé, 


Format : 


NAME nom 


Remarque : 


Cette directive permet de générer un nom de module ou de programme. 
Aucune référence ne doit être codée en marge de cette directive. Tous les 
programmes sont identifiés par l’assembleur. En cas d'absence de la 
directive NAME, l’assembleur attribue un nom par défaut au programme. 
Ce nom sera fourni au LINK. C’est dans les six premiers caractères du 
texte de la directive TITLE que l’assembleur prendra le nom par défaut. 
En cas d'absence de la directive TITLE, ce sont les six premiers caractères 
du nom du fichier source qui seront pris pour nom par défaut. 


Exemple : 
NAME PROG1 
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ORG Alignement du compteur 
d'assemblage 


Fonction : 


La directive ORG permet d’affecter une nouvelle valeur au compteur 
d'assemblage et donc de positionner les objets suivants à l’adresse effective 
spécifiée en opérande. 

Format : 


ORG expression 


Remarques : 


Cette directive est utilisée pour localiser du code ou des données à une 
adresse effective particulière. 


Expression C’est une expression évaluée modulo 65536. Elle ne doit pas 
inclure de références avant. Dans cette expression on utilise 
la valeur courante du compteur d'assemblage (adresse effec- 
tive de placement de la prochaine instruction), en codant le 
signe dollar ($). 


Exemple : 


ORG OFFSET PROG_1+456 
ORG OFFSET ($+FIN-DEBUT) 
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P ROC jou 


Fonction : 


La directive PROC permet d'identifier un bloc de code. Cette méthode 
ne consiste pas à séparer les instructions codées dans le bloc et à les 
regrouper en procédures logiques comme dans les langages de haut niveau 
de type Pascal, mais à donner un nom à la manière d’un label à un groupe 
d'instructions appelées au moyen des instructions CALL et JMP. L'opé- 
rande spécifié dans la directive PROC permet d'indiquer à l’assembleur 
quel sera le type d'appel que fera l'utilisateur à cette procédure. 


Format : 


label PROC type 


Remarques : 


Cette directive est utilisée pour donner à l’assembleur les types d'appels 
au point d'entrée spécifié par l’opérande en référence de la directive 
PROC. La directive PROC s'emploie avec la directive ENDP, Les instruc- 
tions comprises entre ces deux directives seront considérées par l’assem- 
bleur comme intrasegment ou extrasegment en fonction du type indiqué 
en opérande de la directive. Le type des instructions de retour de 
sous-programme RET sera codé en fonction de celui codé dans la directive 
PROC. 


Label C’est la référence de la directive PROC, elle identifie la procédure. 
Ce label sera codé dans les instructions CALL et JMP pour 
bénéficier des générations de type automatiques par l’assem- 
bleur. 

Type Le type indiqué dans cet opérande sera le symbole NEAR pour 
définir une procédure avec appel de type intrasegment, où FAR 
pour définir une procédure avec appel de type intersegment, 
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Exemple : 


PROG1 


PROGT 


PROG2 


PROG2 


PROC FAR 
RET 

ENDP 

PROC NEAR 
CALL PROG1 


RET 
ENDP 


:RETOUR INTERSEGMENT 


:CAEL INTERSEGMENT 


RETOUR INTRASEGMENT 
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PUBLIC de référer 


Fonction : 


La directive PUBLIC permet de définir à l’assembleur une référence 
interne. Cette référence pourra être utilisée dans un autre programme 
source et assemblée à part. Le type de l'information référencée sera 
indiqué en paramètre de la directive EXTRN utilisée pour référencer cette 
directive. Le type codé dans la directive EXTRN et celui codé dans l’objet 
référencé par la directive PUBLIC devront être identiques. 


Format : 


PUBLIC nom, 


Remarques : 


Le symbole codé en opérande de la directive PUBLIC devra être connu 
dans le programme source à l'endroit où celle-ci se trouve codée. Le nom 
codé associé à la directive PUBLIC sera passé au LINK. 


Nom Le symbole employé dans ce champ définit une référence de 
variable, de label ou de segment, codée dans le programme source. 
Le nom codé dans cette directive et le nom codé en référence de 
l'objet dans l’autre Programme doivent être strictement identi- 
ques. 


Exemple : 
PUBLIC ENTREE 


ENTREE LABEL FAR 
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RADIX ma 


Fonction : 


La directive .RADIX permet de spécifier à l’assembleur la base courante 
dans laquelle seront définis les nombres et termes numériques. La base 
par défaut en l'absence de la directive .RADIX est 10. Les valeurs limites 
de base pour l’assembleur sont 2 et 16. 


Format : 


.RADIX expression 


Remarques : 


La directive n’affecte que les expressions numériques et les nombres 
explicites; les valeurs par défaut et les valeurs implicites ne sont pas 
affectées par celle-ci. 


Expression C’est la nouvelle base courante. Un chiffre compris entre 2 et 
16 doit être indiqué. 


Exemple : 
.RADIX 16 
DONNEE DB 12 :VALEUR 18 DECIMALE 
.RADIX 8 
ENTREE DB 14 VALEUR 12 DECIMALE 
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SEGMENT danse 


Fonction : 


La directive SEGMENT permet de déclarer à l’assembleur les segments. 
Chaque objet, que ce soit une instruction, une variable, ou un élément de 
pile, appartient à un bloc mémoire appelé segment. Chaque segment 
s'étend sur un espace de 65536 octets au maximum et son origine est 
pointée par un registre de segment. Chaque segment que l'utilisateur 
voudra définir dans le programme source sera spécifié à l’assembleur à 
l’aide de la directive SEGMENT. Un programme source pourra représen- 
ter un segment, une partie de segment, où bien un ensemble de segments. 
Pour ce faire, autant de directives SEGMENT seront incluses dans le 
programme source (une par segment). Chaque segment sera contrôlé 
(pointé) par un registre de segment. L'association segment-registre de 
segment sera faite à l’aide de la directive ASSUME. 


Format : 


label SEGMENT alignement combinaison ‘ classe ? 


Remarques : 


La directive SEGMENT est utilisée pour définir un segment logique. Ce 
segment peut être combiné avec d’autres segments au moyen de la 
directive GROUP. Les segments physiques (regroupés ou non) une fois 
localisés en mémoire seront pointés par les registres de segments. Chaque 
occurrence délimitée par les directives SEGMENT et ENDS est considérée 
par l’assembieur comme un segment logique. 


Label C’est l'identification du segment. Cette référence doit 
être unique dans le programme source ainsi que dans 
les références externes au LINK. 


Alignement Ce champ identifie l'alignement qu'occupera en 
mémoire le segment quand il sera localisé. Les valeurs 
et symboles valides sont les suivants : 


® non spécifié, l'alignement par défaut pris par l’assem- 
bleur est le paragraphe. C'est-à-dire que le segment 
sera affecté à une adresse divisible par 16. Le dernier 
chiffre de son adresse hexadécimale sera à 0. 

© PARA, alignement en frontière de paragraphe (option 
par défaut, voir ci-dessus). 
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Combinaison 


+ BYTE, alignement à une frontière d’octet, ce segment 
pourra être localisé à n'importe quelle adresse. 

° WORD, alignement à une frontière de mot. L'adresse 
où sera localisé le segment sera divisible par 2. 

e PAGE, alignement sur une frontière de page. Le 
segment est localisé en mémoire à une adresse 
divisible par 256, les deux derniers chiffres de son 
adresse hexadécimale sont à 0. 

5 INPAGE, le segment doit tenir dans 256 octets et ne 
pas être « à cheval » sur une frontière de page. 


Ce champ spécifie comment, avec d’autres segments ou 

d’autres programmes en mémoire, et quelles seront les 

options que prendra le LINK. Les différentes valeurs 
valides sont les suivantes : 

© non spécifié, le segment ainsi défini est non combi- 
nable avec d'autres segments; seules les différentes 
procédures de ce segment seront combinables entre 
elles. 

e PUBLIC, tous les segments de même nom seront 
combinés pour ne former qu’un seul segment physi- 
que. La longueur du segment physique final sera la 
somme de tous les segments composants. L'ordre de 
combinaison par le LINK sera celui de lecture dans 
les librairies. 

s COMMON, tous les segments de même nom seront 
empilés à la même adresse dans le même segment 
physique. La longueur du segment physique résultant 
sera celle du plus grand segment logique. 


e STACK, tous les segments de même nom seront 


combinés en partant des adresses hautes et en se 
déplaçant vers les adresses basses. La longueur du 
segment physique final sera la somme de celles des 
segments combinés. 

os MEMORY, tous les segments de même nom seront 
combinés en tête du programme exécutable. Le pre- 
mier segment de type MEMORY sera mis en tête de la 
combinaison. Il doit être localisé en tête de la 
mémoire. Un seul segment peut être défini comme 
MEMORY; si d’autres segments sont trouvés par le 
LINK avec cette particularité, le LINK les traitera à la 
manière des COMMON, et la longueur du segment 
physique ainsi fabriqué sera la longueur non pas du 
plus grand mais du PREMIER. 
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‘classe’ 


Exemple : 
SEG_DON 


SEG_DON 
SEG_COD 


SEG_COD 


s AT, le segment ainsi défini sera localisé à l’adresse 
spécifiée par l'expression associée à AT. Cette expres- 
sion représente le numéro de paragraphe de l'adresse 
réelle où sera logé finalement le segment. 


La classe est utilisée pour indiquer au LINK que bien 
que non combinable le segment appartient à une 
famille de segments à regrouper ensemble. 


SEGMENT PUBLIC 


ENDS 


SEGMENT MEMORY CODE’ 


ENDS 
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CRE 


Gestion de la liste 
XCREF rss" | 


Fonction : 


Les directives .CREF et .XCREF permettent de gérer l’édition de la liste 
des références croisées. La directive .CREF permet de démarrer la liste des 
références croisées et .XCREF permet de la stopper. La fonction de chacun 
de ces codes est comparable à un interrupteur; lorsque l’assembleur 
rencontre .CREF la liste des références croisées démarre, et il la suspend 
lorsqu'il rencontre .XCREF. 


Format : 


.CREF 
.XCREF 


Remarques : 


Ce système permet de contrôler la sortie de la liste des références 
croisées. L'option de génération de la liste des références devra être 
spécifiée dans la commande de lancement de l’assembleur en spécifiant le 
paramètre /C. L’assembleur prendra en compte les directives .CREF et 
.XCREF seulement si ce paramètre a été spécifié au lancement. 


Exemple : 
.XCREF PAS DE REFERENCES CROISEES 
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LALL 


.SALL 
.XAEL 


Fonction : 


Gestion du type 
des résultats 


Les directives .LALL, .SALL et .XALL permettent de gérer l'édition de 
la liste des résultats d'assemblage. 

La directive .LALL permet de produire la totalité de la liste des 
résultats; l'emploi de cette directive permet de récupérer sur la liste des 
résultats le code généré ainsi que les instructions du langage de base. 

La directive SALL permet de produire exclusivement la liste du code 
source et des commentaires, en l’exemptant de toute génération macro. 
L'emploi de cette directive permet de produire en sortie la liste 
d'assemblage seulement pour les instructions source introduites dans le 
flot d’entrée. 

La directive .XALL permet de produire une liste de résultats exemptée 
de tout commentaire et de toute génération macro. Seules les lignes de 
code produisant un code machine seront listées. 


Format : 


.LALL 
-SALL 
.XALL 


Remarque : 


Ce système permet de contrôler la sortie de la liste des résultats. 


Exemple : 


PAGE 66, 132 
*LALL :SORTIE DE TOUTES LES INFORMATIONS 
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LIST 


Gestion de la liste 
. XLIST | des résultats 


Fonction : 


Les directives .LIST et .XLIST permettent de gérer l'édition de la liste 
des résultats d'assemblage. La directive .LIST permet de démarrer la liste 
d'assemblage, .XLIST de la stopper. La fonction de ces deux directives est 
semblable à un interrupteur : lorsque l’assembleur rencontre .LIST il 
démarre la liste des résultats d'assemblage, à la rencontre de .XLIST il la 


stoppe. 
Format : 

LIST 

.XLIST 
Remarques : 


Ce système permet de contrôler la sortie de la liste des résultats. 
L'emploi de ces directives permet d'assurer la non-diffusion de certaines 
routines en assembleur. 


Exemple : 
LIST ;SORTIE DE LA LISTE 
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O Gestion de la progression 
0 OUT de l'assemblage 


Fonction : 


La directive ZOUT permet d'afficher des messages pendant le dérou- 
lement de l’assemblage. Au moment du démarrage, les options peuvent 
par cette directive être affichées par l'ordinateur. Le message codé dans 
l’opérande de la directive est littéralement affiché par l’assembleur 
lorsqu'il traite cette ligne. Si la liste des résultats est affichée à l'écran, ces 
directives sont ignorées. 

Format : 


OUT message 


Remarque : 


Ce système permet de tracer la progression du compilateur. 


Exemple : 
%OUT DEBUT DU PROGRAMME 


9%OUT FIN DU PROGRAMME 


— 169 - 


PAGE Gestion de la mise en page 
des résultats 


Fonction : 


La directive PAGE permet d’ajuster la liste des résultats au format du 
papier de sortie en hauteur et en largeur. La directive PAGE doit être 
mise en tête du programme source pour remplir correctement ce rôle. 
Outre ce réglage, la directive PAGE codée sans opérandes peut être placée 
là où l’on veut changer de page. La directive PAGE déclenche, lorsqu'elle 
est utilisée sans opérandes, un saut à la page suivante, génère un nouvel 
en-tête de liste, un nouveau titre de page et de chapitre. La directive PAGE 
employée avec Le signe plus (+) à la place des opérandes permet de générer 
un saut de page avec changement de chapitre. Le numéro de chapitre est 
incrémenté, et le numéro de page est remis à un. 


Format : 
PAGE hauteur,largeur 
PAGE + 

Remarques : 


La hauteur est spécifiée pour donner la taille du papier en lignes, la 
largeur est spécifiée en caractères par ligne. Par défaut l’assembleur prend 
66,80. Les valeurs spécifiées dans la largeur doivent être comprises entre 
60 et 132, une valeur en dehors de ces limites renvoie à la valeur par 
défaut. Prendre soin d'accorder cette directive avec la commande MODE 
que vous auriez spécifiée auparavant. 


Exemple : 
PAGE 66,132 


PAGE + 


PAGE 
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SUBTTL 


Fonction : 


La directive SUBTTL permet de donner un sous-titre dans l’en-tête de 
la liste des résultats d'assemblage. Le texte passé en paramètre est 
imprimé dans la deuxième ligne d’en-tête. 


Format : 


SUBTTL texte 


Remarques : 


La directive SUBTTL ne provoque pas de saut de page. Dans le cas où 
plusieurs directives SUBTTL seraient rencontrées dans une page de code, 
la dernière seulement sera prise en compte. Le changement du sous-titre 
n'est validé qu’à un changement de page. Le texte sera tronqué à 
60 caractères. Le nombre de directives SUBTTL n’est pas limité. La 
suppression des sous-titres est effectuée à l'aide d’une directive SUBTTL 


sans texte. 


Exemple : 


SUBTTL ROUTINE DE LECTURE 


SUBTTL 
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Sous-titre pour la liste 
des résultats 


TITLE Titre des en-têtes de liste 
des résultats 


Fonction : 


La directive TITLE permet de donner un titre dans l’en-tête de la liste 
des résultats d'assemblage. Le texte passé en paramètre est imprimé dans 
la première ligne d’en-tête. 


Format : 


TITLE texte 


Remarques : 


La directive TITLE provoque un saut de page. Le texte sera tronqué à 
60 caractères. Le nombre de directives TITLE n’est pas limité. La 
suppression des titres est effectuée à l’aide d’une directive TITLE sans 
texte. Si la directive NAME n'est pas codée dans le programme source, les 
six premiers caractères valides du texte sont pris comme nom de 
programme. Si le texte ne contient pas six caractères valides pour créer le 
nom, celui-ci est alors créé à partir du nom du fichier source. 


Exemple : 


TITLE PROGRAMME DE TRAITEMENT 


TITLE 
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DICTIONNAIRE 
DES INSTRUCTIONS 


MNÉMONIQUE mor 


Fonction : 


Explication fonctionnelle. 


Format : 


Format de l'instruction. 


Opération 


Instruction type. 


Indicateurs 


Description des indicateurs affectés. 


Exemple : 


Exemples de codification. 


FONCTION 


Un pseudo-langage est utilisé pour définir le processus fonctionnel de 
l'instruction, les pseudo-instructions sont les suivantes : 


IF … THEN … ELSE … 


DO … END 
CASE … END 


() 

AND, OR, NOT, XOR 
SHR, SHL 

>, <,=, <>, 
+, -, *, /, MOD 


pseudo-instruction traditionnelle de comparai- 
son. 


bloc de pseudo-instructions. 

distribution sélective de traitement. 
affectation, concaténation. 

contenu de. 

pseudo-instructions logiques. 

décalages à droite et à gauche. 

supérieur, inférieur, égal, non égal. 
addition, soustraction, multiplication, divi- 
sion, modulo. 


# Le format présenté pour chacune des instructions est brièvement abordé pour définir la 
forme des explications relatives au dictionnaire des instructions du langage de base. 
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i 


et les symboles : 


TYPE 
MAX 
FLAGS 
dest 
srce 
NEXT 
depl 
sgmt 


attribut de type. 

valeur limite. 

registre d'indicateurs. 
opérande destination. 

opérande source. 
pseudo-instruction suivante. 
adresse effective. 

adresse numéro de paragraphe. 


Le format de la description des indicateurs est le suivant: 


OF DF 


La première ligne représente les indicateurs individuellement dans l’ordre 
de leur affectation dans l'unité centrale. La ligne du dessous indique quelles 
sont les affectations que réalise l'instruction. Les lettres et symboles utilisés 


IF TF SF ZF AF PF CF 


dans cette définition d'affectation sont les suivants : 


X modifié par l'instruction en fonction du résultat. 
non affecté par l'instruction. 

U indéfini après l'exécution de l'instruction. 

1 initialisé par l'instruction. 


0 effacé par l'instruction. 
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INDICATEURS 


SYMBOLES 


Les symboles utilisés dans les instructions et les descriptions d’instruc- 
tions : 


symbole description valeur 

AX registre général accumulateur À 16 bits 
BX registre général de base B 16 bits 
Cx registre général compteur C 16 bits 
DX registre général D 16 bits 
AL accumulateur À de poids faible 8 bits 
AH accumulateur À de poids fort 8 bits 
BL registre général B de poids faible 8 bits 
BH registre général B de poids fort 8 bits 
CL registre général compteur C de poids faible 8 bits 
CH registre général compteur C de poids fort 8 bits 
DL registre général D de poids faible 8 bits 
DH registre général D de poids fort 8 bits 
SP registre pointeur de tête de pile 16 bits 
BP registre pointeur de base de pile 16 bits 
IP registre pointeur d'instruction 16 bits 
flag registre des indicateurs 16 bits 
DI registre index destination 16 bits 
SI registre index source 16 bits 
cs registre de segment de code 16 bits 
DS registre de segment de données courantes 16 bits 
ES registre de segment de données supplémentaires 16 bits 
ss registre de segment de pile 16 bits 
regl6 registre général de 16 bits 16 bits 
reg8 registre général de 8 bits 8 bits 
reg champ reg de l’octet modrm de l'instruction bits 3,4,5 
r/m champ r/m de l’octet modrm de l’instruction bits 0,1,2 
mod champ mod de l’octet modrm de l’instruction bits 6,7 

w champ type d'instruction 1= WORD, O=BYTE bit O 
EA adresse effective 16 bits 
adrs champ adresse dans l'instruction 16 bits 
adrs-low champ adresse de poids faible de l’instruction 8 bits 
adrs-high champ adresse de poids fort dans l'instruction 8 bits 
data champ de données dans l'instruction 16 bits 
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data-low 
data-high 
depl 
depl-low 
depl-high 


champ données de poids faible de l'instruction 8 bits 


champ données de poids fort dans l'instruction 8 bits 
champ déplacement dans l’instruction 16 bits 
champ déplacement de poids faible de l'instruction 8 bits 
champ déplacement de poids fort de l'instruction 8 bits 


TEMPS D'EXÉCUTION 


Les temps d'exécution suivants sont donnés en cycles machine pour le calcul 
des adresses effectives par l'unité d'exécution et par l’unité d'interface de 


bus. 

composition de l’adresse effective cycles 

depl, ou adrs directe, 6 

base, ou index 5 

base+depl, index+depl 9 

base+index BP+DI,BX+SI 7 
BP+SI,BX+DI 8 

base+index+depl depl + BP+DI,BX+SI 11 
BP+SI.BX+DI 12 


FORMAT D'UNE INSTRUCTION 


codop modrm depl data 


codop code opération de l’instruction. 
*modrm  octet de mode d’adressage mémoire ou registre. 


* depl 
* data 


* facultatif 


déplacement 8 ou 16 bits. 
données 8 ou 16 bits. 


PRINCIPAUX TYPES 


type composition 
1 codop 
2 codop modrm 
3 codop modrm depl-low 
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10 


codop modrm depl 

codop modrm data-low 

codop modrm data 

codop modrm depl data-low 
codop data-low 

codop data 

codop depl 


Les symboles de la liste suivante sont réservés et ne doivent pas être codés 


MOTS RÉSERVÉS 


dans d'autres fonctions que celles précisées dans l’assembleur. 


FALC 
FBLD 
FBSTP 
FCHS 
FCLEX 
FCOM 
FCOMP 
FCOMPP 
FDECSTP 
FDISI 
FDIV 
FDIVP 
FDIVR 
FDIVRP 
FENT 
FFRÈE 
FIADD 
FICOM 
FICOMP 
FIDIV 


FNINIT JCXE 
FNOP JE 
FNSAVE JG 


FNSTCW JGE 
FNSTENV JL 
FNSTSW JLE 


FPATAN JMP 
FPREM JNA 
FPTAN JNAE 
FRNDINT JNB 
FRSTOR JNBE 
FSAVE JNC 
FSCALE JNE 
FSQRT JNG 
FST JNGE 
FSTCW JNL 
FSTENV JNLE 
FSTP JNO 
FSTSW JNP 
FSUB JNS 


— 179 —- 


MUL 
NEG 
NIL 
QUT 
POP 
POPF 
PUSH 
PUSHF 
RCL 
RCR 
REP 
REPE 
REPNE 
REPNZ 
REPZ 
RET 
ROL 
ROR 
SAHF 
SAL 


CMC FIDIVR FSUBP JNZ SAR 


CMP FILD FSUBR JO SBB 
CMPS FIMUL FSUBRP . JP SCAS 
CMPSB FINCSTP FTST JPE SCASB 
CMPSW FINIT FWAIT JPO SCASW 
cs FIST FXAM JS SI 
CWD FISTP FXCH JZ SP 

CXx FISUB FXTRACT LAHF ss 
DAA FISUBR FYL2X LDS ST 
DAS FLD FYL2XPI LEA STC 
DEC FLDI HLT LES STD 
DH, FLDCW IDIV LOCK STI 

DI FLDENV IMUL LODS STOS 
DIV FLDL2E IN LODSB STOSB 
DL FLDL2T INC LODSW STOSW 
DS FLDLN2 INT LOOP SUB 
DX FLDLG2 INTO LOOPE TEST 
ES FLDPI IRET LOOPNE WAIT 
ESC FLDZ JA LOOPNZ XCHG 
F2XM1 FMUL JAE LOOPZ XLAT 
FABS FMULP JB MOV XLATB 
FAC FNCLEX JBCZ MOVS ?2SEG 
FADD FNDISI JBE MOVSB 

FADDP FNENTI JC MOVSW 


SYMBOLES DES DIRECTIVES 


ABS END INPAGE OFFSET SHORT 
ASSUME ENDM LABEL ORG SIZE 
AT ENDP LE PAGE STRUC 
BYTE EQ LENGTH PARA TBYTE 
COMMON EQU LOW PROC THIS 
DB EVEN LT PTR TYPE 
DD EXTRN MASK PUBLIC WIDTH 
DQ FAR MOD PURGE WORD 
DT GE NAME QWORD ? 

DUP GROUP NE RECORD $ 

DW GT NEAR SEG 

DWORD HIGH NOTHING SEGMENT 
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AAA 


Fonction : 


Ajustement ASCII 
Addition 


L'instruction AAA corrige le résultat d’une addition de deux nombres 
représentés en décimal étendu dans le registre AL. Après une addition 
normale d’un octet, si le demi-octet de poids faible du registre AL est plus 
grand que 9 ou si l'indicateur AF est initialisé, la valeur 6 est ajoutée au 
contenu du registre AL et une retenue au contenu du registre AH. 
L’instruction AAA ne retient que les 4 bits de poids faible du registre AL, 
que l'opération fasse ou non réellement un ajustement, le demi-octet de 
poids fort est done systématiquement détruit. Pour obtenir un résultat 
exprimé correctement après une instruction AAA, il est conseillé de 
procéder au rétablissement de la valeur du demi-octet de poids fort par 
une opération de « ou » avec la valeur 30H. 


Format : 


[label:] AAA 


codop 


37 


Opération : 


| IF ((AL) AND @FH) > 9 
OR (AF) = 1 THEN 


5 DO; 
! (AL) = (AL) + 6; 
| (AH) = (AH) + 1; 
(AF) = 1; 
(CF) = (AF); 
END; 
(AL) = (AL) AND OFH; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF 
U . . : U OU X U 
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[commentaires] 


cycles 
4 


CF 
X 


Exemple : 


ADAS_00: 


XOR 
DEC 
CLC 


LODS8 
ADC 
AAA 
OR 
STOSB 
LOOP 


AX,AX 
Cx 


AL, ES:(DI} 


AL, 48 


AD4S_00 


; 2ERO => ACCUHULATEUR 
3 LONGUEUR DU HOMBRE 
; EFFACER LA RETENUE 


3 CARACTERE DE 8 

5 PLUS CARACTERE DE A 

; AJUSTEHENT ASCII 

3 RETABLISSEMENT CARACTERE 
s EDITION RESULTAT 

3 POUR L'ENSEMBLE DU NOMBRE 
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AAD 


Fonction : 


Ajustement ASCII 
Division 


L’instruction AAD permet de préparer le dividende ou le diviseur pour 
effectuer une division de deux nombres exprimés en décimal étendu sous 
la forme BCD. Le registre AX est préalablement chargé avec deux nombres 
dont seuls Les quatre bits de poids faible ont été gardés, celui de poids fort 
dans AH et celui de poids faible dans AL. La valeur contenue dans le 
registre AH est multipliée par 10 et additionnée à la valeur contenue dans 
AL. Puis AH est remis à zéro, le registre AX retrouve donc bien la valeur 
exprimée en binaire des deux nombres en décimal étendu BCD fournis en 


entrée, 


Format : 
[label:] 


AAD 


codop 


D5 OA 


Opération : 


(AL) = ((AH) * 10) + (AL); 


(AH) = 0; 


NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF 
U 


Exemple : 


COBI.00: 


COBI.10: 


IF TE SF ZF 


LODSH 
AND 
xcHG 
JCXxZ 


A4D 
PUSH 


X X 


AX, OFOFH 
AL, AE 
CoBI _30 


cx 


[commentaires] 


cycles 


60 


AF PF CF 
U OX U 


3 DEUX CARACTERES DU NOHBRE 
3 TRADUCTION BCD EÉTENDU 

; DANS LE BON SENS 

3 FINI, CONVERSION TERMINER 


3 ETABLISSEMENT BINAIRE 
3 SAUVEGARDE LONGUEUR RESIDUELLE 
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AAM Ajustement ASCII 
Multiplication 


Fonction : 


L’instruction AAM permet d'ajuster un nombre exprimé en binaire, en 
deux nombres en décimal BCD étendu. Cette opération s’accomplit en 
divisant le registre AL par 10, le quotient est chargé dans le registre AH, 
le reste dans le registre AL. De cette manière la valeur de poids fort se 
retrouve dans le registre AH et la valeur de poids faible dans le registre 
AL. 


Format : 


label:] AAM ficommentaires] 


codop cycles 
83 


D4 OA 


Opération : 
(AL) 
(AH) 
NEXT; 


((AL) — ((AL) / 10)); 
(AL) / 10; 


(RL 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


U . os  X X U X U 
Exemple : 
CODE _20: 
AAM 3 RESTE BINAIRE EN 2 CARACTERES BCD 
OR AX, 30304 3 CONVERSION EN DEUX CARACTERES 
JCXz CODE.30 * FINI, EDITION DU RESULTAT 
XCAG AL, AH ; DANS LE BON SENS 
STOSH : STOCKAGE DANS LE RESULTAT 
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AAS 


Fonction : 


Ajustement ASCII 
Soustraction 


L'instruction AAS corrige le résultat d’une soustraction de deux 
nombres représentés en décimal étendu dans le registre AL. Après une 
soustraction normale d’un octet, si le demi-octet de poids faible du 
registre AL est plus grand que 9 ou si l'indicateur AF est à 1, la valeur 6 
est soustraite au contenu du registre AL et une retenue au contenu du 
registre AH. L’instruction AAS ne retient que les 4 bits de poids faible du 
registre AL, que l'opération fasse ou non réellement un ajustement, le 
demi-octet de poids fort est donc systématiquement détruit. Pour obtenir 
un résultat exprimé correctement après une instruction AAS, il est 
conseillé de procéder au rétablissement de la valeur du demi-octet de 
poids fort par une opération de «ou » avec la valeur 30H. 


Format : 
label:] AAS 


codop 
3F 


Opération : 


IF ((AL) AND OFH) > 9 
OR (AF) = 1 THEN 


DO; 
(AL) = (AL) — 6; 
(AH) = (AH) - 1; 
(AF) = 1; 
(GF) = (AF); 

END; 

(AL) = (AL) AND @FH; 

NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF 
LE us cm es Ce CU TX 


[commentaires] 
cycles 


4 


Exemple : 


SUAS$ 00: 


LODSB 
SBB 
AS 
LL 
ST0SB 
LOOP 


AL, ES: CDI} 
AL, 48 


SUAS_00 


3 UN CARACTÈRE DE B 

{RETRAIT À DE B ET RETENUE 

3 AJUSTEMENT DU RESULTAT 

: RETABLISSEMENT DU CARACTERE 
: STOCKAGE DU RESULTAT 

: L'ENSEMBLE DU HOMBRE 
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ADC dan 


Fonction : 

L’instruction ADC effectue une addition de deux opérandes dont le 
contenu est une valeur exprimée en binaire en tenant compte de la 
retenue. L’opérande source codé. à droite est additionné à l’opérande 
destination codé à gauche, puis l’indicateur CF est additionné au résultat. 
Le résultat final est renvoyé dans l’opérande destination. 


Format : 
[label:] ADC dest,srce ; [commentaires] 
codop modrm cycles 
10 reg8,reg8 3 
11 regl6,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
10 reg8,mem8 9 + LEA 
11 reg16,mem16 9 + EA 
12 mem8,reg8 16 + EA 
13 meml6,reg16 16 + EA 
data8/data16 cycles 
14 AL,imm8 4 
15 AX,imm16 4 
codop modrm data8/datal16 cycles 
80 reg = 011 reg8,imm8 4 
81 reg = 011 reg16,imm16 4 
83 reg = 011 reg16,imm8 4 
codop modrm | adrs16 data8/datal6 cycles 
1 1 
80 reg = 011 meméê,imm8 17 + EA 
81 reg = O11 meml6,immlé 17 + EA 
83 reg = O1 meml6,imm8 17 + EA 
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Opération : 
(dest) = (dest) + (srce) + (CF) 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


X= dore, X X X X X 
Exemple : 
ADBI _00: 

LODSB ; UN CARACTERE DE B 

ADC AL, ES: C DE} LA PLUS B PLUS RETENUE 
DAA : AJUSTEMENT ASCII 

STOSB : CONFECTION OU RESULTAT 
LOOP ADBI 00 ; POUR L'ENSEMBLE DU NOMBRE 
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Addition 


ADD sans retenue 


Fonction : 

L'instruction ADD effectue une addition de deux opérandes dont le 
contenu est une valeur exprimée en binaire en ne tenant pas compte de la 
retenue. L'opérande source codé à droite est additionné à l'opérande 
destination codé à gauche. Le résultat est renvoyé dans l’opérande 


destination. 
Format : 
label:] ADD dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
00 reg8,reg8 3 
O1 regl6,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
00 reg8,mem8& 9 + EA 
O1 reg16,mem16 9 +EA 
02 mem8,reg8 16 + EA 
03 meml6,regl16 16 + EA 
data8/data16 cycles 
04 AL,imm8 4 
05 AX.imml6 4 
modrm data8/data16 cycles 
80 reg = 000 reg8,imms 4 
81 reg = 000 reg16,imm16 4 
83 reg = 000 reg16,;imm8 4 
codop | modrm adrsl6 data8/data16 cycles 
1 1 
80 reg = 000 mem8,imm8 17 + EA 
81 reg = 000 memlé,imml6 17 + EA 
83 reg = 000 mem16,imm8 17 + EA 
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Opération : 


(dest) = (dest) + (srce) 


NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF 7F 


X 
Exemple : 
coBI_25: 
ADD 
ADC 
POP 
INC 


X X 


R_INTER_AX, AX 
R_INTER_DX, DX 
Cx 
Bx 


AF PF CF 
X X X 


4 RESULTAT INTERMEDIAIRE BAS 
3 RESULTAT INTERMEDIAIRE HAUT 

3 RECUPERATION LONGUEUR RESIDUELLE 
1100 °H+1 
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AND 


Fonction : 


L'instruction AND effectue une opération conjonctive «et» entre le 
contenu de l’opérande destination et le contenu de l’opérande source. 
L’opérande source est considéré comme masque conjonctif. L'opération 
conserve bit à bit la valeur du bit destination si le bit de masque est à l; 
dans tous les autres cas le bit destination est remis à 0. Le résultat de 


l'opération est renvoyé dans l’opérande destination. 


Format : 
[label:] AND dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
20 reg8,reg8 3 
21 regl16,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
i 
20 reg8,mem8 9 + EA 
21 reg16,mem16 9 + EA 
22 memB8,reg8 16 + EA 
23 memlé6,regl6 16 + EA 
codop data8/datal6 |” cycles 
24 AL,imm8 4 
25 AX,imm 16 4 
codop modrm data8/data16 cycles 
L 
80 reg = 100 reg8,imm8 4 
81 reg = 100 reg16,imml16 4 
codop modrm adrs16 data8/data16 cycles 
L L 
80 reg = 100 mem8,imm8 17 + EA 
81 reg = 100 memlé,immlé 17 + EA 
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CET" 
logique 


Opération : 
(dest) = (dest) AND (srce); 


(OF) = 0; 
(CF) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


0 . = X X U X 0 
Exemple : 

Co8C_00: 
LODS# 3 UN DOUBLE CARACTERE DU NOMBRE 
AND 4X, OFOFH ; TRADUCTION EN BCD ETENDU 

coBc 10: 
xcHG AL, AH 3 DANS LE BON SENS 
PUSH cx 5 SAUVEGARDE COMPTAGE 
HOY CL, 4. ; NOMBRE DE BITS D'UN CHIFFRE BCD 
SHL AH CL s RETABLISSEMENT DU POIDS FORT 
POP cx 3 RESTAURATION COMPTAGE 
OR AL, AH : CONSTITUTION BCD PACKE 
STOsB ; RESULTAT EN BCD CONDENSE 
JCX2 CoBc_20 3 FINI, FIN DE CONVERSION 
LOOP co8Cc_00 ; CONVERSION DE TOUTE LA CHAINE 
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CALL Appel sous-programme 
intra et intersegments 


Fonction : 


L’instruction CALL donne le contrôle à une référence de procédure 
définie par une directive PROC, en sauvegardant l’adresse de retour dans 
la pile. L’instruction sauvegarde l'adresse de l'instruction suivante dans la 
pile en fonction du type d'appel formulé dans la directive PROC 
définissant la procédure, ou le cas échéant dans l'instruction elle-même, 
sous la forme d’une: 


® adresse effective (contenu de IP), si le type d’appel est NEAR, 
© adresse logique (contenu de IP et de CS) si le type d'appel est FAR. 


Puis le contrôle est passé à l'instruction référencée par l’opérande 
spécifié dans l'instruction sous la forme : 


e d’une adresse effective de la procédure (débranchement direct 
NEAR), : 

© d'une adresse logique de la procédure (débranchement direct FAR), 

© d’une adresse effective de variable ou d’un registre contenant l'adresse 
effective de la procédure (débranchement indirect simple WORD), 

® d’une adresse effective de variable ou d’un registre contenant l'adresse 
logique de la procédure (débranchement indirect simple DWORD), 

® d’un registre ou d’une expression de registres contenant l'adresse 
effective d’une variable contenant l'adresse effective de la procédure 
(débranchement indirect double WORD), ; 

e d’un registre ou d’une expression de registres contenant l'adresse 
effective d’une variable contenant l'adresse logique de la procédure 
(débranchement indirect double DWORD). 


Dans le cas où un registre est spécifié dans l'expression de l’opérande 
destination, celui-ci doit faire partie des registres généraux à l'exception 
de SP (AX, BX, CX, DX, DI, SI, BP). Les expressions d’opérandes anonymes 
devront être préfixées de l’attribut de modification de type PTR précédé de 
NEAR et FAR pour les expressions d’adressage direct, et de WORD ou 
DWORD pour les expressions d’adressage indirect. La codification d’un 
registre entre crochets implique automatiquement l’adressage indirect 
double. 
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Format : 


label :] CALL dest [commentaires] 
codop depl16 cycles 
1 
E8 (direct) NEAR depll6 19 
codop modrm cycles 
FF reg = 010 (indirect simple) NEAR reg 16 
FF reg = 010 (indirect double) WORD [reg] 21 
FF reg =011 (indirect double) DWORD [reg] 37 
codop modrm adrs16 cycles 
FF reg = 010 (indirect simple) WORD  memlé 21+EA 
FF reg = 010 (indirect double) WORD  memléfreg] 21+EA 
FF reg = 011 (indirect simple) DWORD memlé 37 + EA 
FF reg = 011 (indirect double) DWORD memléfreg] 37 +EA 
codop adrs16 seg16 cycles 
JA (direct) FAR adrs16 28 
Opération : 
IF TYPE = FAR’ OR TYPE = "DWORD’ THEN 
DO; 


(SP) = (SP) — 2; 
((8P)} = (CS); 
ND; 
(SP) = (SP) — 2; 
((SP)} = (IP); 
IF ATTR = DIRECT THEN 


DO; 
IF TYPE = ‘FAR’ THEN 
DO; 
(CS) = seg16; 
(IP) = adrs16; 
END; 
ELSE (IP) = (IP) + depll6; 
END; 
ELSE DO; 
IF TYPE = ’NEAR’ THEN (IP) = reg16 
ELSE NEXT\; 
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IF TYPE = ‘DWORD’ THEN 
DO; 
(CS) = ((reg16) + adrs16 + 2); 
(EP) = ((reg16) + adrs16); 
END: 
ELSE (IP) = ((reg16) + adrs16); | 
END: 


Indicateurs : 
OF DEF IF TE SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
Hoy CL, LNGUEUR : LONGUEUR CHAINE DE CARACTERES 
XOR CH, CH 3 SERO DANS LA PARTIE POIDS FORT 
LEA DI,C.INTER 3 ADRESSE DE LA CHAINE 
CALL CONV.DEC ; CONVERSION DECIMALE 
HOY SI, DI : RECUPERATION CHAINE "B" 
POP DI ; RÉCUPERATION CHAINE ‘A" 
POP Cx ; RECUPERATION LONGUEUR DE "A" 
CALL ADD_ASCII 3 ADDXTION A=4+B 
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CBW Conversion d'un octet 
dans un mot 


Fonction : 


L’instruction CBW convertit une valeur binaire signée exprimée dans 
un octet dans un mot. Le signe du registre AL est étendu dans le registre 
AH. Les indicateurs ne sont pas affectés. Cette instruction ne concerne que 
les opérations de transformation de nombres signés exprimés implicite- 
ment sur un mot. 


Format : 


flabel:] CBW . [commentaires] 


codop cycles 


98 2 


Opération : 


IF ((AL) AND 80H) = 1 THEN (AH) = OFFH ELSE (AH) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
HOY BL,10 : DIVISEUR 
LODS8 à VALEUR SUIVANTE 
CBR * EXTENSION SUR UN HOT 
IDIV BL : VALEUR AU DIXIEME 
STOSB 3 STOCKAGE DE LA VALEUR ENTIERE 
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CLC 


Fonction : 


Effacement de la retenue 
Indicateur CF 


L’instruction CLC supprime la retenue. L'indicateur CF est remis à 0. 
Les autres indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 


codop 


F8 


Opération : 


(CF) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF 


Exemple : 


XOR 
DEC 
CLC 
ADBI _Q0: 

LODSB 
aDc 
DAA 
STosB 
LOOP 


label:] CLC 


TE SF 


AX,AX 


AL, ES: ( DK) 


ADBI .00 


ZF 


[commentaires] 
cycles 


2 


AF PF CF 


3 ZERO #r=) ACCUHULATEUR 
$ LONGUEUR RELATIVE DU NOMBRE 
* EFFACEMENT DE LA RETENUE 


; UN CARACTERE DE B 

+ CARACTERE DE A 

* AJUSTEMENT ASCII 

3 EDITION DU RESULTAT 

5 POUR L'ENSEMBLE DES CHIFFRES 
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CLD 


Fonction : 


Incrémentation automatique 
des opérations de chaîne 


L'instruction CLC force l’incrémentation automatique pour les opéran- 
des des opérations de manipulation de chaîne de caractères. L'indicateur 
DF est remis à 0. Les autres indicateurs ne sont pas affectés par cette 


instruction. 


Format : 


[label:] CLD 


codop 
FD 


Opération : 


OP) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF 

: Où is 
Exemple : 

CLD 

XOR ax, AX 

ADD SI, BY 

DEC st 

PUSH Dr 

SHR Ex, 1 

PUSHF 

PUSH cx 

SUB OX, BX 

REP STOSB 


ZF AF PF 


[commentaires] 
cycles 


2 


; AUTO INCREMENTATION DES INSTR. CHAINES 


3 2ERO ==> ACCUMULATEUR 

3 FIN DE LA CHAINE "B° 

3 DERNIER CARACTERE DE LA CHAINE “ 
; SAUVEGARDE ADRESSE DE LA CHAINE 
s EVALUATION EN MOTS 


3 SAUVEGARDE CF 


; SAUVEGARDE LONGUEUR CHAINE 
; ÉCART DES LONGUEURS ENTRE “A" ET "8" 
:HISE DES ZEROS NON SIGNIFICATIFS 
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| 
Î 
l 
il 
Î 
| 


CL Suppression des interruptions 
externes 


Fonction : 


L’instruction CLI supprime la prise en compte des interruptions 
externes par l’unité centrale. L'indicateur IF est remis à 0. Les autres 
indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 
[label:] CLI [commentaires] 
codop cycles 
FA 2 
Opération : 
(IF) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


0 re. 
Exemple : 
ENT.PRO PROC FAR 3 INITIALISATION DU POINT D'ENTREE DE PROCEDURES 

3 DANS UN ENVIRONNEMENT SATURE, 

CLT ; SUPPRESSION DES INTERRUPTIONS 

PUSH BP ; SAUVEGARDE DU POINTEUR DE PILE 

MOV. BP,SP ADRESSE DES PARAMETRES 

PUSH DI à SAUVEGARDE DE LA DESTINATION 

MOV DT,CBPIC6) ; ADRESSE DU PARAMETRE 

STI à REOUVERTURE DES INTERRUPTIONS 
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CMC Complément de la retenue 


Indicateur CF 


Fonction : 


L’instruction CMC complémente à deux la retenue. Si l'indicateur CF 
est à O il est remis à 1 et inversement. Les autres indicateurs ne sont pas 
affectés par cette instruction. 


Format : 
[abel:} CMC [commentaires] 
codop cycles 
F5 2 
Opération : 
IF (CF) = O0 THEN (CF) = 1 ELSE (CF) = 0; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 
X 
Exemple : 
xon ax, Ax 3 ZERO ==> ACCUMULATEUR 
DEC cx ; LONGUEUR RELATIVE 
cxc 3 OPERATION A L'INVERSE DES RETENUES 
ADDH 00: 
LODS8 FUN CARACTERE DE "8" 
ADc AL, ES: ( DI] 3 PLUS UN CARACTERE DE “a” 
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CMP | de de 


Fonction : 


L'instruction CMP soustrait la valeur contenue dans l’opérande source 
du contenu de l’opérande destination, le résultat n’est pas renvoyé dans 
l'opérande destination. Les indicateurs sont affectés par le résultat de la 
soustraction. L'opération se déroule sans tenir compte de la retenue. 


Format : 
label:] CMP dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
38 reg8,reg8 3 
39 regl6,regl6 3 
codop modrm adrs16 cycles 
38 reg8,mem8 9+EA 
39 reg16,meml6 
9 + EA 
3A mem8,reg8 9+EA 
3B meml6,reg16 | 
data8/data16 cycles 
3C ALimmg 4 
3D AX,imm16 4 | 
i 
data8/data16 cycles | 
80 | reg=111 reg8.imms 4 | 
81 reg = 111 regl6,imml6 4 
83 reg = 111 reg16,imm8 4 
codop modrm adrs16 data8/datal16 cycles 
k 1 
80 Ê Lreg = 111 jmem8,imm8 10 + EA 
81 reg = 111 meml6,imm16 10 +EA 
83 reg = 111 meml6,imm8 10 +EA 
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Opération : 
(dest) — (srce) 
NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


X . és à X OX X X x 
Exemple : 

moy DI, SI ; SAUVEGARDE ADRESSE DE CHAINE 
SHR Cx,1 3 EVALUATION EN MOTS 
PUSHE ; SAUVEGARDE CF 

CODE _00: 
LOOP  CODE_40 3 ISOLATION DES CARACTERES DU NOMBRE 
CHP R_INTER_DX, O0 3 RESTE AIEN, SI OUÉ FINI 
JE CODE_10 3 81, CONTINUER 
cHP 4x, 10 54 LA DECIHALE PRES 
JL CODE.20 30K, DERNIER CHLFFRE 

CODE. 10: 
“oO ax,"x ; CARACTERE D' ERREUR 
POP Ccx 3 LONGUEUR DE LA CHAINE 
REP sTos8 3 EPFACEMENT DE LA ZONE 
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CM PS Comparaison 
chaîne de caractères 


Fonction : 


L’instruction CMPS soustrait la valeur contenue dans l’octet ou le mot 
de l’opérande destination du contenu de l’octet ou du mot de l’opérande 
source, en fonction du type spécifié explicitement dans le code mnémo- 
| nique (CMPSB, CMPSW), ou dans l’opérande destination lorsqu'il est 
| | spécifié. Le résultat n’est pas renvoyé dans l’opérande destination. Les 
| indicateurs sont affectés par le résultat de la soustraction. L'opération se 
déroule sans tenir compte de la retenue. L'adresse de l’opérande 
destination est calculée implicitement en fonction de l’adresse logique 
| contenue dans le couple de registres ŒÆS:D1, L'adresse effective de 
| | l’opérande source est contenue implicitement dans le registre (Sl, Le 
Î | registre de segment par défaut de l’opérande source est le registre DS, Il 
est possible de modifier le registre de segment de l’opérande source à 
condition expresse que le registre de segment explicité dans l’opérande 
source soit différent du registre de segment ES. Cette instruction peut être 
préfixée d’un opérateur de répétition conditionnel pour effectuer des 
| ! comparaisons d'éléments de plus de deux caractères dans une chaîne de 
| caractères. Si l'indicateur DF est à 1, les deux registres implicites des 
: opérandes (SI et DI) sont décrémentés de 1 pour une opération de type 
! BYTE et de deux pour une opération de type WORD, sinon ces mêmes 
registres sont incrémentés des mêmes valeurs. 


| 
| | 
| 
| Format : | 
| [label:][prefixe] CMPS [dest][,srce] [commentaires] 
i [label:]{prefixe] CMPSB  [dest]{,srce] [commentaires] 
| [label:][prefixe] CMPSW  [dest][,srce] [commentaires] 
| A6 CMPSB 3 | 
| | A7 CMPSW 3 
Opération : 


(srce) — (dest) 
IF TYPE = ‘BYTE’ THEN DELTA = 1 ELSE DELTA 
IF (DF) = 0 THEN 


H 
UN 


| 
Î 
Î 
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DO; 
(SD) = (SI) + DELTA; 
(1) = (DI) + DELTA; 
END; 
ELSE DO; 
(St) = (SI) - DELTA; 
(1) = (DPI) - DELTA; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


X. on X OX XX X X 
Exemple : 
HOY AL,{S1) : PREHIER CARACTERE DE LA CHAINE 
REPNE  SCASB : RECHERCHE DU PREUIER 
JCX? NON_TROUVE 3 N'EXISTE PAS 
HO CX, LNGUEUR : LONGUEUR DE LA CHAINE 
REPE CHPSB : CHAINE COMPLETE 
JE TROUVE 1 OUI, ELLE EXISTE 
NON_TROUVE: 
LEA DX, HESSAGE : HESSAGE NON TROUVE 
Hoy AH, 9 3 AFFICHAGE à L'ECRAN 
IUT 214 : REQUÊTE HS-D0S 


— 204 — 


| 
| 
| 
Î 


CWD 


Fonction : 


Conversion d'un mot 
dans un double mot 


L’instruction CWD convertit une valeur binaire signée exprimée dans 
un mot, dans un double mot. Le signe du registre AX est étendu dans le 
registre DX. Les indicateurs ne sont pas affectés. Cette instruction ne 
concerne que les opérations de transformation de nombres signés 
exprimés implicitement sur un double mot. 


Format : 
label:] CWD [commentaires] 
codop cycles 
99 5 
Opération à 


IF ((AH) AND 80H) = 1 THEN (DX) = OFFFFH ELSE (DX) = 0; 


NEXT; 


Indicateurs : 
OF DF 


Exemple : 


HO BX, 


LODSH 

CHD 

IDIY BX 
STOSH 


IF TF SF ZF AF PF CF 


1000 ; DIVISEUR 
; VALEUR SUIVANTE 
5 EXTENSION DU SIGNE SUR UN DOUBLE HOT 
i VALEUR AU MILLIEHE 
3 RESULTAT AU MILLIEME 
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DAA 


Fonction : 


Ajustement décimal 
Addition 


L'instruction DAA corrige le résultat d'une addition de deux chiffres 
représentés en décimal condensé dans le registre AL. Après une addition 
normale d’un octet, si le demi-octet de poids faible du registre AL est plus 
grand que 9 ou si l'indicateur AF est initialisé, la valeur 6 est ajoutée au 
contenu du registre AL et l'indicateur AF est initialisé. Si le demi-octet de 
poids fort du registre AL est plus grand que 9, ou si l'indicateur CF est 
initialisé, la valeur 60H est ajoutée au contenu du registre AL, et 


‘indicateur CF est initialisé. 
Format : 
label:] DAA 
codop 
27 
Opération : 


IF ((AL) AND OFH) > 9 
OR (AF) = 1 THEN 


DO; 
(AL) = (AL) + 6; 
(AF) = 1; 

END; 


IF ((AL) AND OFOH) > 90 
OR (CF) = 1 THEN 


DO; 
(AL) = (AL) + 60H; 
(CF) = 1; 
END; 
NEXT;, 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF 


UN ms re X OX X X 


[commentaires] 
cycles 


4 


Î 


| 
: 
} 
| 


Exemple : 


ADBC_O0: 


XOR 
DEC 


LODSB 
ADC 
DAA 
STOSB 
LOOP 


AX, AX 
Cx 


AL, ES: (DE) 


ADBC_00 


: ZERO ACCUHULATEUR 
: LONGUEUR EFFECTIVE DU NOHBRE 


: UN CARACTERE DE B 

: PLUS CARACTERE DE À 

3 AJUSTEMENT DECIWAL 
{EDITION DU RESULTAT 
{POUR LE NOMBRE ENTIER 
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DAS 


Fonction : 


Ajustement décimal 
Soustraction 


L'instruction DAS corrige le résultat d'une soustraction de deux 
chiffres représentés en décimal condensé dans le registre AL. Après une 
soustraction normale d’un octet, si le demi-octet de poids faible du 
registre AL est plus grand que 9 ou si l’indicateur AF est initialisé, la 
valeur 6 est soustraite au contenu du registre AL et l'indicateur AF est 
initialisé. Si la valeur du demi-octet de poids fort du registre AL est plus 
grande que 9 ou si l’indicateur CF est initialisé, la valeur 60H est 


soustraite au registre AL. 


Format : 


label:] DAS 


codop 
2F 


Opération : 


IF ((AL) AND OFH) > 9 
OR (AF) = 1 THEN 


DO; 
(AL) = (AL) — 6; 
(AF) = 1; 

END; 


| 
IF ((AL) AND OFOH) > 90 
OR (CF) = 1 THEN 


DO; 
(AL) = (AL) — 60H; 
(CF) = 1; 
END; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF 
U . Va X OX X X 
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CF 
X 


[commentaires] 
cycles 


4 


Exemple : 


SU8C O0: 


LODSB 
SBB 
Das 
STOSB 
LOOP 


AL, ES: (DL 


SuBC.00 
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: UN CARACTERE DE A 

: MOINS LA VALEUR DE B {4-B) 
: AJUSTEHENT DECIMAL 

+ EDITION DU RESULTAT 

: POUR LE NOHBRE ENTIER 


DEC Décrémentation par 1. 


Fonction : 


L’instruction DEC soustrait 1 au contenu de l’opérande destination. 


Format : 
[label:] DEC dest [commentaires] 
codop cycles 
48 + reg reg 16 2 
codop modrm cycles 
FE reg = 001 reg8 3 
codop modrm adrs16 cycles 
FE reg = 001 mem8 15 + EA 
FF reg = 001 meml6 15 + EA 


Opération : 


(dest) = (dest) — 1 


NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X . At X OX X X X 
Exemple : 
cED * ÉNCREMENTATION DES OPERATIONS CHAINE 
LA AK," 00" 3 RÉHISE A ZERO ASCIT { CARACTERES) 
Avon SI, 8x : ADRESSE DE FIN DE CHAINE 
DEC SI * ADRESSE DU DERNIER CARACTERE 
PUSR DI : SAUVEGARDE DE L' ADRESSE CHAINE DEST. 
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DIV 


Fonction : 


Division 
non signée 


L’instruction DIV effectue une division entre le dividende contenu dans 
l’accumulateur et le diviseur référencé par l’opérande source. Le contenu 
du registre AX est divisé par l’octet de l’opérande source, le quotient est 
renvoyé dans AL et le reste dans AH, pour une division de type BYTÉ, et le 
contenu des registres AX et DX (DX représente le mot de poids fort} est 
divisé par le mot de l’opérande source, le quotient est renvoyé dans le 
registre AX et le reste dans le registre DX pour une opération de type 
WORD. Si le résultat est trop grand pour le quotient, ou si le diviseur est 
à zéro, une interruption de type O est générée par l'unité d'exécution. 


Format : 


[label:] DIV srce 


codop modrm 
F6 reg = 110 
F7 reg = 110 
codop modrm adrs16 
JL 
F6 reg = 110 
F7 reg = 110 


Opération : 


IF TYPE = ’WORD? THEN 

DO; 
dividende = (DX):(AX); 
MAX = 65535, 

END; 

ELSE DO; 
dividende = (AX); 
MAX = 255; 

END; 


reg8 
regl16 


mem8 
meml6 


IF dividende / srce > MAX OR srce = 0 THEN 


DO; 


IF TYPE = "BYTE’ THEN (AX) = imprevisible; 
ELSE (DX):(AX) = imprevisible; 
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[commentaires] 
cycles 


80 — 90 
144 — 162 


cycles 


86-96 + EA 
150 — 168 + EA 


(SP) = (SP) 2: 
((SP)) = flags; 
(IF) = 0: 

(TF) = 0; 

(SP) = (SP) —2; 
((SP)) = (CS); 
(SP) = (SP) -2; 
((SP)) = (IP); 


ELSE DO; 
IF TYPE = °WORD’ THEN 
DO; 
(AX) = dividende / srce; 


(DX) = dividende — ((AX) * srce); 


END; 
ELSE DO; 
(AL) = dividende / srce; 


(AH) = dividende — ((AL) * srce); 


END; 
END; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 
U ÿ ÙU OU U U U 
Exemple : 
CODE 40: 
Hov AXQR. INTER AY : RESULTAT INTERMEDIAIRE BAS 
Hov DX,RENTER DA : RESULTAT INTERHEDIAIRE HAUT 
oIv Bx : CALCUL D'UN ELEMENT 
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ESC Instruction coprocesseur 
“escape ” 


Fonction : 


L’instruction ESC permet de donner des instructions contenues dans le 
flot d'exécution à un coprocesseur. Cette instruction met en œuvre un 
mécanisme d'échange entre unité d'interface de bus, unité d'exécution et 
une autre unité d’exécution ne possédant pas de circuits ou de dispositifs 
d’adressage. L’instruction contient un code opération (8 combinaisons) et 
la panoplie d’adressage des unités centrales de la famille du 8086. Une des 
applications type de cette instruction est la mise en œuvre et le contrôle de 
l'unité d'exécution numérique (NEU). L'unité d’exécution se comporte de 
la même manière qu'avec un NOP, sauf que l'unité d'interface de bus 
(BIU) effectue son travail d’adressage des opérandes sur demande de 
l'unité d'exécution du coprocesseur. Le contenu des opérandes est placé 
sur les lignes du bus par le BIU. 


Format : 


[label:] ESC code,srce [commentaires] 
[label:] ESC code,dest [commentaires] 
codop modrm cycles 
D8 + code regB 2 
D8 + code reg16 2 
fe codop modrm adrs16 cycles 

D8 + code mem8 8 + EA 
D8 + code memlé 8+EA 


Opération : 


IF mod = 11 THEN bus = (EA); 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
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Exemple : 


HAT 
ESC 
AAIT 
ESC 
KAIT 
ESC 


: PROCESSEUR NUMERIQUE OCCUPE? 


FLD, QHORD PTR ( BX) : CHARGEMENT ST(O) 
: ATTENTE EXECUTION DU CHARGEMENT 
FADD, QRORD.[INTER 3 PLUS VALEUR INTERMEDIAIRE 


+ ATTENTE EXECUTION DE L'ADDITION FADD 
FST, QNORD_INTER : SAUVEGARDE NOUVEAU RESULTAT 
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HLT Mise en veille 
de l'unité centrale | 


| . Fonction : 


L’instruction HLT permet de mettre en veille l'unité centrale. Le : 
processus de traitement de l’unité d'exécution est stoppé et ne reprendra 
qu’à la prise en compte d’une interruption externe non masquée. 


| Format : 

| label:] HLT [commentaires] | 

| E codop cycles | 
| F4 2 | 


Opération : 


| i IF INT then NEXT; 
Î | ELSE WAIT; 


| 
| 
| 


Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 


ND_HALT: 

STI : INTERRUPTIONS PASSANTES 

ALT + ATTENTE DES INTERRUPTIONS, LE PROCESSUS SERA 
REACTIVE PAR LA PREUIERE INTERRUPTION QUI SE 
PRESENTERA APRES CETTE INSTRUCTION. 
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IDIV 


Fonction : 


Division signée 


L’instruction IDIV effectue une division entre le dividende contenu dans 
l’accumulateur et le diviseur référencé par l’opérande source. Pour une 
division de type BYTE, le contenu du registre AX est divisé par l’octet de 
l’opérande source, le quotient est renvoyé dans AL et le reste dans AH. 
Pour une opération de type WORD le contenu des registres AX et DX (DX 
représente le mot de poids fort) est divisé par le mot de l’opérande source, 
le quotient est renvoyé dans le registre AX et le reste dans le registre DX. 
Si le résultat est trop grand pour le quotient, ou si le diviseur est à zéro, 
une interruption de type 0 est générée par l'unité d’exécution. 


Format : 
label:] IDIV srce 
22 codop modrm 
ais F6 reg = 111 
F7 reg = 111 
codop modrm adrs16 
F6 reg = 111 
F7 reg = 111 
Opération : 


IF TYPE = WORD’ THEN 


DO; 


dividende = (DX):(AX); 
IF ((DX) AND 8000H) = 8000H THEN MAX = 8000 H 


ELSE MAX = 7FFFH; 


END; 


ELSE DO; 


dividende = (AX); 


[commentaires] 
cycles 
reg8 101-112 
reg16 165 — 184 
cycles 


mem8 107-118 + EA 
meml6 171-190 + EA 


IF ((AH) AND 80H) = 80H THEN MAX = 80 H 


ELSE MAX = 7FH; 


END; 


IF dividende / srce > MAX OR srce = 0 THEN 


DO; 
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IF TYPE = "BYTE’ THEN (AX) = imprevisible; 
ELSE (DX):(AX) = imprevisible; 
(SP) = (SP) 2; 


(SP) = flags; 
(IF) = 0; 
(TF) = 0; 


(SP) = (SP) —2; 
((SP)) = (CS); 
(SP) = (SP) - 2; 
((SP)) = (1): 
(CS) = (2); 
(1P) = (0): 
END; 
ELSE DO; 
IF TYPE = ’WORD’ THEN 
DO; 
(AX) = dividende / srce; 
(DX) = dividende — ((AX) * srce); 
END; 
ELSE DO; 
(AL) = dividende / srce; 
(AH) = dividende — ((AL) * srce); 


Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


U . ie U OU U U U 
Exemple : 
CDIV.00: 

HOY AX, DIV .OENDE : DIVIDENDE 
cKD : EXTENSION DU SIGNE 
LOIY RORD BTR [BXI & DIVISTON ENTIÈRE SIGNEE 
AND DX,011113111113191B : SUPPRESSION DU SIGNE 
Moy QUOT.ENIT, 4X * QUOTIENT 
CHP DX, 0 3 HULTEPLE? 
JNE NON MULTIPLE : NON 
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IMUL Multiplication signée 


Fonction : 


L’instruction IMUL effectue une multiplication entre le multiplicande 
contenu dans l’accumulateur et le multiplicateur référencé par l’opérande 
source. Le contenu du registre AL est multiplié par l’octet de l’opérande 
source, le résultat est renvoyé dans: AX, pour une multiplication de type 
BYTE, et le contenu du registre AX est multiplié par le mot de l’opérande 
source, le résultat est renvoyé dans les registres DX:AX, pour une 
multiplication de type WORD. Le registre DX représente le mot de poids 
fort du résultat, le registre AX celui de poids faible. L'indicateur CF et 
l'indicateur OF sont effacés si le demi-résultat de poids fort représente 
l'extension du signe de la partie de poids faible, sinon ils sont mis à 1. 


Format : 
[label :] IMUL srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
F6 reg = 101 reg8 80 - 98 
F7 reg = 101 regl16 128 — 154 
codop modrm adrs16 cycles 
= L 
F6 reg = 101 mem8 86-104 + EA 
F7 reg = 101 meml6 134-160 + EA 
Opération : 
IF TYPE = WORD’ THEN 


DO; 
(DX):(AX) = (AX) * srce 
IF (DX) = 0000H OR (DX) = OFFFFH THEN 


DO; 
(CF) = 0; 
(OF) = 0; 

END; 

ELSE DO; 
(CF) = 1; 
(OF) = 1; 

END; 
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END; 
ELSE DO; 
(AX) = (AL) * srce 
IF (AF) = 00H OR (AH) = OFFH THEN 
DO; 
(CF) = 0; 
(OF) = 0; 
END; 
ELSE DO; 
(CF) = 1; 
(OF) = 1; 
END; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X . NS U OU OU U x 


Exemple : 
HOv AXQR INTER .AX {RESULTAT ENTERMÉDIALRE 
EMOL CENT : PAR CENT, 
HOY R.INTER AX. AX : INTERMEDIAIRE POIDS FAIBLE 
MOY R.INTER DX, DX : INTERHEDIAIRE POIDS FORT 
JC PLUS 65536 t EXTENSION DU SIGNE DANS DX 
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IN Instruction lecture de port 
d'entrée/sortie 


Fonction : 


L'instruction IN transfère l'octet ou le mot contenu dans le port 
d'entrée dans le registre AL ou AX respectivement. Lorsque l’on utilise les 
adresses fixes codées directement dans l’opérande source, la plage 
disponible est comprise entre 0 et 255 pour les opérations d’entrée de type 
BYTE et entre 0 et 254 pour les opérations d’entrée de type WORD. 
Lorsque l’on veut utiliser une adresse de port variable, on utilise le 
contenu du registre DX. La plage adressable est alors comprise entre O et 
65535, pour les opérations d’entrée de type BYTE et entre 0 et 65534 pour 


les opérations d'entrée de type WORD. 


Format : 
label :] IN dest, srce 

codop 
EC reg8 
EF reg16 

codop port 
Ed regê 
ES regl16 


Opération : 


IF ATTR = ’FIXE’ THEN 
DO; 
IF TYPE ="’BYTE’ THEN (AL) = (port) 
ELSE (AX) = (port); ar / 
END; 
ELSE DO:. 
IF TYPE = "BYTE’ THEN (AL) = ((DX)) 
ELSE (AX) = ((DX)); ut 
END; 
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[commentaires] 


cycles 


Indicateurs : 


OF DF 


Exemple : 


HOV 
HOY 
OUT 
IN 

HOY 
HO 
OUT 
IN 


IF TF SF ZF AF PF CF 


DX, ADDR 6845 3 ADRESSE INTERFACE VIDEO 

AL, +4 T REGISTRE CURSEUR (LIGNE) 

DX. AL : SELECTION REGISTRE 14 

4L, DX 4 RECUPERATION POSITION (LIGNE) 
AH, AL : LIGNES EN TETE 

AL, 15 : REGISTRE CURSEUR (COLONNE) 

DX, AL : SELECTION REGISTRE 15 

âL, DX  RECUPERATION POSITION ( COLONNE) 
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INC 


Fonction : 


Incrémentation par 1 


L’instruction INC additionne 1 au contenu de l’opérande destina- 


commentaires] 
cycles 


2 


cycles 


à 


cycles 


15 + EA 
15 + EA 


tion. 
Format : 
label :] INC dest 
codop 
40 + reg reg16 
codop modrm 
FE reg = 000 reg8 
codop modrm adrs16 
L, 
FE reg = 000 mem8 
FF reg = 000 memlé 
Opération : 
(dest) = (dest) + 1; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X X X X x 
Exemple : 
COBI .20: 
LOOP COBI.40 ; EVALUATION EN PUISSANCE 
ADD R.INTER_AX, AX : INTERMEDIAIRE POIDS FAIBLE 
ADC R.INTER.DX, DX + INTERMHEDIAIRE POIDS FORT 
POP LL» 4 RESTAURATION COMPTEUR RESIDUEL 
LHC Bx 1100 °N+1 
JCXZ  COB1.50 : SI FINI. RETOUR 
LOOP COBI ,20 ; EVALUATION COMPLETE 
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INT Appel au superviseur 
Interruption logicielle 


Fonction : 


L’instruction INT permet d'effectuer un débranchement à une routine 
ou un programme de service au moyen du système d'interruption de 
Punité centrale. Le registre des indicateurs est d’abord sauvegardé dans la 
pile, à la manière de l'instruction PUSHPF, les indicateurs TF et IF sont 
effacés, puis le contrôle est transféré au moyen de l’un des 256 vecteurs 
d'interruption à la manière d'une instruction JMP intersegment indirect 
simple, en fonction du numéro passé en opérande source. L’interruption 
de type 3 (lire numéro 3) ne comporte qu'un seul octet de code 


machine. 
Format : 
[label :] INT type commentaires] 
codop cycles 
52 3 52 
codop type cycles 
CD type 51 


Opération : 


(SP) = (SP) -2; 

((SP)) = flags; 

(IF) = 0; 

(TF) = 0; 

(SP) = (SP) -2; 

((SP)) = (CS); 

(SP) = (SP) -2; 

((8P)) = (IP); 

(CS) = ((type * 4) + 2); 
(IP) = ((type * 4) + 0); 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
: GT ‘ : : . 
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Exemple : 


ENVOI .HSG: 
LEA 
HOY 
INT 


DX, HESSAGE 
AH,9 
214 


: ADRESSE EFFECTIVE DU MESSAGE 
5 COHMANDE D' AFFICHAGE ECRAN 
; REQUETE A HS-D0S 
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INTO Appel au superviseur 
si dépassement de capacité 


Fonction : 


L’instruction INTO permet d’effectuer un débranchement à une routine 
ou une programme de service au moyen du système d'interruption de 
l'unité centrale lorsque l'indicateur OF est initialisé. Le registre des 
indicateurs est d’abord sauvegardé dans la pile, à la manière de 
linstruction PUSH, les indicateurs TF et IF sont effacés, puis le contrôle 
est transféré au moyen du vecteur numéro 4 à la manière d’une 
instruction JMP intersegment indirect. 


Format : 
[label :] INTO [commentaires] 
codop cycles 
CE 4 53 ou 54 
Opération : 


IF (OF) = 1 THEN DO; 

(SP) = (SP) — 2; 
((SP)) = flags; 
(IF) = 0; 

(TE) = 0; 

(SP) = (SP) —2; 
(SP) = (CS); 
(SP) = (SP) —2; 
((GP)) = (IP); 


(CS) = (18); 
(IP) = (16); 
END; 
ELSE NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
0 0 . ; | | 
Exemple : 
HO AX, AB2 3 A. B AU CARRE 
IHUL  FACT ; FACTEUR N 
LNTO ÿ ERREUR, CA DÉPASSE UN GIGAI 


MOV R.INTER.AX, AX { SAUVEGARDE INTER POIDS FAIBLE 
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IRET Retour de service d'interruption 


Fonction : 


L'instruction IRET permet de rendre le contrôle à la fin d’une routine 
ou d’un programme de service d'interruption au moyen des adresses et 
des indicateurs sauvegardés dans la pile par le mécanisme des interrup- 
tions. L'adresse logique sauvegardée dans la pile est rechargée dans le 
pointeur d'instruction et le registre de segment de code, puis le registre 
des indicateurs est à son tour rechargé, et le contrôle est retourné à 
l'adresse de l'instruction référencée par l'adresse logique contenue dans le 
couple CS : IP. 


Format : 
[label :] IRET [commentaires] 
codop cycles 
CF 24 
Opération : 


(1P) = ((SP)); 
(SP) = (SP) + 2; 
(CS) = ((SP)); 
(P) = (BP) + 2; 
(Elags) = (SP) 
(SP) = (SP) + 2; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X OX X X X X X X X 


Exemple : 
FIN.EXIT: 
por ai : RESTAURATION DE L' ACCUMULATEUR 
POP px x RESTAURATION DU REGISTRE DE TRAVAIL 
poP Ds ; RESTAURATION SÉGMHENT DE DONNEES 
POP Es : RESTAURATION DU SEGHENT EXTRA 
TRET & FIN D'INTERRUPTION, RETOUR 
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n Jcond Débranchement conditionnel 


Fonction : 


L'instruction Jcond donne le contrôle à un label défini dans une 
: | procédure, en fonction des valeurs des indicateurs. Les lettres « cond » de 
| | Jcond représentent l'une des conditions suivantes : 


À pour «au-dessus », 


pour «en dessous », 
pour «retenue », 


pour «égal, pair », 

pour «plus grand », 

pour «plus petit », 

pour «non, pas », 

pour «dépassement de capacité, impair », 
pour « parité », 

pour «signé », 


NWTOZTrOmQOX 


| 
| 
| 
| 
Î 


pour « zéro ». 
Les symboles valides sont les suivants : 


JA JNA JO JNO 
| JAE  JNAE JP JNP 
i JB JNB JPE  JPO 
| JBE JNBE JS JNS - 
: JC JNC JZ JNZ 


| JE JNE 
JG JNG 
JGE  JNGE 
| JL JNL 
JLE  JNLE 


Une exception à la règle : JCXZ qui est le débranchement si le contenu 
du registre OX est à zéro. 


Ces instructions sont disponibles pour effectuer des débranchements 
conditionnels et emploient des déplacements. Elles utilisent un octet de 
déplacement indiquant le déplacement signé de l'instruction référencée 
par l’opérande destination en fonction du pointeur d'instruction au 
moment de leur exécution. Ce déplacement peut varier entre les valeurs de 
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—128 à +127 par rapport au pointeur d'instruction. Attention, le 
pointeur d'instruction pointe toujours sur l’adresse de l'instruction 
suivant l’instruction au moment de son exécution. Dans le cas ou la 
condition est remplie, le déplacement est additionné au pointeur d’ins- 
truction (IP) pour déterminer l'adresse où sera passé le contrôle. 


Format : 
label:] Jcond dest [commentaires] 
codop depl8 cycles 
7x depl8 16 ou 4 
E3 JCXZ depl8 16 ou 4 
codop mnémonique codop mnémonique 
® 77 JA 76 JNA 
73 JAE 72 JNAE 
72 JB 73 JNB 
L576 JBE ns JNBE 
72 JC 73 JNC 
74 JE 75 JNE 
77F JG 7E ING 
7D JGE 7C JNGE 
7C JL 7D JNL 
7E JLE 7F JNLE 
70 J0 71 JNO 
7A JP 7B JNP 
7À JPE 78 JPO 
78 JS 79 JNS 
74 JZ 75 JNZ 
Opération 
CASE OF codop; 
70: IF (OF) = O THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
71: IF (OF) = 1 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl&: 
12: IF (CF) = 0 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
73: IF (CF) = 1 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
74: IF (ZF) = O THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
15: IF (ZF) = 1 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
76: IF (CF) = 1 OR (ZF) = 1 THEN (IP) = (IP) + depl& 
E 


LSE NEXT; 
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= 
à 
& 
= 
= 
Q 
“= 
TZ 
Il 


1 OR (ZF) = 1 THEN (IP) = (IP) + depl8; 
ELSE NEXT\; 


18 IF (SF) = O THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
19: IF (SF) = 1 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
TA: IF (PF) = O0 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8: 
TB: IF (PF) = 1 THEN NEXT ELSE (IP) = (IP) + depl8: 
TC: IF (SF) = (OF) THEN NEXT 


ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
TD: IF (SF) <> (OF) THEN NEXT 
ELSE (IP) = (IP) + depl8; 
7E: IF (SF) < > (OF) AND (ZF) = 0 
THEN (IP) = (IP) + depl8 ELSE NEXT: 


7F: IF (SF) = (OF) AND (ZF) = 0 
THEN (IP) = (IP) + depl& ELSE NEXT: 
E3: IF (CX) = 0000H 
THEN (IP) = (IP) + depl8 ELSE NEXT:; 
END; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
CODE _00: 
LOOP CODE 40 {TOUTE LA CHAINE 
cHP R.INTER.DX,O {RESTE RIEN? 
UNE CODE ,10 3 SI, ENCORE UN TOUR 
cHP ax 10 ÿ AU MOINS URE UNITE 
JL CODE ,20 OUI, VOIR SI PAS ZERO 
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JUMP Branchement inconditionnel 
intra et intersegments 


Fonction : 


L'instruction JMP donne le contrôle à un label défini dans une 
procédure, en ne sauvegardant pas l'adresse de retour dans la pile. Deux 
types d'instructions sont disponibles pour effectuer des branchements 
inconditionnels : celles qui emploient des adresses et celles qui emploient 
des déplacements. Ces dernières utilisent un octet de déplacement 
indiquant le déplacement signé de l'instruction référencée. Ce déplace- 
ment peut varier entre les valeurs -128 et +127 par rapport au pointeur 
d'instruction. Attention, le pointeur d'instruction pointe toujours sur 
l'adresse de l'instruction suivant l'instruction JMP au moment de 
l'exécution. Ce type de branchement est sollicité par le symbole SHORT en 
référence du label spécifié en opérande. Les branchements utilisant des 
adresses pourront atteindre n'importe quel point de la mémoire centrale. 
Les branchements intrasegments se feront dans un espace de 65535 octets 
à partir de l’origine du segment de code en utilisant une adresse effective. 
Les branchements intersegments se feront dans le mégabyte adressable en 
utilisant une adresse logique. 


Le contrôle est passé à l'instruction référencée par l’opérande spécifié 
dans l'instruction sous la forme : 


e d’une adresse effective du label (branchement direct NEAR), 

e d’une adresse logique du label (branchement direct FAR), 

e d’une adresse effective de variable ou d’un registre contenant ladresse 
effective du label (branchement indirect simple WORD), 

e d’une adresse effective de variable ou d’un registre contenant l'adresse 
logique du label (branchement indirect simple DWORD), 

e d’un registre ou d’une expression de registres contenant l'adresse 
effective du label (branchement indirect double WORD), 

e d’un registre ou d'une expression de registres contenant l'adresse 
effective d’une variable contenant l'adresse logique du label (branche- 
ment indirect double DWORD). 


Dans le cas où un registre est spécifié dans l'expression de l’opérande 
destination, celui-ci doit faire partie des registres généraux, à l’exception 
de SP (AX, BX, CX, DX, DI, SE, BP). Les expressions d’opérandes anonymes 
devront être préfixées de l’attribut de modification de type PTR précédé de 


NEAR et FAR pour les expressions d'adressage direct et de WORD ou 
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DWORD pour les expressions d’adressage indirect. La codification d’un 
registre entre crochets implique automatiquement l’adressage indirect 


double. 
Format : 

[label:] JMP [SHORT] dest [commentaires] 
codop depl8 cycles 
EB (direct) SHORT depl8 15 
codop depl16 cycles 
E9 (direct) NEAR depll6 15 
codop modrm cycles 
FF reg = 100 (indirect simple) NEAR reg 11 
FF reg = 100 (indirect double) WORD [reg] 18 
FF reg = 101 (indirect double) DWORD [reg] 24 
codop | modrm adrs16 cycles 

L 
FF reg = 100 (indirect simple) WORD meml6 18 + EA 
FF reg = 100 (indirect double) WORD memlé[reg] 18 + EA 
FF reg = 101 (indirect simple) DWORD mem16 24 + EA 
FF reg = 101 (indirect double) DWORD mem16[reg] 24 + EA 
codop adrs16 | segl6 cycles 
L 
EA (direct) FAR adrs16 15 


Opération : 


IF TYPE = ’SHORT’ THEN (IP) = (IP) + depl8 
ELSE DO; 
IF ATTR = DIRECT THEN 
DO; ! 
IF TYPE = ‘FAR’ THEN 
DO; 
(CS) = segl6; 
(IP) = adrsl6; 
END; 
ELSE (IP) = (IP) + depll6; 
END; 
ELSE DO; 
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IF TYPE = °NEAR’ THEN (IP) = reg16 


ELSE NEXT; 
IF TYPE = ’DWORD’ THEN 
DO: 
(CS) = ((reg16) + adrs16 + 2); 
(IP) = ((reg16) + adrs16); 
END; 
ELSE (IP) = ((reg16) + adrsl6); 
END; 


END; 


Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
CODE 20: 

AA + EXPRESSION EN DECIMAL ETENDU (2 CAR.) 
oR AX, 30304 : RESTITUTION CARACTERES ASCII 
JC#Z  CODE.30 ; FINI SI FIN DE CHAINE 
XCHG AH AL ; REMISE EN ORDRE 
STOSH 4 EDITION DE LA CHAINE DE SORTIE 
JHP SHORT CODE_00  :POUR LA TOTALITE 
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L'AHE Chargement des indicateurs 
dans le registre AH 


Fonction : 

L’instruction LAHF permet de charger une partie du registre des 
indicateurs dans le registre AH. Les indicateurs transférés sont les 
suivants : 

SF indicateur de signe prend le bit 7 du registre, 

ZF indicateur de zéro prend le bit 6 du registre, 

AF indicateur de retenue auxiliaire prend le bit 4 du registre, 
PF indicateur de parité prend le bit 2 du registre, 

CF indicateur de retenue prend le bit O du registre. 

Le reste des indicateurs n’est pas concerné par cette instruction; aucun 
des indicateurs n’est altéré par ce transfert. Les bits du registre AH non 
remplis par les indicateurs définis ci-dessus ne sont pas altérés, leur 
valeur est indéterminée. 


Format : 


[label:] LAHF [commentaires] 


codop cycles 


9F 4 


Opération : 


(AH) = SF:ZF:x:AF:x:PF: x: CF; 
NEXT; 


Indicateurs 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
LAHF : RECUPERATION DES INDICATEURS 
OR AH, 4OH 3 FORCE 2F=1 
SABF : FORCE DE L'EGALITE 
POP LES 5 RESTAURATION ACCUMULATEUR 
POP CXx 3 RESTAURATION COMPTEUR 
RET : RETOUR AVEC ‘ EGAL' 
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LDS 


Fonction : 


Chargement registre DS et registre 
avec une adresse logique 


L'instruction LDS transfère le double mot d'adresse logique référencé 


par l’opérande source dans le couple d 
segment DS pour la partie numéro de 


e registres constitué du registre de 
paragraphe et du registre cité dans 


l'opérande destination. Le premier mot de l'adresse logique (adresse 
effective) est chargé dans le registre spécifié en opérande destination 
(celui codé à gauche dans l'instruction), le deuxième mot de l’adresse 
logique (numéro de paragraphe) est chargé dans le registre de segment 
DS. Les indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 
[label:] LDS dest,srce [commentaires] 
codop modrm adrs16 cycles 
05 mem 16 16 + EA ‘ 


Opération : 


(dest) = (srce); 
(DS) = (srce + 2); 
NEXT, 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF 


Exemple : 
LDS DX,HESS _PTA 
HO 48,9 
INT 21h 


CF 


4: ADRESSE LOGIQUE DU HESSAGE 
3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
; REQUETE HS$-D0S 
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LEA 


Fonction : 


Chargement registre 
avec une adresse effective 


L'instruction LEA transfère l'adresse effective référencée par l'opé- 
rande source dans le registre cité dans l’opérande destination. L'adresse 
effective de l’objet référencée par l’opérande source est chargée dans le 
registre spécifié en opérande destination (celui codé à gauche dans 
Pinstruction). Les indicateurs ne sont pas affectés par cette instruc- 


tion. 


Format : 


[label:] LEA dest,srce 


[commentaires] 


codop modrm 


adrs16 
1 


cycles 


8D 


Opération : 


(dest) = (srce); 
NEXT; 


Indicateurs : 
OF DF IF TE SF ZF 


Exemple : 


LEA DX, REQUETE 
HOY 44,10 
INT eh 


AF PF 


mem16 2 + EA 


CF 


ADRESSE DE LA REPONSE 
3 LECTURE AU CLAVIER 
: REQUETE H5-D0S 
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LES 


Fonction : 


Chargement registre ES et registre 
avec une adresse logique 


L'instruction LES transfère le double mot d'adresse logique référencé 
par l’opérande source dans le couple de registres constitué du registre de 
segment ES pour la partie numéro de paragraphe et du registre cité dans 
l'opérande destination. Le premier mot de l’adresse logique (adresse 
effective) est chargé dans le registre spécifié en opérande destination 
(celui codé à gauche dans l'instruction), le deuxième mot de l'adresse 
logique (numéro de paragraphe) est chargé dans le registre de segment 
ES. Les indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 
[label:] LES dest,srce [commentaires] 
codop modrm adrsi6 cycles 
L 
04 meml6 16 + EA 
Opération : 
(dest) = (srce); 
(ES) = (srce + 2); 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
Exemple : 
LES DI, DEST.PTR 3 ADRESSE LOGIQUE DESTINATION 
LEA SI, REQUETE+2 : ADRESSE DE LA REPONSE 
Xxon CH, CH :ZERO DANS POIDS FORT 
HOY CL, REOUETE+1 ; LONGUEUR DE LA REPONSE 
REP HOYSB 3 TRANSFERT DANS LA DESTINATION 
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(a 
LO DS Eee un 


Fonction : 


L’instruction LODS copie la valeur contenue dans l’octet ou le mot de 
type spécifié explicitement dans le code mnémonique (LODSB, LODSW), 
ou à partir de l’opérande source lorsqu'il est spécifié. Les indicateurs ne 
sont pas affectés par le résultat de l’opération. L'adresse effective de 
l'opérande source est contenue implicitement dans le registre SI Le 
registre de segment par défaut de l’opérande source est le registre DS. Il 
est possible de modifier le registre de segment de l’opérande source. Cette 
instruction doit être utilisée en conjonction avec l’instruction LOOP 
plutôt qu'avec un opérateur de répétition pour effectuer des chargements 
d'éléments de plus de deux caractères dans une chaîne de caractères. Si 
l'indicateur DF est à 1, le registre SL est décrémenté de. l_ pour une 
opération de type BYTE et de deux pour une opération de type WORD, 
sinon il est incrémenté des mêmes valeurs. 


Format : 
{label:][prefixe] LODS [dest][,srce] commentaires] 
[label:]{prefixe] LODSB [dest][,srce] {commentaires] 
label:]{prefixe] LODSW [dest][,srce] [commentaires] 
codop cycles 
AC LODSB 3 
AD LODSW 3 
Opération : 


IF TYPE = BYTE’ THEN (AL) = (srce) ELSE (AX) = (srce); 
IF TYPE = 'BYTE’ THEN DELTA = 1 ELSE DELTA = 2; 
IF (DF) = 0 THEN 
DO; 
(SI) = (SI) + DELTA; 
(D1) = (DI) + DELTA; 
END; 
ELSE DO; 
(SI) = (81) - DELTA; 
(Di) = (DI) - DELTA; 
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END: 
NEXT, 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
COBI 00: 
LODSK ; CARACTERE SUIVANT 
AND AX. OFOFH : CONVERSION DECIMAL £TENDU 
XCHG AH AL {DANS LE BON SENS 
JCx2 COBI 30 ; CONVERSION TERMINÉE SI COMPT = O 
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Ô | 
LOOP pe 


Fonction : 


L’instruction LOOP donne le contrôle à un label défini dans une 
procédure, tant que le registre CX n'est pas à zéro. Cette instruction 
permet d'effectuer des boucles inconditionnelles et emploie des déplace- 
ments. Elle utilise un octet d'adresse représentant le déplacement signé de 
linstruction référencée par l’opérande destination en fonction du poin- 
teur d'instruction au moment de son exécution. Ce déplacement peut 
varier entre les valeurs 128 et +127 par rapport au pointeur d’instruc- 
tion. Attention, le pointeur d'instruction pointe toujours sur l’adresse de 
l'instruction suivant celle en cours d'exécution. Au moment de l’exécu- 
tion, le déplacement est additionné au pointeur d'instruction (IP) pour 
déterminer l'adresse où sera passé le contrôle. 


Format : 


[label:] LOOP dest commentaires] 


codop depl8 - cycles 
E2 depl8 16 ou 4 
* 


Opération : 
IF (CX) < > O THEN (IP) = (IP) + depl8; 
NEXT; 

Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 

PUSH Cx : SAUVEGARDE LONGUEUR RESIDUELLE 

HOY €L, 4 : COMPTEUR DE DECALAGE 

SL AX, CL # MULTIPLICATION PAR 16 MOD 65535 

Pop Cx 4 RECUPERATION LONGUEUR RESTANTE 

OR AL, AN : EN DECIHAL CONDENSE 

STOSB * EDITION DE LA CHAINE RESULTAT EN BCD 
LOOP CBID.00 s POUR TOUTE LA CHAINE 
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LOOPcond ee 


Fonction : 


L'instruction LOOPcond donne le contrôle à un label défini dans une 
procédure tant que la condition représentée par le symbole « cond » est 
remplie et tant que le registre CX n'est pas à zéro. Cette instruction 
permet d'effectuer des boucles conditionnelles et emploie des déplace- 
ments. Elle utilise un octet d'adresse représentant le déplacement signé de 
l'instruction référencée par l’opérande destination en fonction du poin- 
teur d'instruction au moment de son exécution. Ce déplacement peut 
varier entre Les valeurs --128 et +127 par rapport au pointeur d’instruc- 
tion. Attention, le pointeur d'instruction pointe toujours sur l’adresse de 
l'instruction suivant celle en cours d'exécution. Dans le cas ou la 
condition est remplie, le déplacement est additionné au pointeur d’ins- 
truction (IP) pour déterminer l'adresse où sera passé le contrôle. La seule 
condition est déterminée par la valeur de l’indicateur ZF. Les symboles 
valides sont les suivants : 


LOOPE LOOPNE 
LOOPZ LOOPNZ 


Format : 
{label:] LOOPcond dest [commentaires] 
E0 LOOPNE, LOOPNZ depl8 19 ou 5 
El LOOPE,  LOOPZ depl8 18 ou 6 
Opération : 


CASE OF codop; 
EO: IF (CX) < > 0 OR (ZF) = 0 
THEN (IP) = (IP) + depl8; 
El:1IF (CX) < > 0 OR (ZF) <> 0 
THEN (IP) = (IP) + depl8; 
END; 
NEXT,; 
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Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 


LODSH 
AND 
XCRG 
AAD 
CHP 
LOOPNE 


: RECUPERATION HAILLON SUIVANT 


4X, OFOFH : EN BCD ETENOU 
AH, AL : DANS LE BON SEKS 
: CONVERSION BINAIRE 
AL, 255 3 MARQUE DE FIN DE CHAINE 
CONF .00 5 PAS ENCORE. ON BOUCLE 
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MOV 


Fonction : 


Mouvement de données 
{copie} 


L'instruction MOV copie le contenu de l'opérande source codé à droite 
dans l'instruction dans le contenu de l’opérande destination. Les indica- 
teurs ne sont pas affectés par cette instruction. L'opérande source n'est pas 


modifié. 
Format : 


[label:] 


MOV dest,srce 


codop 


modrm 


88 
89 


codop 


modrm 


adrslé 


88 
89 
8A 
8B 


codop data8/data16 


80 + reg 
84 + reg 


C6 reg = 000 
C7 reg = 000 
C6 reg = 000 
C7 reg = 000 
codop adrs16 
AO 
Al 
A2 
A3 
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[commentaires] 

cycles 
reg8.regB v 
regl6.reg16 2 

cycles 
reg8,memê 9 + EA 
regl6,mem16 9 + EA 
mem8,reg8 8 + EA 


fmeml6,reg161 8 + EA 


cycles 
AL.imm8 4 
AX,imml16 4 
cycles 
reg8.imm8 4 
reg16.immlé 4 
mem8,imms8 10 + EA 
meml6,imml6 10 + EA 
cycles 
AL,mem8 10 
AX,mem16 10 
mem8.,AL 10 
mem16,AX 10 


codop modrm adrs16 data8/datal6 
L L 
C6 reg = 000 mem8,imm8 
C7 reg = 000 memlé6,imml16 
codop modrm 
— 8C reg16,regS 
8E regS,reg16 
codop modrm adrs16 
h 
{8c mem16,regS 
8E reg$,meml6é 
Opération : 
.  (dest) = (srce); 
NEXT, 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
Exemple : 
mov 4x, SEG ,DON : ADRESSE DE PARAGRAPRE DU SEGHENT 
xov Ds, aX {DANS LE REGISTRE DE SEGMENT 
Ho ES, ADRS ,5€G à PARAGRAPHE DU SEGMENT EXTRA 
xov BX, (BPIC 6] : PREMIER PARAHETRE 
nov ST. OFFSET NESSAGE {ADRESSE EFFECTIVE DO MESSAGE 
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MOVS Mouvement 
chaîne de caractères 


Fontion : 


L'instruction MOVS copie la valeur contenue dans l’octet ou le mot de 
l’opérande source dans le contenu de l’octet ou du mot de l’opérande 
destination, en fonction du type spécifié explicitement dans le code 
mnémonique (MOVSB, MOVSW), ou bien dans l'opérande destination 
lorsqu'il est spécifié. Les indicateurs ne sont pas affectés par le résultat de 
l'opération. L'adresse de lopérande destination est calculée implicitement 
en fonction de l’adresse logique contenue dans le couple de registres 
ES:DI. L'adresse effective de l’opérande source est contenue implicitement 
dans le registre SI. Le registre de segment par défaut de l’opérande source 
est le registre DS. Il est possible de modifier le registre de segment de 
l'opérande source à condition que le registre de segment explicité dans 
l'opérande source soit différent du registre de segment ES. Cette 
instruction peut être préfixée d’un opérateur de répétition pour effectuer 
des mouvements d'éléments de plus de deux caractères dans une chaîne de 
caractères. Si l'indicateur DF est à 1, les deux registres implicites des 
opérandes (SI et DI) sont décrémentés de 1 pour une opération de type 
BYTE et de deux pour une opération de type WORD, sinon ces mêmes 
registres sont incrémentés des mêmes valeurs, 


Format : 
[label:]{prefixe] MOVS [dest][,srce] fcommentaires] 
[label:]{prefixe]) MOVSB [dest][,srce] [commentaires] 
[label:]prefixe) MOVSW [dest]|,srce] [commentaires] 
A4 MOVSB 3 
A5 MOVSW 3 


Opération : 


(dest) = (srce) 
IF TYPE = ’BYTE’ THEN DELTA = 1 ELSE DELTA = 2; 
IF (DF) = 0 THEN 
DO; 
(SD = (SI) + DELTA; 
= (DI) + DELTA; 
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END; 
ELSE DO; 
(SI) = (SD — DELTA; 
(DD = (D) - DELTA 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF 
Exemple : 

LES DI, AORS_BUFF 

LEA SI, HESSAGE 

HOv CX, LNG_BUFF 

REP HOVSB 


3 


AF PF CF 


* ADRESSE DU TAHPON D'ENTRÉE 

* ADRESSE DU MESSAGE DE SORTIE 

: LONGUEUR DU BUFFER 

TRANSFERT DU BUFFER ==> MESSAGE 
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MUL a. 


Fonction : 


L'instruction MUL effectue une multiplication entre le multiplicande 
contenu dans l’accumulateur et le multiplicateur référencé par l’opérande 
source, Le contenu du registre AL est multiplié par l’octet de l’opérande 
source, le résultat est renvoyé dans AX, pour une multiplication de type 
BYTE, et le contenu du registre AX est multiplié par le mot de l’opérande 
source. Le résultat est renvoyé dans les registres DX:AX pour une 
multiplication de type WORD. Le registre DX représente le mot de poids 
fort du résultat, le registre AX celui de poids faible. L’indicateur CF et 
l'indicateur OF sont effacés si le demi-résultat de poids fort représente 
l'extension du signe de la partie de poids faible, sinon ils sont mis 


à L. 
Format : 
[label:] MUL srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
F6 reg = 100 reg8 10 — 77 
F7 reg = 100 reg16 118 — 133 
codop modrm ‘adrs16 cycles 
F6 reg = 100 mem 16- 83 +EA 
F7 reg = 100 meml6é 124-139 + EA 


Opération : 


IF TYPE = "WORD? THEN 
DO; 
{Dx}:(AX) = (AX) * srce 
IF (DX) = 0000H THEN 
DO; 
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END; 
END; 
ELSE DO; 
(AX) = (AL) * srce 
IF (AH) = 00H THEN 


DO; 
(CF) = 0; 
(OF) = 0; 

END; 

ELSE DO; 
(CE) = 1; 
(OF) = 1; 

END; 

END; 


NEXT:; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X OU OU U OU x 


Exemple : 
COBI _4o: 

PUSH ax { SAUVEGARDE OU RESULTAT 

MOY AX, DX 3 PARTIE DE POIDS FORT 

HUL Lu : PAR 100 

Hoy BP,AX S PARTIE EXPR£HABLE 

POP 4x 3PARTIE BASSE DU RESULTAT 

HUL DI : PAR 100 

ADD DX, BP 3 RETENUE 

JHP SHORT COBI 20 RETOUR DU CALCUL DE PUISSANCE 
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NEG Conan à au 


Fonction : 


L’instruction NEC complémente à deux la valeur contenue dans 
l'opérande destination. La valeur de l’opérande est soustraite de O et 
remplacée dans celui-ci. Les indicateurs sont affectés par le résultat de 
cette opération. 


Format : 
[label:| NEG dest {commentaires] 
codop modrm cycles 
F6 reg = O11 reg8 3 
F7 reg = 011 regl6 3 
codop modrm adrs16 cycles 
1 
F6 reg = O1 memê 16 + EA 
F7 reg = 011 meml6 16 + EA 
Opération : 
(dest) = 0 — (dest); 
NEXT, 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X . DES X X X X X 
Exemple : 
CHP BYTE PTR (SI), -" ; ENTREE HEGATIVE 
JUNE COMF .uO : NOW, POSITIF PAR DEFAUT 
NEG ax { EXPRESSTON NEGATIVE 
CHD ; PROPAGATION DU SIGNE 
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| 
| 
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NOP Instruction nulle 
« non-opération » 


Fonction : 


L’instruction NOP permet d'utiliser un octet de code ou 3 cycles 
machine pour combler soit de la place mémoire dans le code (voir EVEN) 
soit 3 cycles dans le temps. Aucune des ressources de l'unité centrale n'est 
affectée par cette instruction. 


Format : 

[label:] NOP [commentaires] 

codop cycles 
90 3 

Opération : 

(IP) = (IP) + 1: 

NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
TEST FLAG, 128 “BIT DE POIDS FORT 4 17 
J? COBI ,60 1 NOP POUR UTILISATION ALEATOIRE 
COBI .bO 
NOP “ NOP POUR INSTALLATION INSTRUCTION 
NoPp { EDITEE SUR DEUX OCTETS 
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NOT 


Fonction : 


Opération logique 
& NON » 


L'instruction NOT inverse bit à bit les valeurs de l’opérande destina- 
tion. Un bit à 1 est remis à O et un bit à O est mis à 1. Les indicateurs ne 
sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 
label:] NOT dest 
codop modrm 
F6 reg = 010 reg8 
F7 reg = 010 regl6 
codop modrm adrsl16 
1 
F6 reg = 010 memB 
F7 reg = 010 meml6é 
Opération : 
(dest) = NOT (dest); 
NEXT,; 
Indicateurs : 


OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
NOT FLAG 
JNZ LRIT.2ERO 


+ BASCULE FLIP-FLOP 


à SE VRAI, INITIALISATION 
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[commentaires] 
cycles 
3 
3 
cycles 


16 + EA 
16 + EA 


OR 


Fonction : 


L’instruction OR effectue une opération disjonctive inclusive «ou » 
entre le contenu de l’opérande destination et le contenu de l’opérande 
source. L’opérande source est considéré comme masque disjonctif. L’opé- 
ration met à 1, bit à bit, la valeur du bit destination si l’un ou les deux 
bits sont à 1. Dans tous les autres cas le bit destination est remis à 0. Le 
résultat de l'opération est renvoyé dans l’opérande destination. Les 


indicateurs CF et OF sont effacés. 


Format : 
[label:] OR dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
04 reg8,reg8 3 
OB reg16,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
L 
OA reg8,mem8 9 +EA 
OB reg16,meml6é 9+EA 
08 memB8,reg8 16 + EA 
09 meml6,reg16 16 + EA 
codop data8/data16 cycles 
oc AL,imms8 4 
0D AX,imm16 4 
codop modrm data8/datal6 cycles 
1 
80 reg = 001 reg8,imm8 4 
81 reg = O01 regl6,imm16 4 
codop modrm adrs16 data8/data16 cycles 
1 1 
80 reg = 001 mem8,imm8 17 + EA 
81 reg = 001 meml6,immlé 17 +EA 
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«OU» 
logique 


Opération : 
(dest) = (dest) OR (srce); 


(OF) = 0; 
(CF) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF 


D 4 2 S X 
Exemple : 

COBC .000: 
LODSK 
AND AX, OFOFH 

COBC .10: 
XCHG ARSAE 
PUSH COX 
HOY CL,4 
SHL AB, CL 
POP Cx 
OR AL, AH 
STOSB 
JCXZ  CO8C.20 
LOOP CoBC ,00 


ZF AF PF CF 


U X O0 


: DEUX CHIFFRES DE ‘ B' 
: EN DECIMAL ETENDU 


; DANS LE BON SENS 

; SAUVEGARDE COMPTAGE RESIDUEL 
VALEUR DE DECALAGE 
ETABLISSEMENT DU POIDS FORT 
ESTAURATION LONGUEUR RESIDUELLE 
N DECIHAL CONDENSE 

: EDITION DU RESULTAT 

I RIEN ALORS C'EST FINI 
ONVERSION DE LA CHAINE ENTIERE 
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OUT Instruction d'écriture sur port 


d'entrée/sortie 


Fonction : 


L’instruction OUT transfère l’octet ou le mot contenu dans le registre 
AL ou AX dans l’octet ou le mot du port d’entrée/sortie. Lorsque l'on 
utilise les adresses fixes codées directement dans l’opérande source, la 
plage disponible est comprise entre O et 255 pour les opérations d'écriture 
de type BYTE et O et 254 pour les opérations d'entrée de type WORD. 
Lorsque l’on veut utiliser une adresse de port variable, on utilise le 
contenu du registre DX. La plage adressable est alors comprise entre 0 et 
65535, pour les opérations d'écriture de type BYTE, et O et 65534 pour les 


opérations d'écriture de type WORD. 


Format : 


[label:] OUT dest,srce 


codop 


ÊE regë 
EF reg16 


E6 reg8 
E7 reg16 


Opération : 


IF ATTR = ‘FIXE’ THEN 
DO; 
IF TYPE = 'BYTE THEN (port) = (AL) 
ELSE (port) = (AX); 
END; 
ELSE DO; 
IF TYPE = 'BYTE THEN ((DX)) = (AL) 
ELSE ((DX)) = (AX); 


3 


NEXT,; 
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{jcommentaires] 


cycles 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
KOY DX, ADDR_6845 ; ADRESSE INTERFACE VIDEO 
HOY AL. 14 : REGISTRE CURSEUR ( LIGNE) 
OUT DX, AL : SELECTION REGISTRE 14 
IN AL, DX ; RECUPERATION POSITION (LIGNE) 
MOY AH, AL : LIGNES EN TETE 
HOY âL,15 ; REGISTRE CURSEUR ( COLONNE) 
OUT DX, AL : SÉLECTION REGISTRE 15 
IN AL, DX : RECUPERATION POSITION ( COLONHE) 
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POP Dépilage d'un élément 
à partir de la pile 


Fonction : 


L’instruction POP transfère un élément de la pile dans la destination 
spécifiée dans l’opérande. Le mot se trouvant adressé par le pointeur de 
pile est transféré dans l’opérande destination. Le pointeur de pile SP est 
incrémenté de deux pour pointer à nouveau sur le nouvel élément de tête. 
Si le registre destinataire est un registre de segment, l'instruction 
suivante est chaînée logiquement à celle-ci et protégée de toutes les 
interruptions à la manière du préfixe LOCK. Le registre CS ne peut pas 
être codé dans l’opérande de cette instruction. 


Format : 
[label:} POP dest [commentaires] 
codop cycles 
58 + reg reg16 : 8 
07 + regS regS 8 
codop modrm cycles 
8F memlé([reg] 17 
codop modrm adrs16 cycles 
8F mem1l6 17 + EA 
Opération : 


(dest) = ((SP)); 

(SP) = (SP) + 2; 

NEXT,; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
Por SI : RESTO REGISTRE SOURCE 
POP ES 3 RESTO SEGHENT EXTRA 
HOY AX, 4COOH 4 COMMANDE DE RESTAURATION DU CONTROLE 
ENT 2tk {RETOUR AU DOS 
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POPF 


Fonction : 


Dépilage du registre 
des indicateurs 


L'instruction POPF transfère l'élément de tête de pile pointé par le 
registre pointeur SP dans le registre interne des indicateurs. Le registre 
pointeur de pile SP est incrémenté de 2 pour pointer à nouveau sur un 
élément de pile. Les indicateurs sont affectés de la manière suivante : 


le bit 11 affecte l'indicateur OF, 


le bit 10 affecte l’indicateur DF, 
le bit 9 affecte l'indicateur IF, 
le bit 8 affecte l'indicateur TF, 
le bit 7 affecte l'indicateur SF, 
le bit 6 affecte l'indicateur ZF, 
le bit 4 affecte l'indicateur AF, 
le bit 2 affecte l'indicateur PF, 
le bit 0 affecte l'indicateur CF. 
Format : 
[label:] POPF [commentaires] 
9D 8 
Opération : 
flags = ((SP)}; 
(SP) = (SP) + 2 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
U X X X X X 
Exemple : 
CoBT .30: 
POPF ; NOMBRE DE CHIFFRES IMPAIRS? 
JNC CoBr 50 : NON, C'EST FINI 
INC SI ; RÉPOSITIONNEMENT DE LA CHAINE 
LODS8 : CHARGEMENT D'UN SEUL OCTET 
ARD AK, OFH : EN DECINAL ETENDU 
JKP SHRORT COBI.10 : CONVERSION DU DERHIER 


— 256 — 


PUSH 


Fonction : 


Empilage d'un élément 
dans la pile 


L’instruction PUSH transfère le contenu de lopérande source dans 
l'élément tête de pile. Le pointeur de pile SP est au préalable décrémenté 
de 2 pour laisser à nouveau un élément de pile vide (NIL). 


Format : 
[label:] PUSH srce {scommentaires] 

codop cycles 

50 + reg reg16 11 

06 + regS regS 10 
codop modrm cycles 

FF reg = 010 meml6[reg] 16 
codop modrm adrs16 cycles 

1 
FF reg = 010 meml6 16 + EA 


Opération : 
(SP) = (SP) — 2; 
((SP)) = (srce); 
NEXT, 

Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF 


Exemple : 
PUSH st 
PUSH ES 
HOY AK, SEG_REQ 
HOY ES, AX 


ZF AF PF CF 


: SAUVEGARDE DE L'INDEX SOURCE 

i SAUVEGARDE DU SEGMENT EXTRA 
PARAGRAPHE DU SEGMENT DES REQUETES 
* DANS LE REGISTRE DE SEGHENT ES 
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PUSHF 


Fonction : 


Empilage du registre 
des indicateurs 


L'instruction PUSHF transfère dans l'élément de tête de pile pointé par 
le registre pointeur SP, le registre interne des indicateurs. Le registre 


pointeur de pile SP e 
nouveau un élément de pile vide (NIL). Les indicateurs sont affecté. 


manière suivante : 


le bit il est 
le bit 10 est 


le bit 9 est 
le bit 8 est 
le bit 7 est 


le bit 6 est 
le bit 4 est 
le bit 2 est 
le bit O est 
Format : 


[label:] 


codop 


9C 
Opération : 


affecté par l'indicateur OF, 
affecté par l'indicateur DF, 
affecté par l'indicateur IF, 
affecté par l'indicateur TF, 
affecté par l'indicateur SF, 
affecté par l'indicateur ZF, 
affecté par l'indicateur AF, 
affecté par l'indicateur PF, 
affecté par l'indicateur CF. 


PUSHF 


(SP) = (SP) - 2; 
((8P)) = (flags); 


st au préalable décrémenté de 2 pour laisser à 


s de la 


{jcommentaires] 
cycles 


8 


: DECREMENTATION OPERATIONS DE CHALNE 


NEXT; 
Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 
X OX X X X X X X X 
Exemple : 
ST0 
XOR DX, DX : ZERO nr REGISTRE DE TRAVAIL 
LA Bk.1 ; POUR AX N = AX 
#ov D. 100 ; VALEUR DE X 
SHR CXx,1 : EXPRESSION EN HOTS 
PUSHF :CF SI CX IHPAIR 
CoBr 00: 
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RCL Rotation à gauche 
avec prise de la retenue 


Fonction : 


L’instruction RCL effectue une rotation de bits vers la gauche en tenant 
compte de la retenue. L’opérande destination est décalé vers la gauche et à 
chaque cycle, l’indicateur CF prend place dans le bit d’extrême droite de 
l’opérande, tandis que le bit sortant du registre prend place dans 
l'indicateur CF. Cette opération peut être répétée un nombre variable de 
fois en tenant compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe 
de l’opérande n’est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à l’indi- 
cateur CF original, l’indicateur OF est mis à 1. Ce dispositif n’est valable 
que pour les rotations de 1 bit. 


Format : 
[label:] RCL dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 010 reg8,1l 2 
DI reg = 010 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 
DO reg = 010 memB8,1l 15 + EA 
DI reg = 010 meml16,1 15 + EA 
rs: 
codop modrm 
RE EE | 
D2 reg = 010 reg8,CL 8 + 4/bit 
D3 reg = 010 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop modrm adrs16 cycles 
L 
D2 reg = 010 mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 010 meml6,CL 20 + EA + 4/bit 
Opération : 


IF TYPE = ’BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 
IF ATTR = ’REG’ THEN 
count = (CL) ELSE count = 1; 


— 259 — 


DO UNTIL count = 0; 
tempbit = (CF); 
(CF) = (dest) / MAX; 
(dest) = (dest) * 2; 
(dest) = (dest) + tempbit; 
IF (dest) / MAX < > tempbit THEN (OF) = 1 
ELSE (OF) = 0; 
count = count — 1; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


X. X 
Exemple : 
RCL FLAG, 1 : RECUPERATION OU BIT DE POIDS 
FORT DANS LA RETENUE 
JC CONF .50 : SI NEGATIF, ABANDON 
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RCR Rotation à droite 
avec prise de la retenue 


Fonction : 


L’instruction RCR effectue une rotation de bits vers la droite en tenant 
compte de la retenue. L'opérande destination est décalé vers la droite, et à 
chaque cycle l’indicateur CF prend place dans le bit d'extrême gauche de 
l’opérande, tandis que le bit sortant du registre prend place dans 
l'indicateur CF. Cette opération peut être répétée un nombre variable de 
fois en tenant compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe 
de l’opérande destination n'est pas égal, après l'exécution de l'instruction, 
à l'indicateur CF original, l’indicateur OF est mis à 1. Ce dispositif n’est 
valable que pour les rotations de 1 bit. 


Format : 
[label]  ‘ RCR dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 011 reg8,1 2 
D1 reg = 011 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 
DO reg = 011 mem8,1 15 + EA 
DI1 reg = 011 mem16,1 15 + EA 
codop modrm cycles 
D2 reg = 011 reg8,CL 8 + 4/bit 
D3 reg = 011 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop modrm adrs16 cycles 
L 
D2 reg = 011 mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 011 meml16,CL 20 + EA + 4/bit 
Opération : 
IF TYPE = BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 
IF ATTR = ‘REC’ THEN 


count = (CL) ELSE count = 1; 
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DO UNTIL count = 0; 
tempbit = (CF); 


IF (dest) / MAX < > tempbit THEN (OF) = 1 
ELSE (OF) = 0; 
(CF) = (dest) — ((dest) / 2) * 2; 
(dest) = (dest) / 2; 
(dest) = (dest) + (tempbit * MAX); 
count = count — 1; 
END, 
NEXT,; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X * : : « : ï X 
Exemple : 
RCR ax, 1 ; RECUPERATION DU BIT DE POIDS 
FAIBLE DANS LA RETENUE 
JC CONF .50 : SI IMPAÏR, ABANDON 
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REP chaîne de caractères 


Répétition 


Fonction : 


Le préfixe REP effectue une répétition de l'instruction de manipulation 
de chaîne de caractères en référence de laquelle il est codé. L’instruction 
est répétée tant que le registre CX n'est pas à zéro. Le registre CX est 
décrémenté de 1 après chaque cycle de répétition. Ce préfixe est en 
principe utilisé avec les instructions de manipulation de chaîne ne 


modifiant pas l'indicateur ZF. 


Format : 


[label:] REP instruction 


codop 


F3 


Opération : 
DO WHILE (CX) = ©; 
acquittement des interruptions latentes; 
exécution de l'instruction chaîne de caractères; 
(CX) = (GX) - 1; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 
OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
LES DI,MESS_PTR : ADRESSE DE LA CHAINE DESTINATION 
LEA SI, HESSAGE : ADRESSE DU MESSAGE SOURCE 
HO CX, LNG.MESS 3; LONGUEUR DU MESSAGE SOURCE 
REP Hoyss : TRANSFERT DU MESSAGE 
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[commentaires] 


cycles 


2 


Répétition conditionnelle 
REPcond chaine de caractères 


Fonction : 


Le préfixe REPcond effectue une répétition conditionnelle de l’instruc- 
tion de manipulation de chaîne de caractères en référence de laquelle il 
est codé. L'instruction est répétée tant que le registre CX n’est pas à zéro 
ou tant que la condition est vraie. Le registre CX est décrémenté de 1 
après chaque cycle de répétition. Ce préfixe est en principe utilisé avec les 
instructions de manipulation de chaîne modifiant l'indicateur ZF. Les 


symboles valides sont les suivants : 


REPE REPNE 
Le 
REPZ REPNZ 


Format : 
label:] REPcond instruction . [commentaires] 
codop cycles 
F3 REPE, REPZ 2 
F2 REPNE, REPNZ 2 
Opération : 


DO WHILE (CX) = 0; 
acquittement des interruptions latentes; 
exécution de l’instruction chaîne de caractères, 
(CX) = (CX) - 1; 
IF (ZF) < > codop — (codop / 2) * 2 THEN NEXT; 
END; 
NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
LEA SI CLE + ADRESSE DE LA CLE D'ACCES 
LEA DISREPONSE+2 3; REPONSE PAITE AU CLAVIER 
xoR cx, ex 3 ZERO ===> COHPTEUR 
LODS8 + RECUP. PREMIER CARACT. DE LA CLE 
MOV CL, REPONSE+1 3; LONGUEUR DE LA REPONSE 
REPNE SCAS8 * RECHERCHE DU PREMIER CARACTERE 
JCX2 PAS TROUVE 3 MAUVAISE CLE, PAS TROUVE LE 1ER 
REPE  CHPS8 : COHPARAISON DU RESTE DE LA CHAINE 
JNE PAS. TROUVE 3 MAUVAISE CLE POUR LE RESTE 
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RET Retour de procédure 
{sous-programme) 


Fonction : 


L’instruction RET permet de transférer le contrôle à l'instruction dont 
ladresse a été sauvegardée dans la pile par une instruction CALL. Le type 
du retour se fera en fonction du paramètre codé dans la directive PROC de 
la procédure dans laquelle se trouve codée l'instruction RET. Pour un 
retour d’une procédure intrasegment (NEAR, ou WORD), un seul élément 
sera dépilé et chargé dans le registre pointeur d’instruction IP. Par contre, 
pour un retour intersegment (FAR ou DWORD), le registre de segment CS 
sera chargé également après le pointeur CELLES de Le nor de pile 


d’octets à retirer de la pile. Cette ‘valeur doit être eue paire 
pour ne pas provoquer d'incidents. Cette valeur est limitée arbitrairement 
à la longueur de la pile. 


Format : 
[label:] RET depl Hcommentaires] 
codop cycles 
C3 NEAR, WORD 8 
CB FAR, DWORD 18 
Ps 
codop cycles 
C2 NEAR, WORD depl 8 
CA FAR, DWORD depl 18 
Opération : 


GP) = ((SP)); 
(SP) = (SP) + 2 
IF TYPE = FAR’ THEN 


DO; 
(GS) = RU 
(SP) = (8 


ste P) = (SF) + 2; 
(SP) = (SP) + depl; 
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Indicateurs : 


OF DF 


Exemple : 


POP 
Por 
RET 


ES 


IF 


TE SF ZF AF PF CF 


; RESTAURATION DU SEGMENT DE DONNEES 
: RESTAURATION DES DOBNEES LOCALES 

; RESTAURATION DU CONTROLE AVEC La 
LISERATION DE TROIS ADRESSES DE 
PARAHÊTRES PASSES DANS LA PILE. 
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ROL. Rotation à gauche 
sans prise de la retenue 


Fonction : 


L’instruction ROL effectue une rotation de bits vers la gauche en ne 
tenant pas compte de la retenue. L’opérande destination est décalé vers la 
gauche, et à chaque cycle le bit sortant de l’opérande destination prend 
place dans l'indicateur CF et dans le bit d'extrême droite de l’opérande 
destination. Cette opération peut être répétée un nombre variable de fois 
en tenant compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe de 
l’opérande n’est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à l'indicateur 
CF original, l'indicateur OF est mis à 1. Ce dispositif n’est valable que 
pour les rotations de 1 bit. 


Format : 

[label:] ROL dest,srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 000 reg8,1 2 
DI reg = 000 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 

1 
DO reg = 000 mem8,1l 15 + EA 
DI reg = 000 meml16,1 15 + EA 
codop modrm cycles 
D2 reg = 000 reg8,CL 8 + 4/bit 
D3 reg = 000 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop modrm adrs16 cycles 
— 
D? reg = 000 mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 000 mem16,CL 20 + EA + 4/hit 


Opération : 


IF TYPE = ’BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 
IF ATTR = "REG? THEN 
count = (CL) ELSE count = 1; 


— 267 — 


DO UNTIL count = O; 

tempbit = (CF); 

(CF) = (dest) / MAX; 

(dest) = (dest) * 2; 

(dest) = (dest) + (CF); 

IF (dest) / MAX < > tempbit THEN (OF) = 1 

ELSE (OF) = 0; 

count = count — 1; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X 7 “4 : . x 
Exemple : 
HOY CL, DECAL.BIT 3 DECALAGE JUSQU' AU NIEME BIT 
ROL FLAG, CL : TEST NIÊME BIT 
JNC CONF .90 


3 SAUT SI ZERO 
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ROR 


Fonction : 


Rotation à droite 
sans prise de la retenue 


L'instruction ROR effectue une rotation de bits vers la droite en ne 
tenant pas compte de la retenue. L'opérande destination est décalé vers la 
droite, et à chaque cycle le bit sortant du registre prend place dans le bit 
d’extrême gauche de l’opérande destination et dans l'indicateur CF. Cette 
opération peut être répétée un nombre variable de fois en tenant compte 
de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe de l’opérande 
destination n’est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à l'indicateur 
CF original, l'indicateur OF est mis à L. Ce dispositif n'est valable que 
pour les rotations de 1 bit. 


Format : 
[abel:] ROR dest,srce 
codop modrm 
DO reg = 001 
D1 reg = 001 
codop modrm adrs16 
1 
DO reg = 001 
DI reg = 001 
codop modrm 
D2 reg = 001 
D3 reg = 001 
codop modrm adrs16 
Sn 
D2 reg = 001 
D3 reg = 001 
Opération : 


|; commentaires] 


cycles 
reg8,1 2 
reg16,1 pi 
cycles 
mem8,1l 15 + EA 
meml6,1 15 + EA 
cycles 
reg8,CL 8 + 4/bit 
reg16,CL 8 + 4/bit 
cycles 


mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
mem16,CL 20 + EA + 4/bit 


IF TYPE ='"BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768, 
IF ATTR = REG? THEN 
count = (CL) ELSE count = 1; 
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DO UNTIL count = O0; 
IF (dest)/ MAX < > (CF) THEN (OF) = 1 
ELSE (OF) = 0; 
(CF) = (dest) — ((dest) / 2} * 2; 
(dest) = (dest} / 2; 
(dest) = (dest) + ((CF) * MAX); 
count = count — l; 
END; 
NEXT:; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


X X 
Exemple : 
CBKH : EXTENSION DU SIGNE 
ROR AX,1 1 DIVISION PAR 2 + SIGNE 
INTO SINTERRUPTION SI PAIR ET NEGATIF OU 


SI IHPAIR ET POSITIF 
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SAHF Transfert du registre AH 
dans le registre d'indicateurs 


Fonction : 


L'instruction SAHF transfère le contenu du registre AH dans le registre 
des indicateurs. Seuls les indicateurs affectés aux opérations arithméti- 
ques sont concernés par ce transfert. Le transfert entre Le registre AH et 
les indicateurs se fait de la manière suivante: 


le bit 7 affecte l'indicateur SF, 
le bit 6 affecte l'indicateur ZF, 
le bit 4 affecte l'indicateur AF, 
le bit 2 affecte l'indicateur PF, 
le bit O affecte l'indicateur CF. 


Les autres indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 
[label:] SAHF dest [commentaires] 
codop cycles 


9E 4 


Opération : 
SP:ZE:x:APix:PFix:SF = (AH) 
NEXT; 

Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 
X OX X X X 


Exemple : 
LAHF 3 CHARGEMENT DES INDICATEURS 
LL AH, 64 ; FORCE ZF#1 (EGALITE) 
SAHF 3 ENITIALISATION DE LA CONDITION EGALE 
RET : RETOUR A L' APPELANT 
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SAL Décalage à gauche 
avec prise de la retenue 


Fonction : 


L’instruction SAL effectue un décalage de bits vers la gauche en tenant 
compte de la retenue. L’opérande destination est décalé vers la gauche, et 
à chaque cycle le bit sortant du registre prend place dans l'indicateur CF. 
Cette opération peut être répétée un nombre variable de fois en tenant 
compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe de l'opérande 
n'est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à l'indicateur CF 
original, l'indicateur OF est initialisé. Ce dispositif n’est valable que pour 
les décalages de 1 bit. 


Format : 

[label:] SAL dest,srce {; commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 100 reg8,1 2 
D1 reg = 100 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 

1 
DO reg = 100 mem8,l 15 + EA 
D1 reg = 100 mem16,l 15 + EA 
D2 ‘reg = 100 reg8,CL 8 + 4/bit 
D3 reg = 100 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop modrm adrs16 cycles 
D2 reg = 100 mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 100 meml6,CL 20 + EA + 4/bit 


Opération : 


IF TYPE ="BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 
IF ATTR = REG’ THEN 

count = (CL) ELSE count = 1; 

DO UNTIL count = 0; 
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tempbit = (CF); 
(CF) = (dest) / MAX; 
(dest}) = (dest) * 2; 
IF (dest)/ MAX < > tempbit THEN (OF) = 1 
‘  ELSE (0 = 0; 
count = count — 1; 
END; 
NEXT\; 


Indicateurs : 


OF DEF IF TE SF ZF AF PF CF 
X. à a X X OU X X 


Exemple : 
saL DICHO, 3 MULTIPLICATION PAR 2 DE L' INTERVALLE 
JC BASE .256 ; PLUS GRAND ENSEMBLE ATTÉINT 
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SAR 


Fonction : 


Décalage à droite 
avec prise de la retenue 


L’instruction SAR effectue un décalage de bits vers la droite en tenant 
compte de la retenue. L’opérande destination est décalé vers la droite, et à 
chaque cycle le bit sortant du registre prend place dans l'indicateur CF. 
Cette opération peut être répétée un nombre variable de fois en tenant 
compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe de l’opérande 
destination n'est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à l'indicateur 
CF original, l’indicateur OF est mis à 1. Ce dispositif n’est valable que 


pour les décalages de 1 bit. 


Format : 
label:] SAR dest, srce 
codop modrm 
DO reg = 110 
DI reg = 110 
codop modrm adrs16 
1 
DO reg = 110 
D1 reg = 110 
codop modrm 
D2 reg = 110 
D3 reg = 110 
codop modrm adrs16 
—+ 
D2 reg = 110 
D3 reg = 110 
Opération : 


reg8,1 
reg16,1 


mem8,1 
mem16,1 


reg8,CL 
reg16,CL 


commentaires] 
cycles 


2 
2 


cycles 


15 + EA 
15 + EA 


cycles 


8 + 4/bit 
8 + 4/bit 


cycles 


memé8,CL 20 + EA + 4/bit 
meml6,CL 20 + EA + 4/bit 


IF TYPE = ‘BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768, 


IF ATTR = ‘REG’ THEN 
count = (CL) ELSE count = 1; 


DO UNTIL count = 0; 
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IF (dest) / MAX < > (CF) THEN (OF) = 1 
ELSE (OF) = 0; 
(CF) = (dest) — ((dest) / 2) #2; 
(dest) = (dest) / 2; 
count = count — 1; 
END; 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DE IF TF SF ZF AF PF CF 
X . 2 X X U X X 
Exemple : 
SAR DICHO, 1 ; MILIEU DE L'ESPACE 
HOY 81, DICHO + NOMBRE MILIEU 
HOY CL, 4 , PUISSANCE DE 2 D'UN ELEMENT 
SHL Si,CcL ; DEPLACEMENT RELATIF DE L' ORIGINE 


Hoy DX, TABLEAU 1 SI) 3 RECUPERATION DU PREMIER MOT (CLE) 
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SBB 


Fonction : 


Soustraction 
avec retenue 


L’instruction SBB effectue une soustraction de deux opérandes dont le 
contenu est une valeur exprimée en binaire en tenant compte de la 


retenue, L’opérande source codé à droite est soustrait de l’ 
destination codé à gauche, puis l” 


Le résultat final est renvoyé dans l’opérande destination. 


Format : 
[label:] SBB dest,srce Fcommentaires] 
codop modrm cycles 
18 reg8,reg8 3 
19 regl6,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
18 reg8,meméë 9+ EA 
19 regl6,mem16 9 + EA 
1A mem8,reg8 16 + EA 
1B meml6,reg16 16 + EA 
codop data8/datal6 cycles 
1C AL,imm8 4 
1D AX.immlé6 4 
codop modrm data8/data16 cycles 
80 reg = 011 reg8,imm8 4 
81 reg = 011 reg16,imm16 4 
83 reg = 011 reg16,imms8 4 
codop modrm | adrs16 data8/data16 cycles 
1 1 
80 reg = 011 mem8,immé8 17 + EA 
81 reg = 011 memlé,immlé 17+EA 
83 reg = 011 memlé6,imm8 17 + EA 
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opérande 


indicateur CF est soustrait du résultat. 


| Opération : 


| (dest) = (dest) — (srce) — (CF) 
NEXT; 


Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


| X : 6 À X OX X X X 
: Exemple : | 
| SBBI _00: | 
Î LODSB {UN CARACTERE DE ‘B' Î 
$S8B AL, ES: (DIX) ; CARACTERE DE ‘A MOINS ‘ B' 
l Das + AJUSTEMENT DECIMAL 
| STOSB : EDITION DU RESULTAT 
LOOP SBBI.00 : POUR LE NOMBRE ENTIER 


| 
Î 
Î 
| 
Î 
| 
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SCAS Recherche 
chaîne de caractères 


Fonction : 


L’instruction SCAS soustrait de la valeur contenue dans l’octet ou le 
mot de lopérande destination le contenu du registre AL ou AX 
respectivement en fonction du type spécifié explicitement dans le code 
mnémonique (SCASB, SCASW), ou à partir de l’opérande destination 
lorsqu'il est spécifié. Le résultat n’est pas renvoyé dans l’opérande 
destination. Les indicateurs sont affectés par le résultat de la soustraction. 
L'opération se déroule sans tenir compte de la retenue. L'adresse de 
l'opérande destination est calculée implicitement en fonction de l’adresse 
logique contenue dans le couple de registre ES:DIL.{L’opérande source est 
contenu implicitement dans le registre AL ou ÀX. Cette instruction peut 
être préfixée d’un opérateur de répétition conditionnel pour effectuer des 
recherches d'éléments dans une chaîne de caractères. Si l'indicateur DF 
est initialisé, le registre implicite de l’opérande (DI) est décrémenté de 1 


pour une opération de type BYTE et de deux pour une opération de type 
WORD, sinon il est incrémenté des mêmes valeurs. 
Format : 
label:][prefixe] SCAS [dest] [commentaires] 
[label:][prefixe] SCASB [dest] [commentaires] 
[label:][prefixe] SCASW [dest] [commentaires] 
codop cycles 
AE SCASB 15 
AF SCASW 15 
Opérations : 


(dest) — (srce) 
IF TYPE = ‘BYTE’ THEN DELTA = 1 ELSE DELTA = 2; 
IF (DF) = 0 THEN 


DO; 

(DD) = (DI) + DELTA; 
END; 
ELSE DO; 

(Di) = (DI) - DELTA; 
END; 


— 278 —- 


NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF 
X . 


Exemple : 


MOY 
REPNE 
JCXZ 
Hay 
RÊPE 

. JE 

um LEA 
HOV 
MENT 


IF TF SF 
EE & X 


AL, UST] 

SCASB 
NOH.TROUVE 

CX, LHG CHAINE -1 
CHPSB 

TROUVE 

DX, MESSAGE 
44,9 

214 


ZF AF PF CF 
X X X X 


; PREMIER CARACTERE DE LA CHAINE 

: RECHERCHE DU CARACTERE PARHI "8" 
\N'EXISTE PAS 

; LONGUEUR DE LA RECHERCHE 

$ EXISTE-T-ELLE DANS ‘ 8" 

4 OUI, ON CONTINUE 

; ADRESSE EFFECTIVE DU HESSAGE 

; D'ERREUR POUR AFFICHAGE À L'ECRAN 
; VIA HS-D0S 
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SHL Décalage à gauche 
sans prise de la retenue 


Fonction : 


L’instruction SHL effectue un décalage de bits vers la gauche en ne 
tenant pas compte de la retenue. L’opérande destination est décalé vers la 
gauche, et à chaque cycle le bit sortant de l’opérande destination prend 
place dans l’indicateur CF. Cette opération peut être répétée un nombre 
variable de fois en tenant compte de la valeur chargée dans le registre CL. 
Si le signe de l’opérande n’est pas égal, après l'exécution de l'instruction, à 
l'indicateur CF original, l'indicateur OF est initialisé, Ce dispositif n’est 
valable que pour les rotations de 1 bit. 


Format : 

[label:] SHL dest, srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 100 reg8,1l 2 
DI reg = 100 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 

L 
DO reg = 100 memB8,1 15 + EA 
D1 reg = 100 mem16,l 15 + EA 
D —— #7 ——— 
codop modrm cycles 
D2 reg = 100 reg8,CL 8 + 4/bit 
D3 reg = 100 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop [ modrm adrs16 cycles 
LE nr: 
D2 reg = 100 mem8,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 100 meml6,CL 20 + EA + 4/bit 


Opération : 


IF TYPE = ‘BYTE' THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 
IF ATTR = ‘REG’ THEN 

count = (CL) ELSE count = 1; 
DO UNTIL count = 0; 


IRL 
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tempbit = (CF); 
(CF) = (dest) / MAX; 
{dest) = (dest) * 2; 
IF (dest) / MAX < > tempbit THEN (OF) 
ELSE (OF) 
count = count — 1; 
END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DEF IF TF SF ZF AF PF CF 


NE X 
Exemple : 
HOV AX, COEFFICIENT : COEFFICIENT DE RÉGRESSION 
SL AX,1 ; MULTIPLIE PAR 2 
Je OVERFLH : TROP GRAND AU DEPART 
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1 
0; 


SHR Rotation à droite 
sans prise de la retenue 


Fonction : 


À 

L’instruction SHR effectue un décalage de bits vers la droite en ne 
tenant pas compte de la retenue. L'opérande destination est décalé vers la 
droite et à chaque cycle le bit sortant du registre prend place dans 
l'indicateur CF. Cette opération peut être répétée un nombre variable de 
fois en tenant compte de la valeur chargée dans le registre CL. Si le signe 
de l’opérande destination n’est pas égal, après l'exécution de l'instruction, 
à l'indicateur CF original, l’indicateur OF est mis à 1. Ce dispositif n’est 
valable que pour les décalages de 1 bit. 


Format : 
[label:] SHR dest, srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
DO reg = 101 reg8,1 2 
DI reg = 101 reg16,1 2 
codop modrm adrs16 cycles 
L 
DO reg = 101 memB,1 15 + EA 
DI1 reg = 101 meml16,1 15 + EA 
codop modrm cycles 
D2 reg = 101 reg8,CL 8 + d/bit 
D3 reg = 101 reg16,CL 8 + 4/bit 
codop modrm adrs16 cycles 
—L tt —- 
D2 reg = 101 memB,CL 20 + EA + 4/bit 
D3 reg = 101 mem16,CL 20 + EA + 4/bit 
Opération : 
IF TYPE = ‘BYTE’ THEN MAX = 128 ELSE MAX = 32768; 


IF ATTR = ‘REG’ THEN 
count = (CL) ELSE count = 1; 
DO UNTIL count = 0; 
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IF (dest) / MAX < > (CF) THEN (OF) = 1 
ELSE (OF) = 0; 


(CF) = (dest) — ({dest) / 2) * 2; 


(dest) 


(dest) / 2; 


count = count — À; 


END; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


X . 
Exemple : 
MOY AX, CUMUL 
TI ax, 1 
JC IMPAIR 


X 


; CHARGEMENT DU CUHUL COURANT 
{POUR 50% 
; ATTENTION, RESTE 1 
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o1C 


Fonction : 


initialisation de la retenue 
indicateur CF 


L’instruction STC initialise la retenue; l'indicateur CF est remis à 1. 
Les autres indicateurs ne sont pas affectés par cette instruction. 


Format : 


[label :] STC 


codop 
F9 


Opération : 


(CF) = 1; 
NEXT,; 


Indicateurs : 


OF DF IF 


Exemple : 


XOR 
DEC 
STC 
ADDBI .00: 

LO0SB 
ADC 
DAA 
STOSB 
Loop 


TF SF 


AX, AX 
LES 


AL, ES: CDI) 


ADBI 00 


ZF 


Hcommentaires] 


cycles 


2 


AF PF CF 
1 


{ZERO ==> ACCUMULATEUR 
: LONGUEUR RELATIVE 
{INITIALISER LA RETENUE PAR DEFAUT 


SUN CARACTERE DE ‘B' 
{PLUS CARACTERE DE ‘a' 
: AJUSTEMENT DECIHAL 
EDITION DU RESULTAT 
{POUR TOUS LES CHIFFRES 
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SID 


Fonction : 


Décrémentation automatique 
des opérations de chaîne 


L’instruction STD force la décrémentation automatique pour les 
opérandes des opérations de manipulation de chaînes de caractères. 
L’indicateur DF est remis à 1. Les autres indicateurs ne sont pas affectés 
par cette instruction. 


Format : 
[label :] STD [commentaires] 
codop cycles 
FD 2 


Opération : 


(PF) = 1; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF 
Le 
Exemple : 

sTD 
LR AX,AX 
#DD SI. BX 
DÉC st 
PUSH DI 
SR BX1 
PUSHE 
PUSH CX 
SER cx,1 
SUB Cx, BY 
REP STOSH 
POP cx 


TF SF ZF AF PF CF 


; DECREMENTATION OPERATIONS DE CHALNES 
, ZERO =#> ACCUMULATEUR 

; ADRESSE DE LA FIN DE LA CHAINE 

; ADRESSE DU DERNIER CARACTERE 

; SAUVEGAADE DE L' INDEX DESTINATION 

{ EXPRESSION EN HOTS 

: SAUVEGARDE CF (CAS LONGUEUN LHPALRE) 
; SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR CHAINE ‘B' 
; LONGUEUR ÉGALEMENT EN MOTS 

; ECART DES LONGUEURS 

; ZERO NON SIGNIPICATIFS 

{ RÉCUPÉRATION DE LA LONGUEUR 
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STI Autorisation des interruptions 
externes 


Fonction : 


L’instruction STI autorise la prise en compte des interruptions externes 


par l'unité centrale. L'indicateur IF est remis à 1, Les autres indicateurs 
ne sont pas affectés par cette instruction. 
Format : 
label :] STI [commentaires] 
codop cycles 
FB 2 
Opération : 
(IF) = 1; 
NEXT,; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF .ZF AF PF CF 
1 
Exemple : 
EN_PROG PROC FAR : POINT D'ENTRÉE D'UNE PROCEDURE 
; EXECUTEE DANS UN ENVIRONNEMENT SATURE 
CLt : SUPPRESSION DES ENTERRUPTIONS 
PUSH BP 3 SAUVEGARDE DU POINTEUR DE FILE 
hov BP, SP Y ADRESSE DES PARAMETRES PASSES 
PUSH OI ? SAUVEGARDE INDEX DESTINATION 
Moy DE, UBP+6) : PARAMETRE DE La DERNIÈRE INTERAUPTION 
STI F REPRISE DES INTERRUPTIONS 
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STOS ee 


Fonction : 


L’instruction STOS transfère le contenu du registre AL ou AX dans 
loctet ou le mot référencé par l’opérande destination en fonction du type 
spécifié explicitement dans le code mnémonique (SCASB, SCASW/}), ou de 
l'opérande destination lorsqu'il est spécifié. L'adresse de l’opérande 
destination est calculée implicitement en fonction de l’adresse logique 
contenue dans le couple de registres ES:DI. L’opérande source est contenu 
implicitement dans le registre AL ou AX. Cette instruction peut être 
préfixée d’un opérateur de répétition inconditionnel pour effectuer des 
extensions d'éléments et des remises à blanc ou zéro d’une chaîne de 
caractères. Si l'indicateur DF est à 1, le registre implicite de l‘opérande 
(D1) est décrémenté de 1 pour une opération de type BYTE et de deux pour 
une opération de type WORD, sinon il est incrémenté des mêmes 


valeurs. 
Format : 
[label:][prefixe] STOS [dest] [commentaires] 
[label:][prefixe] STOSB [dest] [commentaires] 
[label:]{prefixe]) STOSW [dest] Hscommentaires] 
AA STOSB 11 
AB STOSW 11 


Opération : 
IF TYPE = "BYTE’ THEN (dest) = (AL) ELSE (dest) = (AX); 
IF TYPE = 'BYTE’ THEN DELTA = 1 ELSE DELTA = 2; 
IF (DF) = 0 THEN 


DO; 
(DD) = (DI) + DELTA; 
END; 
ELSE DO; 
(1) = (DI) - DELTA; 
END; 
NEXT; 
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Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


3: x 
Exemple : 
HO AL, CSI) ; PREMIER CARACTERE DE LA CHAINE 
REP STOSB ; EXTENSION DE LA VALEUR 
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SÛB Soustraction 
sans retenue 


Fonction : 


L'instruction SUB effectue une’ soustraction de deux opérandes dont le 
contenu est une valeur exprimée en binaire en ne tenant pas compte de la 
retenue. L’opérande source codé à droite est soustrait de l’opérande 
destination codé à gauche. Le résultat est renvoyé dans l’opérande 


destination. 
Format : 
[label:] SUB dest, srce {scommentaires] 
codop modrm cycles 
28 reg8,reg8 3 
29 reg16,reg16 3 
codop modrm adrsl6 cycles 
i 
28 reg8,mem8 9 + EA 
29 reg16,mem16 9 +EA 
2A mem8,reg8 16 + EA 
2B memlé;reg16 16 + EA 
codop data8/data16 cycles 
2C AL,imm8 4 
2D AX,imm 16 4 
codop modrm data8/data16 cycles 
80 reg = 100 reg8,imm8 4 
81 * reg = 100 regl6,imm16 4 
83 reg = 100 regl6,imm8 4 
codop modrm adrs16 data8/datal6 cycles 
1 L 
80 reg = 100 mem8,imm8 17 + EA 
81 reg = 100 meml6,immié 17 + EA 
83 reg = 100 mem16,imm8 17 + EA 
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Opération : 
(dest) = (dest) — (srce) 
NEXT; 

Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Xi À Ce X OX X X X 
Exemple : 
CALL  CONV_BIN ; CONVERSION BINAIRE 
HOY BP, SP 3 DERNIER PARAMETRE 
sus ax, C8P) : SOUSTRAIT DE AX 
se» DX, € BP+2) { SOUSTRAIT DE DX 
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TEST 


Fonction : 


L’instruction TEST effectue une opération «et» entre le contenu de 
l’opérande destination et le contenu de l’opérande source. Chaque bit mis 
à 1 dans lopérande source est conservé après l'exécution de cette 
instruction dans l'opérande destination. Les indicateurs sont positionnés 
en fonction du résultat de l'opération. Le résultat final de l'opération n’est 
pas renvoyé dans l’opérande destination. 


Format : 


[label:] 


TEST dest, srce 


codop 


modrm 


84 
85 


codop 


modrm 


adrs16 


84 
85 


Comparaison logique 
de bits 


[commentaires] 
cycles 
reg8,reg8 3 
regl6,reg16 3 
cycles 
reg8, mem8 9+EA 


reg16,mem16 9 + EA 


codop data8/data16 cycles 
A8 AL,imms8 4 
A9 AX,imm16 4 
codop modrm data8/data16 cycles 
Fe CRE 
F6 reg = 000 reg8,imm8 5 
F7 reg = 000 regl6,imm16 5 
codop modrm adrs16 data8/data 16 cycles 
JL L 
F6 reg = 000 mem8,imms8 11 + EA 
F7 reg = 000 meml6,immli6 11+EA 
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Opération : 
(dest) AND (srce) 


(CF) = 0; 

(OF) = 0; 

NEXT; 
Indicateurs : 

OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 

0 5 CPR X OX U X 0 
Exemple : 

TEST FLAG, 128 3 HEGATIF? 

JZz POSITIF ; HO, POSITIF 
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| \W Attente de fin d'exécution 
| A T du coprocesseur 


Fonction : 

i L'instruction WAIT met l'unité centrale en attente tant que la ligne 
TEST n’est pas sollicitée. Cette ligne est sollicitée par le coprocesseur 
quand il est à l’état « prêt ». Il désactive cette ligne quand il est en train 
d'exécuter une instruction. L'état d'attente ne modifie pas la prise en 
compte des interruptions. Quand celles-ci arrivent, la routine de service 
est normalement sollicitée, mais à l’exécution du retour IRET, le contrôle 
n’est pas rendu à l'instruction suivante mais gardé par l'unité centrale en 
regard de l’état de la ligne TEST. Lorsque la ligne TEST est sollicitée, 
l'exécution normale reprend à l'instruction suivante lorsque : 


e le déroulement d’une routine de service d’une interruption est terminé 
(IRET), si elle était en traitement à ce moment-là; 

e immédiatement si rien n’était en cours de traitement. 

: Ce système permet de synchroniser une unité d'exécution externe, ou 

encore un matériel spécifique. 


\ Format : 

: [label :] WAIT [commentaires] 
codop cycles 

à 9B j 3 + 5par cy. 
| Opération : 


! IF (test line) = O0 THEN WAIT ELSE NEXT,; 


| Indicateurs : 
OF DEF IF TE SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
À 
\ HAIT {ATTENTE FIN D' LNSTRUCTION DU NEU 
ESC FADD, QH_MONT ; CUMUL DANS ST( 0) 
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XCHG 


Fonction : 


Échange registre 
avec registre ou mémoire 


L’instruction XCHG échange le contenu du registre codé en opérande 
destination avec le contenu de l’opérande source. Un registre général doit 
être obligatoirement dans l’opérande destination. Les registres de seg- 
ments ne peuvent pas être utilisés dans l’un ou l’autre des opérandes de 
cette instruction. Les indicateurs ne sont pas affectés. 


[commentaires] 


Format : 
[label :] XCHG dest, srce 
codop modrm 
86 reg8, reg8 
87 regl6,reg16 
codop modrm adrs16 
1 
86 reg8,mems8 
87 regl16,meml6 
codop 
90 + reg AX,reg16 
Opération : 
(temp) = (dest); 
(dest) = (srce); 
(srce) = (temp); 
NEXT; 
Indicateurs : 


OF DF IF TF SF 


Exemple : 


COBI.00: 
LODSH 
AND AX, OFOFH 
XCHG AB, AL 
JCXZ  COBI_30 


ZF AF PF CF 


: DEUX CHIFFRES DU NOMBRE 
s EN DECIHAL ÉTENDU 

3 DANS LE BON SENS 

: C'EST FINI 
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cycles 


XLAT Du 


Fonction : 


L'instruction XLAT transfère le contenu du poste de la table dont 
l’adresse effective est contenue dans le registre BX en prenant la valeur 
initiale contenue dans le registre AL pour déplacement, dans le registre 
AL. Le contenu du registre AL est additionné au contenu du registre BX. 
Le contenu de l’octet adressé par le registre BX est ensuite chargé dans le 
registre AL. Le registre de segment DS est implicitement utilisé pour 
assurer l’adressabilité de la table. Les indicateurs ne sont pas affectés par 
cette opération. 


Format : 
[label :] XLAT dest, srce commentaires] 
codop cycles 
D7 11 


Opération : 
(AL) = ((BX) + (AL)); 
NEXT; 
Indicateurs : 
OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


Exemple : 
CONV_70: 
LEA BX, TAB_EBCDIC 3: TABLE DE CONVERSION ASUII-EBCDIC 
LODSB 3; CHARGEMENT D'UN CARACTERE DE LA CHAINE 
XLAT 3; TRANSFORMATION DU CARACTERE 
STOSB 3 EDITION DE LA CHAINE RESULTAT 
LOOP CONY.70 : POUR L'ENSEMBLE DES CARACTERES 
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: 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
} 


XOR Opération logique 
« OÙ » exclusif 


Fonction : 


L’instruction XOR effectue une opération disjonctive excluante « ou » 
entre le contenu de l’opérande destination et le contenu de l’opérande 
source. Chaque bit mis à 1 dans l’un ou l’autre des opérandes ayant pour 
bit respectif un O dans l’autre opérande est mis à 1 dans l’opérande 
destination après exécution de cette instruction; la valeur 0 est mise dans 
tous les autres cas de figure. Les indicateurs sont positionnés en fonction 
du résultat de l’opération. Le résultat final de l'opération est renvoyé dans 
l'opérande destination. 


Format : 
[label :] XOR dest, srce [commentaires] 
codop modrm cycles 
32 reg8,reg8 3 
33 regl6,reg16 3 
codop modrm adrs16 cycles 
L 
32 reg8,mem8 9+ EA 
33 reg16,meml16 9 + EA 
30 memê,reg8 16 + EA 
31 meml6,reg16 ‘16 + EA 
codop data8/datal16 cycles 
34 AL,imms8 4 
35 AX,imml6 4 
codop modrm data8/data16 cycles 
80 reg = 110 reg8,imm8 4 
81 reg = 110 regl6,immlé 4 
codop modrm adrs16 data8/data16 cycles 
1 1 
80 reg = 110 memé8.imm8 17 + EA 
81 reg = 110 memil6,immlé 17 + EA 
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Opération : 


(dest) XOR (srce) ; 
(CF) = 0; ! 


l 
| 


(OF) = 0; 
NEXT; 


Indicateurs : 


OF DF IF TF SF ZF AF PF CF 


0 > Re X X U X oO 
Exemple : 
| STD ; DECREMENTATION OPERATIONS DE CHAINES 
XOR AX,AX 3; ZERO ==> ACCUMULATEUR 
ADD SI, BX ; ADRESSE DE LA FIN DE LA CHAINE 
| DEC si { ADRESSE DU DERNIER CARACTERE 
PUSH DI ; SAUVEGARDE DE L' INDEX DESTINATION 
| SHR Bx,1 ; EXPRESSION EN MOTS 
1 PUSHE à SAUVEGARDE CF (CAS LONGUEUR LHPAIRE) 
PUSH Cx : SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR CHAINE ‘B' 
SHR Cx,1 : LONGUEUR EGAL£EHENT EN MOTS 
SUB CX, BX ; ECART DES LONGUEURS 
REP STOSH ; ZERO NON SIGHIFICATIFS 
POP Le { RECUPERATION DE LA LONGUEUR 
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LANGAGE MACRO 


| 
| 
| 


| 
Î 
| 
i 
Î 
| 
Î 
| 
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| 
| 
| 
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j 
| 
| 
| 
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DÉFINITION 


Les instructions du langage macro, mises en œuvre par l’assembleur du 8086 
sous MS-DOS, permettent de générer sélectivement des séquences répétitives, 
spécifiques ou variantes à partir d’une source unique appelée macro- 
instruction. Une macro-instruction est employée chaque fois que l’on désire 
répéter la séquence qu’elle génère. Une macro-instruction est employée seule 
sans paramètres lorsque l’on veut produire un code répétitif, ou bien 
paramétrée lorsque l’on veut générer une partie source adaptée à l’environ- 
nement ponctuel du programme. 

Pour la génération de programmes spécifiques, le concepteur peut réaliser 
une super macro-instruction que l’on paramétrera au dernier moment pour 
obtenir la production de la séquence. Cette possibilité est très utilisée pour la 
génération des systèmes d'exploitation, de programmes systèmes, pour entrer 
au dernier moment les adresses des périphériques spécifiques à Pordinateur 
hôte. 

La génération du code source peut être dépendante de paramètres choisis 
pour des implantations complètes ou partielles et peut être facilement 
instaurée à l’aide d’une macro-instruction. Les paramètres passés à la macro 
peuvent définir soit une information modifiant le contenu des composants, soit 
des informations modifiant le déroulement même de la macro-instruction (cas 
de génération partielle par exemple). 

Les commentaires insérés dans une macro-instruction sont de deux types, 
ceux produits effectivement sélectivement ou non dans le code source résultant 
(commentaires publics) et ceux ne figurant que dans le corps de la macro- 
instruction et ne servant qu’au développeur pour commenter les points 
complexes de la macro-instruction (commentaires confidentiels). 

La liste des résultats peut être à la demande tronquée des parties de code 
confidentiel tout en générant correctement le code objet. 

Par définition une macro-instruction est un ensemble d'instructions de 
l’assembleur de base du 8086 plus des directives macro permettant de produire 
sélectivement un code source. Une macro-instruction est délimitée par deux 
directives indispensables : 


© En tête, une directive MACRO appelée macro prototype, qui contient le nom 
de la macro en référence et les paramètres (information variable) permettant 
de produire sélectivement et variablement le code source généré. 

e En queue, une directive ENDM permettant de délimiter l’ensemble du code 
macro. 


Une macro-instruction est insérée dans le programme source en tête de 
celui-ci, ou bien appelée lors de la première passe de l’assembleur à partir 
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d’une librairie macro à l’aide de la directive INCLUDE. Lors de emploi, le 
nom de la macro-instruction est codé en guise de code opération dans le 
programme source, et les paramètres adéquats sont fournis en opérandes. Les 
paramètres sont positionnels, des virgules doivent être insérées au bon endroit 
pour matérialiser éventuellement des paramètres omis. Quand un paramètre 
est omis (..), la valeur prise par la macro-instruction est celle qui est fournie 
par défaut dans le code même de la macro. Si aucune valeur n’a été prise par 
défaut, lors de la conception de la macro, une donnée nulle sera interprétée par 
l’assembleur (null value). 

Une macro-instruction peut référencer intrinsèquement une autre macro- 
instruction. Le code source résultant sera celui produit par la macro mère plus 
celui de la macro-instruction fille. La génération du code se fera dans ce cas en 
temps réel, au fur et à mesure du déroulement de chaque macro. On peut 
comparer une macro-instruction à un programme générant non pas un service 
ou un processus final mais des instructions au sein du programme source dans 
lequel elles se trouvent codées, Cette génération peut être conditionnelle ou 
variable selon la codification des directives et des instructions. L'ensemble des 
directives ainsi que les paramètres de génération sont abordés dans ce 
chapitre. 

Le concepteur d’une macro-instruction prendra soin d'effectuer deux 
démarches mentales en parallèle; tout d’abord penser au code final généré, 
pour générer la partie fonctionnelle, et aux procédures directives permettant 
de générer ce code. Dans la majorité des cas le code généré devra être 
consécutif dans la macro, il n’existe pas en effet de moyens de générer des 
boucles conditionnelles dans le code macro. Chaque élément à générer 
conditionnellement est inséré globalement au sein de blocs conditionnels. Il est 
donc souhaitable pour aérer la codification d’une macro-instruction d’em- 
ployer la conception modulaire et d'appeler des macros filles dans une macro 
complexe; la lisibilité n’en sera que plus aisée; le code macro ne permet pas 
d'utiliser la récursivité pour générer un code dépendant. L'utilisateur devra 
employer une programmatique linéaire stricte. 

Le nom des macro-instructions devra être choisi avec soin pour éviter les 
synonymes. Les macro-instructions non référencées doivent être éjectées du 
code source pendant la première passe de l’assembleur pour réduire le temps 
d’assemblage lorsque l’on emploie une librairie macro. La directive macro 
peut être multiple dans un code source, et par définition, l’utilisateur veillera à 
produire des librairies spécialisées pour éviter tout problème de place lors de la 
passe de lecture des librairies macro. En effet, l’assembleur charge en mémoire 
les macro-instructions, il faut donc réunir les macros en familles fonction- 
nelles pour limiter l'expansion du code source superflu en mémoire ou bien 
purger les macro-instructions parasites avec la directive PURGE. 

Seul l’assembleur macro peut interpréter le code macro inclus dans un 
programme source (MASM). Le mini-assembleur n’interprète pas les macro- 
instructions (ASM, ASM86). 
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Il est possible d'employer des directives macro dans le code source d’un 
programme sans pour autant utiliser un prototype de macro conventionnel. Ce 
type de codification s'applique aux programmes paramétrables à posteriori. Les 
paramètres sont élaborés à partir de variables macro au sein même du 
programme source. La valeur attribuée à ces variables est du type valeur par 
défaut définitive. Ces valeurs sont attribuées à l’aide des opérateurs d’affecta- 
tion (= ou EQU). En principe, ces variables sont définies en tête du programme 
source pour y accéder facilement. 


TERMES 


Pour la codification des directives, un certain nombre de termes sont 
employés pour représenter diverses fonctions et valeurs au sein des directives. 
Ces termes sont exclusivement affectés à l'explication des opérandes des 
directives macro. 

Les principaux termes employés dans l'explication de la codification des 
directives de macro sont les suivants : 


e dummyparm: définit un paramètre passé ou non dans l’opérande du 
prototype macro. 

e dummylist : définit une liste de paramètres séparés par des virgules et entre 
corniers < > passés ou non dans l’opérande du prototype macro. 

® <argument > : définit une chaîne de caractères passée dans un paramètre. 
Un argument est délimité par des corniers. Une liste de paramètres est 
également passée entre corniers; ne pas confondre argument et liste de 
paramètres. La liste de paramètres possède des virgules séparatrices, 
l'argument non. Par souci de normalisation, il est toléré d'utiliser les 
guillemets comme caractères délimiteurs. Un argument nul est codé à l’aide 
de deux virgules séparatrices s’il occupe une place dans une liste de 
paramètres, ou deux guillemets, ou deux corniers s’il doit être codé seul. 

e parmlist : définit une liste de paramètres codée. Cette liste n’est pas délimitée 
par des corniers; si celle-ci est nulle, aucun caractère n'est requis; par contre 
si un des éléments constituants est omis, deux virgules devront être codées 
dans la liste. 
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CODIFICATION 


Pie coder correctement une macro-instruction, l'utilisateur devra employer 
les directives à bon escient, et s'assurer en fin d'écriture des points 
suivants : 


que la macro-instruction possède un nom unique dans la librairie macro, 
unique dans l’ensemble des librairies macro utilisées dans l’assemblage par 
les directives INCLUDE ou bien que les synonymes ont bien été effacés de la 
librairie avant le chargement. 

que la première directive est bien la directive MACRO, et que toutes les 
variables externes sont présentes dans la liste de paramètres. Les valeurs par 
défaut sont bien affectées le cas échéant. 

que toutes les étiquettes et labels sont bien indiqués dans les opérandes de 
directives LOCAL pour éviter toute duplication de références. Les directives 
LOCAL doivent suivre impérativement et obligatoirement la directive 
MACRO. 

que les instructions mnémoniques utilisées dans la macro-instruction 
fourniront une fois éditées, de leurs variables macro, des instructions 
correctes dans tous les cas de figure. : 

et enfin que la macro-instruction est bien délimitée par la directive ENDM. 
L'absence de cette directive englobe le code suivant dans la macro, et peut 
entraîner des boucles récursives à l'encontre de leur appel. 


UTILISATION 


ER les macros sont mises en librairies ou incluses en tête du programme 
source, il est nécessaire pour les utiliser correctement de vérifier la conformité 
des points suivants : 


que la macro-instruction invoquée dans le code source est bien présente dans 
le programme source à la fin de la première passe. Deux méthodes sont 
employées: la directive INCLUDE et PURGE pour la recherche et le 
chargement à partir d’une librairie, et la codification de la macro- 
instruction en tête du programme. 
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s que le nom employé dans le code opération mnémonique du programme 
source est bien celui de la macro, et qu’il n'existe qu’une version dans 
l'assemblage. Les synonymes ont tous été effacés à l’aide de la directive 
PURGE. 

e que les paramètres fournis en référence sont bien ceux attendus par la 
macro-instruction, dans le bon ordre et dans la bonne représentation. 


RESTRICTIONS 


Une liste de paramètres ou la longueur des paramètres ne peut en aucun cas 
dépasser 132 caractères. 

Les commentaires macro ne sortent pas sur la liste de sortie; pour les tests et 
pour la compréhension, il faut coder .LALL dans la première colonne de la 
première instruction de la macro pour disposer de ces commentaires en 
sortie. 


CONCLUSION 


Tite séquence d'instructions répétitives ou adaptables, ou bien encore 
modifiables au moment ultime de l'assemblage, doit être codée en langage 
macro pour simplifier la tâche du développeur d’une part et des équipes de 
maintenance à posteriori d'autre part. 
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1% Commentaire macro 
17 double point-virgule 


Fonction : 


La présence du double point-virgule permet de séparer un commentaire 
macro. Ce commentaire est considéré comme confidentiel et n’apparaîtra 
pas dans la liste des résultats après assemblage de la macro. Ce 
commentaire est interne à la macro. Pour faire apparaître ce commen- 
taire sur la liste des résultats, l'utilisateur devra coder la directive .LALL 
en tête de sa macro. Cette fonction n’est disponible qu'avec l’assembleur 
macro (MASM). 


Format : 


3; commentaire 


Remarques : 


Ce moyen est utilisé pour commenter le déroulement de la macro- 
instruction. Le commentaire n’est pas pris en compte lors de la deuxième 
passe si le paramètre .LALL n’a pas été codé. Le commentaire macro peut 
être inséré à la suite d’un code opération, ou en début de ligne à la 
manière du commentaire standard (;). 


Exemple : 


RETOUR HACRO RETCOD &{ HACRO PROTOTYPE 

33 ATTENTION CETTE MACRO REND LE CONTROLE A HS-D0S 
EN UTILISANT LA REQUETE HCH, ET EN CHARGEANT 
Q DANS LE CODE RETOUR. 


POP SI 3 RESTAURATION DE L'INDEX SOURCE 
pop Es ESTAURATION DU SEGMENT EXTRA 
HO AH, UCH : COHHANDE DE RETOUR 

Ov AL, BRETCOD : CODE RETOUR 

INT ètu EQUETE A HS-D0S 

ENDH FIN DE MACRO 

RETOUR 12 : RETOUR AU DOS AVEC CODE 12 
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Délimiteur 
de chaine de caractères macro 


Fonction : 


La présence du point d'exclamation dans une chaîne de caractères 
macro (label, ou opérande) permet d'indiquer que l’on doit prendre 
littéralement la chaîne de caractères suivante sans interprétation ni 
modification, et cela jusqu’à la rencontre d’un caractère « et » commercial 
(&) ou d’un blanc séparateur. 


Format : 


constante&variablelconstante 


Remarques : 

Cette particularité permet de construire des chaînes de caractères en 
utilisant des paramètres macro. Le point d'exclamation permet de 
rebasculer la chaîne de caractères avec les caractères du littéral suivant. 
D'une autre manière cela permet de délimiter le nom d’une variable 
macro du texte littéral. 


Exemple : 


PLOT MACRO CAR. N 5: HACRO DE GENERATION DE DONNEES 


DB &N DUP('&CAR') HE PRENDS PAS NUM COMME VALEUR 
ENDH 31 FIN DE MACRO 

NUM=3 ii VALEUR RESIDUELLE 130 DECIHALE 
PLOT EHUH, SNUM i GENERATION DE CARACTERES 
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; 
} 
} 


D Symbole de conversion numérique 
(e) d'une chaîne de caractères macro 


Fonction : 


La présence du signe pour cent (%) en tant que préfixe de chaîne de 
caractères permet de convertir l’expression représentée par celle-ci en 
numérique. La valeur sera exprimée dans la base courante à cet instant 
(voir .RADIX). Cette solution est utilisée pour passer des variables macro 
affectées par une valeur ASCH en paramère de prototype. Le contenu de la 
variable est automatiquement converti en valeur arithmétique. 


Format : 


variable 


Remarques : 


Cette particularité est utilisée lorsque l’on désire passer non pas une 
chaîne de caractères composée de chiffres, mais une valeur arithmétique 
représentative. Le signe % est uniquement utilisé lors de l’appel macro, 
Pobjet récupéré au sein de la macro appelée est une valeur et non un 


nombre. 
Exemple : 
ADDH MACRO DELTA :: HACRO D' ADDITION ACCU 
ADC AX, BDELTA : ADDITION IHMEDIATE 
ENOH :3 FIN DE MACRO 
NUH=3 
ADDH  #NUH 
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& Symbole d'expansion 
d'une variable macro 


Fonction : 


La présence du signe «et» commercial (&) en tant que préfixe de 
chaîne de caractères permet de produire l’expansion de la variable codée à 
la suite, La chaîne de caractères représente exclusivement un nom de 
variable macro. La valeur affectée à cette variable est générée textuclle- 
ment lorsqu'on emploie cette combinaison. Il est possible de concaténer 
plusieurs expansions de variables macro en juxtaposant sans blancs 
séparateurs les noms de variables précédés chacun du signe «et» 
commercial (&). 


Format : 


&variable 


Remarques : 


Cette particularité est utilisée lorsque l’on désire assigner textuellement 
la valeur affectée à une variable dans une chaîne de caractères. L’expan- 
sion est fournie en ASCII. La longueur de la chaîne générée est celle 
affectée au contenu. Si le contenu est une valeur, l'expansion fournit un 
nombre sans zéros non significatifs. Pour transférer une affectation, cette 
solution sera préférée au transfert de variable à variable. 


Exemple : 
CHAINE MACRO MOT, PRENOM, NOM :; MACRO DE GENERATION DE DONNEES 
HESSAGE DB *BMOT SPRENON &HOM' 
LNG.HES EQU S-MESSAGE 
ENDH 


CHAINE BONJOUR, ALBERT, DUPONT 
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— k Symbole d'affectation 
d'une variable macro 


Fonction : 


La présence du signe égal permet d'’affecter la valeur de l'expression 
située à droite à la variable codée en référence à gauche. Les expressions 
valides en codage macro sont toutes celles représentées en arithmétique 
traditionnelle, plus les concaténations. Ce symbole est utilisé pour toutes 
les manipulations des variables au cours du déroulement du code 
macro. 


Format : 


variable = expression 


Remarques : 


Cette particularité est utilisée pour les manipulations des variables 
alphanumériques et numériques. Les variables peuvent être affectées 
indifféremment en numérique ou en alphanumérique. Attention, une 
variable vous servant à effectuer des calculs ne pourra pas être utilisée 
pour recevoir une chaîne de caractères et inversement. Le résultat est 
dans ce cas imprévisible. 


Exemple : 
ALLOC HACRO NBR, LONG 13 HACRO D’ ALLOCATION DÉ TABLES 
LNG=LONG/2 33 EN HOTS 
TABLE DR &NBR DUP{LNG DUP(Q)) 
ENDH 
LGR*20 
ALLOC 5, $LGR : TABLE DE 5x20 
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ENDM Délimiteur de macro | 


Fonction : 

La directive macro ENDM permet de délimiter une macro-instruction 
ou une répétition. À la rencontre de cette directive dans le flot d'entrée de 
l'assemblage, l’assembleur macro termine la répétition ou la macro selon 
la directive en cours d'ouverture. Cette directive doit toujours être 
associée avec une autre directive primaire comme MACRO ou REPT. 
Aucun paramètre n’est requis, ni utilisable. 


Format : 


ENDM 


Remarques : 


Cette directive permet de fermer les blocs ouverts par les directives 
MACRO et REPT. 


| Exemple : 

Î ERREUR MACRO CODE 33 HACRO DE GENERATION D' AFFICHAGE 
LEA DX,HESS.BCODE :HESSAGE D'ERREUR 
Ho AH, 9 ; DEMANDE D' AFFICHAGE 
INT 214 3 RÉQUETE AU DOS Î 
ENDH :3 FIN DE HACRO | 
ERREUR 12 ; AVEC LE HESSAGE MESS.12 
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EXITM 


Fonction : 


Sortie inconditionnelle 
d'une macro-instruction 


La directive macro EXITM permet de stopper immédiatement le 
déroulement d’une macro-instruction. L’assembleur abandonne l'exécu- 
tion de la macro et passe à la ligne de code après l'appel (fonction 
similaire à l'instruction RET de l’assembleur). Cette directive doit 
toujours être précédée d’une directive MACRO; le non-respect de cette 
règle entraîne des erreurs au cours de l’assemblage. Bien que fonction- 
nellement identique à la directive ENDM (la directive ENDM délimite le 
code macro d’une macro-instruction), la directive EXITM suspend le 
déroulement de la macro-instruction sans en avoir terminé l'analyse et 


l'exécution. 


Format : 


EXITM 


Remarques : 


Cette directive permet de stopper l'exécution d’une macro-instruction. 
On l’utilise lorsque l’on rencontre une erreur, ou bien lorsque l’on génère 
partiellement le code source, ou encore pour délimiter chaque bloc de 
code conditionnel dans une organisation de macro structurée. 


Exemple : 


ERREUR MACRO 
LEA 
HOv 
INT 
1F8 
EXITH 
ELSE 
HOY 
HOV 
INT 
ENDIF 
ENDH 
ERREUR 
ERREUR 


CODE, ABEND 33 HACRO DE GENERATION D' AFFICHAGE 
DX,HESS 8CODE : HESSAGE D’ ERREUR 

LLRE] ; DEMANDE D' AFFICHAGE 

21 3 REQUETE AU DOS 

<ABEND> 

AL, 8ABEND ; CODE D' ABANDON 

AH, HCK : RETOUR INCONDITIONNEL 

21H 3 RETOUR AU DOS 

3 : AVEC LE MESSAGE MESS._3, SANS ARRET 
12.4 + AVEC LE MESSAGE HESS.12 ET ABEND 1 
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IF Test macro 
si non zéro 


Fonction : 


La directive macro IF permet de développer un paragraphe condition- 
nel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la directive IF 
est uniquement celle dont le résultat est différent de zéro. La constitution 
de la directive est charpentée autour de deux blocs : le bloc vrai, suivant 
immédiatement l’expression testée, et le bloc faux délimité en amont par 
l'opérateur ELSE et en aval par le délimiteur de test ENDIF. 


Format : 


IF expression ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par le résultat différent de zéro et l’autre 
par le résultat zéro. L'expression conditionnelle n’est pas formulée comme 
dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de référence, la 
directive représente à elle seule la condition et la référence: en l’occur- 
rence dans notre cas NOT EGAL pour l'opérateur et ZERO pour la 
référence. L'expression sera comparée selon cet opérateur implicite à cette 
référence implicite (ZERO). 


Exemple : 
TEST MACRO N 53 MACRO D' INITIALISATION DE DEBUG 
1F1 
DEBUG=N 
ENDIF 
ENDH 
TRACE HACRO POINT 53 HACRO DE TRACE 
IF DEBUG 
IF2 
MOY AXS' SPOINT" ; VALEUR DU POINT 
MOV HESSAGE, AK SHUHERO SUR LE HESSAGE 
HOV MESSAGE+2,° $" 3 FIN DE MESSAGE 
LEA DK, HESSAGE ÿ ADRESSE DU HESSAGE 
HOY AH, 9 3 AFFICHAGE 
INT 214 3 REQUETE A MS-D00S 
ENDIF 
ENDIF 
ENDH 
TEST 0 
TRACE 01 
3 CETTE MACRO NE GENERE RIEN, DEBUG N'EST PAS 
; A UN. 
TEST 1 
TRACE LA 


ï CRTTE MACRO GENERE LE CODE D' AFFICHAGE 
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FE Test macro 
si zéro 


Fonction : 
La directive macro ÎFE permet de développer un paragraphe condition- 
. nel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la directive 
IFE est uniquement celle dont le résultat est zéro. La constitution de la 
directive est charpentée autour de deux blocs : le bloc vrai, suivant 
immédiatement l'expression testée, et le bloc faux délimité en amont par 
l'opérateur ELSE et en aval par le délimiteur de test ENDIF. 


Format : 
IFE expression ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par le résultat zéro, et l'autre par le 
résultat différent de zéro. L'expression conditionnelle n’est pas formulée 
comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de 
référence, la directive représente à elle seule la condition et la référence; 
en l'occurrence dans notre cas EGAL pour l’opérateur et ZERO pour la 
référence. L'expression sera comparée selon cet opérateur implicite à cette 
référence implicite (ZERO). 


Exemple ? TEST MACRO  K 3: MACRO D'INITIALISATION DE DEBUG 
Fi 
DEBUGEN 
ENDIF 
ENDH 
TRACE HACRO POINT :3;MACRO DE TRACE 
LFE DEBUG 
EXITH 
ELSE 
1F2 
Hov AK! BPOINT' : VALEUR DU POINT 
Hov HESSAGE, AX 3 NUMERO SUR LE MESSAGE 
How HESSAGE+2,'$' FIN DE HESSAGE 
LEA DX, HESSAGE : ADRESSE DU MESSAGE 
HO Ah, 9 4 AFFICHAGE 
INT 214 à REQUETE À MS-D0S 
ENDIF 
ENDIF 
ENDH 
TEST 0 
TRACE 01 
CETTE MACRO NE GENERE RIEN. DEBUG EST À ZERO 
TEST 1 
TRACE LA 


CETTE MACRO GENERE LE CODE D' AFFICHAGE 
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IF 1 Test macro 
si première passe 


Fonction : 


La directive macro F1 permet de développer un paragraphe condition- 
nel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la directive 
IF1 est uniquement de déterminer si l’assembleur est en train de procéder 
à la première passe d'assemblage. La constitution de la directive est 
charpentée autour de deux blocs : le bloc vrai, suivant immédiatement 
l'expression testée, et le bloc faux délimité en amont par l’opérateur ELSE 
et en aval par le délimiteur de test ENDIF. 


Format : 
TEL ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par l'exécution de la première passe de 
l’assembleur, et l’autre par la deuxième. L'expression conditionnelle n’est 
pas formulée comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, 
ni de référence, la directive représente à elle seule la condition et la 
référence; en l’occurrence dans notre cas PREMIÈRE PASSE pour la 


référence. 
Exemple : 
HACLOAD HACRO 33 MACRO DE CHARGEMENT 
1F1 13 SEULEMENT SI PREMIERE PASSE 
INCLUDE MAC1,LIB, MAC2, LIB 
ENDIF 
ENDH 
MACLOAD : CHARGEMENT DES RQUTINES DE BASE 


PURGE GET, PUT ; PAS DE MACROS D'E/S 
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Î 
} 


IF o Test macro 
si deuxième passe 


Fonction : 


La directive macro IF2 permet de développer un paragraphe condition- 
nel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la directive 
IF2 est uniquement de déterminer si l’assembleur est en train de procéder 
à la deuxième passe d’assemblage. La constitution de la directive est 
charpentée autour de deux blocs : le bloc vrai, suivant immédiatement 
l'expression testée, et le bloc faux délimité en amont par l'opérateur ELSE 
et en aval par le délimiteur de test ENDIF. 


Format : 


IF2 . ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l'un conditionné par l'exécution de la deuxième passe de 
lassembleur, et l’autre par la première. L'expression conditionnelle n’est 
pas formulée comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, 
ni de référence, la directive représente à elle seule la condition et la 
référence; en l'occurrence dans notre cas DEUXIEME PASSE pour la 


référence. 
Exemple : 

TEST MACRO N &{ MACRO D'INITIALISATION DE DEBUG 
IF & 3 PENDANT L'INITIALISATION DE L' ASSEMBLEUR 

DEBUG=N 
ENDIF 
ENDH 

TRAGE MACRO POINT  :; MACRO DE TRACE 
£F DEBUG 
1Fè LA PENDANT LA GENERATION DE L' ASSEMBLEUR 
Ho AXS' BPOINT' : VALEUR DU POINT 
Ho HESSAGE, AX ; NUHERO SUR LE MESSAGE 
Hov HESSAGE+2, 8" : FIN DE MESSAGE 
LEA DK. HESSAGE : ADRESSE DU HESSAGE 
Hov ai, q + AFFICHAGE 
LNT 214 ; AEQUETE A HS-D005 
ENDIF 
ENDIF 
ENDH 
TEST 0 
TRACE o1 

CETTE MACRO NE GENERE RIEN, DEBUG X'EST PAS 
A UN, 

TEST 1 
TRACE LA 


4 CETTE MACRO GENERE LE CODE D' AFFICHAGE 
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IFDEF si vrbl défie 


Fonction : 


La directive macro IFDEF permet de développer un paragraphe 
conditionnel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la 
directive IFDÉF est: uniquement de déterminer:si la variable codée en 
regard de cette directive est effectivement définie dans l'assemblage lors 
de l’appel de la macro. La constitution de la directive est charpentée 
autour de deux blocs : le bloc vrai, suivant immédiatement l'expression 
testée, et le bloc faux délimité en amont par l'opérateur ELSE et en aval 
par le délimiteur de test ENDIF. 


Format : 


IFDEF variable ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par la définition de la variable citée en 
référence et l’autre par l’absence de la variable dans l'assemblage lors de 
l'appel de la macro. L'expression conditionnelle n’est pas formulée 
comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de 
référence, la directive représente à elle seule la condition et la référence; 
en l'occurrence dans notre cas la DEFINITION de la variable. 


Exemple : 


ALLOC MACRO LONG & ALLOCATION DU BUFFER D ENTREE 
IF2 
IFDEF BUFFER 
EXITH 
ELSE 
BUFFER DB BLONG, D, BLONG DUPC 7?) 3 BUFFER O' ENTREE 
ENDIF 
ENDIF 
ENDH 
ALLOC 80 * ALLOCATION DU BUFFER CLAVIER 
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IFNDEF si ne en dit 


Fonction : 


La directive macro IFNDEF permet de développer un paragraphe 
conditionnel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la 
directive IFNDEF est uniquement de déterminer si la variable codée en 
regard de cette directive est effectivement omise dans l'assemblage lors de 
l'appel de la macro. La constitution de la directive est charpentée autour 
de deux blocs : le bloc vrai, suivant immédiatement l'expression testée, et 
le bloc faux délimité en amont par l'opérateur ELSE et en aval par le 
délimiteur de test ENDIF. 


Format : 


IFNDEF variable ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par l’omission de la définition de la 
variable citée en référence et l’autre par la définition de la variable dans 
l'assemblage. L'expression conditionnelle n’est pas formulée comme dans 
les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de référence, la 
directive représente à elle seule la condition et la référence; en l’occur- 
rence dans notre cas l'OMISSION de la définition variable. 


Exemple : 

ALLOC MACRO LONG ; ALLOCATION DU BUFFER D'ENTRÉE 
IF2 
IFNDEF BUFFER 

BUFFER DB BLONG, 0, &LONG DUP(?) : BUFFER D' ENTREE 
ENDIF 
ENDIF 
ENDH 
ALLOC 80 : ALLOCATION DU BUFFER CLAVIER 
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| 
| 
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IFB Test macro 
si paramètre omis 


Fonction : 


La directive macro IFB permet de développer un paragraphe condition- 
nel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la directive 
IFB est uniquement de déterminer si le paramètre macro codé en regard 
de cette directive est effectivement omis lors de l'appel de la macro. La 
constitution de la directive est charpentée autour de deux blocs : le bloc 
vrai, suivant immédiatement l'expression testée, et le bloc faux délimité 
en amont par l'opérateur ELSE et en aval par le délimiteur de test 
ENDIF. 


Format : 


IFB <variable> ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par l’omission de la variable citée en 
référence et l’autre par la définition de la variable dans la liste des 
paramètres de la macro. L'expression conditionnelle n'est pas formulée 
comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de 
référence, la directive représente à elle seule la condition et la référence: 
en l’occurrence dans notre cas l'OMISSION de la variable dans la liste de 
paramètre de la macro. Le nom de la variable est codé entre corniers pour 
indiquer « le contenu de ». 


Exemple : 
ERREUR MACRO CODE, ABEND 33 MACRO DE GENERATION D' AFFICHAGE 

LEA DX,HESS.RCODE 3 HESSAGE D'ERREUR 
HO A4, 9 3 DEMANDE D' AFFICHAGE 
TNT 21H 3 RÉQUETE AU DOS 
IFB <ABEND> 
EXITH 
ELSE 
NOV AL, RABEND 3 CODE D' ABANDON 
HOy AH, CH 3 RETOUR INCONDITIONNEL 
ENT 214 *RETOUR AU DOS 
ENDIF 
ENDH 
ERREUR 3 * AVEC LE MESSAGE MESS_3, SANS ARRET 
ERREUR 12,4 S AVEC LE MESSAGE MESS_12 ET ABEND 4 
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IFNB ne 26e 


Fonction : 


La directive macro IFNB permet de développer un paragraphe condi- 
tionnel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la 
directive IFNB est uniquement de déterminer si le paramètre macro codé 
en regard de cette directive est effectivement codé dans l'appel de la 
macro. La constitution de la directive est charpentée autour de deux 
blocs : le bloc vrai, suivant immédiatement l'expression testée, et le bloc 
faux délimité en amont par l’opérateur ELSE et en aval par le délimiteur 


de test ENDIF. 


Format : 


IFNB < variable> ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par la définition de la variable citée en 
référence et l’autre par l'absence de la variable dans la liste des 
paramètres de la macro. L'expression conditionnelle n'est pas formulée 
comme dans les langages évolués. Il n'existe pas d’opérateur, ni de 
référence, la directive représente à elle seule la condition et la référence; 
en l’occurrence dans notre cas la DEFINITION de la variable au sein de la 
liste de paramètres passée en regard de l'appel de la macro. Le nom de la 
variable est codé entre corniers pour indiquer « le contenu de ». 


Exemple : 

ERREUR MACRO CODE, ABEHD 5: MACRO DE GENERATION D' AFFICHAGE ? 
LEA DX, HESS .&CODE 3 HESSAGE D'ERREUR 
How Au, 9 : DEMANDE D' AFFICHAGE 
INT 21x * REQUETE AU DOS 
IFRB <ABEND> 
HOV AL, BABEND : CODE D' ABANDON 
HOY AR, GCH 3 RETOUR INCONDITIONNEL 
ENT 214 : RETOUR AU DOS 
ENDIF 
ENDM 
ERREUR 3 s AVEC LE MESSAGE MESS._3, SANS ARRET 
ERREUR 12,4 3 AVEC LE HÉSSAGE MESS.12 ET ABEND #4 
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IFDIF - si er 


Fonction : 


La directive macro IFDIF permet de développer un paragraphe 
conditionnel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la 
directive IFDIF est uniquement de déterminer si le paramètre macro codé 
à gauche en regard de cette directive est différent de celui codé à droite. 
La constitution de la directive est charpentée autour de deux blocs : le bloc 
vrai, suivant immédiatement l’expression testée, et le bloc faux délimité 
en amont par l'opérateur ELSE et en aval par le délimiteur de test 
ENDIF. 


| 


Format : 
IFDIF < variable>, < variable> ELSE ENDIF 


Remarques : 


| Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par la différence entre la variable citée à 
gauche et celle codée à droite des opérandes de cette directive. L'expres- 
sion conditionnelle n’est pas formulée comme dans les langages évolués. Il 
n'existe pas d'opérateur. La directive représente intrinsèquement la 
condition, en l’occurrence la DIFFERENCE entre les deux variables codées 


indiquer «le contenu de ». 


en opérandes. Les noms de variables sont codés entre corniers pour 
Exemple : 
IFALLOG MACRO  L, BUFF ;3 MACRO DE VERIF ET D' ALLOGATION 
IFDIF <&L>, <100» 33 DOIT ETRE 100 OCTETS 

ERRCOD=1 33 CODE D'ERREUR A 1 

| ELSE 

| &BUFF D8 &L DUP(?) : BUFFER D' ENTREE | 
| ENDIF | 
| ENDH 


IFALLOC 100, BUFFER 
IFALLOC 110, BUFFER 
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IFIDN Test macro 
si paramètre identique 


Fonction : 


La directive macro IFIDN permet de développer un paragraphe 
conditionnel délimité par la directive ENDIF. La condition testée par la 
directive IFIDN est uniquement de déterminer si le paramètre macro codé 
à gauche en regard de cette directive est égal à celui codé à droite. La 
constitution de la directive est charpentée autour de deux blocs : le bloc 
vrai, suivant immédiatement l'expression testée, et le bloc faux délimité 
en amont par l’opérateur ELSE et en aval par le délimiteur de test 
ENDIF. 


Format : 


IFIDN < variable>, <variable> ELSE ENDIF 


Remarques : 


Cette directive permet de développer très simplement deux blocs 
conditionnels, l’un conditionné par l'égalité entre la variable citée à 
gauche et celle codée à droite des opérandes de cette directive. L’expres- 
sion conditionnelle n’est pas formulée comme dans les langages évolués. Il 
n'existe pas d’opérateur. La directive représente intrinsèquement la 
condition, en l'occurrence l'EGALITE entre les deux variables codées en 
opérandes. Les noms de variables sont codés entre corniers pour indiquer 
«le contenu de ». 


Exemple : 

IPALLOC MACRO  L, BUFF ii MACRO DE VERIF ET D'ALLOCATION 
IFIDN <L), €100 ÿiDOIT ETRE 100 OCTETS 

BBUFF DB &L DUP(?) : BUFFER D'ENTRÉE 
ELSE 

ERRCOD=1 ii CODE D'ERREUR 4 1 
ENDIF 
ENDX 


IFALLOC 100, BUFFER 
IFALLOC 110, BUFFER 
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INCLUDE global oo 


Fonction : 


La directive macro INCLUDE permet de charger globalement le 
contenu d’un fichier librairie macro. Ce fichier peut contenir une ou 
plusieurs macro-instructions, chaque macro-instruction doit être délimi- 
tée par les directives MACRO et ENDM. Le suffixe de fichier utilisé dans le 
nom de la librairie sera conventionnellement .LIB. Les macros non 
utilisées dans l'assemblage pourront en cas de besoin être supprimées avec 
la directive PURGE. Le chargement des macro-instructions doit en 
principe être effectué en tête de la première phase de l'assemblage en 
utilisant une directive TF1. 


Format : 
INCLUDE nomdefichier 


Remarques : 


Cette directive permet de charger les définitions de macro-instructions 
utilisées dans l'assemblage, à partir d’un fichier librairie. Ce nom de 
fichier respecte les conventions du système MS-DOS à savoir : 


le numéro d'unité (une lettre suivie de :), 
le nom du fichier (huit caractères), 
le suffixe du fichier (en principe .LIB). 


Exemple : 


MACLOAD HACRO 3; CHARGEMENT DE LA LIBRAIRIE MACLIB 
ÉFA 
INCLUDE MACLIB, LIB 
PURGE GET, PUT 
ENDIF 
ENDH 
HACLOAD 
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IRP Répétition macro 
à partir d'une liste d'arguments 


Fonction : 


La directive macro IRP permet de répéter l’instruction codée à la ligne 
suivante un nombre de fois égal aux arguments de la liste qui est codée en 
opérande. Le nom du paramètre évolutif est placé dans l’opérande de 
gauche, la liste dans celui de droite. Le nom de ce paramètre doit être 
indiqué dans l'instruction à répéter à l’endroit convenu pour obtenir une 
variance. La liste d'arguments doit être délimitée par des corniers. 
Chacun des arguments doit être séparé par une virgule. 


Format : 


IRP parametre, < arglarg2....,argN > 


Remarques : 


Cette directive permet de produire la répétition de l'instruction qui la 
suit. Le paramètre inscrit dans l'instruction suivante prend à chaque 
répétition les diverses valeurs des arguments codés dans la liste de 


paramètres. 
Exemple : 

DEFTAB MACRO DEF 
ERP VAR, CBDEF> 
DB VAR à VARIABLE 
EHDH 
ENDK 

TABLEAU EQU THIS BYTE 


DEFTAB  CSCK, 4DH, BCH, OBUH, 5> 
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IRPC Répétition macro 
à partir d'une liste de caractères 


Fonction : 


La directive macro IRPC permet de répéter l'instruction codée à la ligne 
suivante autant de fois qu’il existe un caractère dans la liste qui est codée 
en opérande. Le nom du paramètre évolutif est placé dans l’opérande de 
gauche, la liste dans celui de droite. Le nom de ce paramètre doit être 
indiqué dans l’instruction à répéter à l'endroit convenu pour obtenir une 
variance, La liste de caractères peut être délimitée par des corniers 
(facultatifs). 


Format : 


IRPC parametre, < chaine de caracteres > 


Remarques : 


Cette directive permet de produire la répétition de l'instruction qui la 
suit, Le paramètre inscrit dans l’instruction suivante prend à chaque 
répétition les diverses valeurs de chaque caractère constituant la liste. 


Exemple : 


DEFCAR  HACRO DEF 
IRPC VAR, CBDEF> 


DB "&VAR' : CARACTERE 
ENDH 
ENDH 

TABLEAU EQU THIS BYTE 


DÉFCAR  CABCDEFGHIJKLHNOP> 
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| 
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| 
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LOCAL de à 


Fonction : 


La directive macro LOCAL permet d'employer pour les besoins propres 
de la macro-instruction des labels pour les références d'instructions. Les 
étiquettes générées par l'assembleur ne seront pas celles codées dans la 
macro-instruction pour respecter la règle des unicités, mais une suite de 
quatre chiffres suivie de deux points. Les zéros non significatifs ne sont 
pas supprimés. Si l'utilisateur a besoin de prendre des étiquettes 
numériques pour ses propres définitions de références et labels, il devra 
s’écarter de ceux générés par l’assembleur macro (par exemple prendre un 
chiffre de plus). Une liste d'étiquettes locales peut être indiquée dans la 
directive; dans ce cas bien précis, chacune des références sera séparée par 
une virgule. La directive LOCAL est positionnelle au sein d’une macro- 
instruction, c’est-à-dire qu’elle doit être codée immédiatement après le 
prototype macro MACRO. 


Format : 


LOCAL etiquette... 


Remarques : 


Cette directive permet d'utiliser des étiquettes traditionnelles pour les 
définitions des références de labels au sein des macro-instructions, sans 
enfreindre la règle des valeurs uniques. ATTENTION, aucune instruction, 
directive ou commentaire, ne doit être insérée entre la directive prototype 
MACRO et la directive LOCAL. 


Exemple : 


DISPLAY MACRO BUFF 
LOCAL SUITE 


PUSH ax 3 SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
PUSH Dx ; SAUVEGARDE DU REGISTRE DE TRAVAIL 
CHP AH,9 : DEJA POSITIONNE 
JE SUITE 5 SAUT 
LA 4,9 3 CHARGEMENT CODE COMMANDE 
SUITE: 
LEA DX, &BUFF 3 ADRESSE DU MESSAGE 
INT 214 3 REQUETE A HS-D0S 
POP mx 3 RESTAURATION DU REGISTRE DE TRAVAIL 
POP AX 3 RESTAURATION DE L' ACCUMULATEUR 
ENDN 


DISPLAY MESSAGE 
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M ACRO Prototype macro 


Fonction : 


La directive macro MACRO permet de définir une macro-instruction 
pour l’assembleur. Cette directive est appelée prototype, elle permet de 
fournir le nom de la macro d'une part et le paramètre ou la liste de 
paramètres en entrée d'autre part. Elle ouvre en quelque sorte la 
macro-instruction, et la fermeture de la macro-instruction sera faite par 
une autre directive : ENDM. Le nom codé en référence de cette directive 
sera pris comme nom pour identifier la macro-instruction au sein du flot 
d'entrée de l’assemblage. Un paramètre ou une liste de paramètres pourra 
être fourni dans la partie réservée aux opérandes. Une liste de paramètres 
sera constituée d'arguments séparés par des virgules sans aucun délimi- 
teur de liste. La macro-instruction produira sélectivement le code 
assembleur selon sa fonction propre à chaque fois que le nom de cette 
macro sera codé en guise de code mnémonique. Les noms valides pour 
une macro-instruction ne doivent pas faire partie des mots réservés (voir 
Annexes). 


Format : 


nom MACRO parametre, parametre... 


Remarques : 


Cette directive permet de définir à l’assembleur une macro-instruction. 
La définition n’entraîne pas de génération de code. Les macro-instruc- 
tions utilisées dans l’assemblage sont incluses dans le flot d'entrée en tête. 
Au cours de la première passe, l’assembleur charge ses tablettes avec le 
code décrit. C’est seulement lorsque l’on emploiera le nom de la 
macro-instruction dans le code opération d’une ligne de code que l’on 
activera la génération. 


Exemple : 
ACCEPT MACRO BUFE 

PUSH ax {SAVE DE L' ACCUMULATEUR 
PUSH DX : SAVE DU REGISTRE DE TRAVAIL 
HOV AK, 10 3 ACCEPTATION D'UNE REPONSE 
LEA DX, RBUFF 3 ADRESSE DU HESSAGE 
INT 214 LREQUETE 4 MS-D0S 
POP px 3 RESTAURATION DU REGISTRE DE TRAVAIL 
Pop ax : RESTAURATION DE L' ACCUMULATEUR 
ENDH 


ACCEPT REPONSE 
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PURGE Élimination 


de macros après chargement 


Fonction : 


La directive macro PURGE permet d'éliminer les macro-instructions 
inutiles après un chargement global avec la directive INCLUDE. Il ne 
restera dans le flot d’entrée que les macro-instructions utilisées dans 
l'assemblage pour obtenir un assemblage performant. L’assembleur 
installe en mémoire ses macro-instructions pour mémoire, la directive 
PURGE permet de limiter au maximum la place prise par les macro- 
instructions pour obtenir un assemblage le plus performant possible. 


Format : 


PURGE macro,macro,..…. 


Remarques : 


Cette directive permet de supprimer les macro-instructions inutiles 
après un chargement global dans le flot d'entrée de l'assemblage avec la 
directive INCLUDE. 


Exemple : 
HACLOAD MACRO NOM, PURG 
F1 
INCLUDE &HOM, LIS 33 CHARGEMENT LIBRAIRIE 
PURGE  &PURG 3 PURGE DES SURPLUS 
ENDIF 
ENDH 


HACLOAD HACLIB, <GET, PUTD 
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R E PT . al ee 


Fonction : 


La directive macro REPT permet de répéter un paragraphe d’instruc- 
tions codées à la suite autant de fois que la valeur spécifiée en opérande de 
la directive. Le paragraphe répété est délimité par la directive ENDM. 


Format : 


REPT valeur 


Remarques : 


Cette directive permet de produire la répétition de plusieurs instruc- 
tions englobées entre cette directive et la directive ENDM. Contrairement 
aux autres directives de répétition, aucun paramètre ne varie automati- 
quement au sein du paragraphe d'instruction. La directive d'affectation 
sera utilisée à cette fin pour produire une variance. 


Exemple : 
DEFBLOC HACRO VAR, NL 
V=VAR 
REPT &N 
Vrv#1 
DB Y, EN DUPC' ‘) 
ENDH 
ENDH 


DEFBLOC 10, 10, 40 
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INTERRUPTIONS LOGICIELLES 


DÉFINITION 


LE facilités offertes par MS-DOS sont sollicitées par l'intermédiaire d’inter- 
ruptions logicielles. Les unités centrales de la famille du 8086 permettent 
d'utiliser 256 interruptions dont 224 peuvent être logicielles. Les 32 premiers 
vecteurs sont réservés pour les interruptions matérielles liées au fonctionne- 
ment particulier des unités centrales comme pour le 80186, 80188 et le 80286. 
L'utilisateur peut également programmer ses propres interruptions logicielles 
pour effectuer certaines tâches répétitives ou spécifiques. Avant de choisir quel 
sera le numéro d'interruption qu'il utilisera, celui-ci devra s’enquérir des 
occupations faites par le système d'exploitation comme MS-DOS, puis des 
divers sous-systèmes utilisés (disques virtuels, tâches de fond, etc.) avant de 
porter son choix. Pour sa part MS-DOS utilise les interruptions 32 à 64, soit 
l’utilisation des instructions INT 20H à INT 3FH. L'utilisateur devra prendre 
soin de ne pas modifier les adresses mémoire 128 à 255 soit 80H à OFFH afin 
de préserver le bon fonctionnement de MS-DOS. 

Chacune des interruptions logicielles utilisées par le système d’exploitation 
MS-DOS permet d'exécuter des fonctions spécifiques comme démarrer un 
programme, le terminer, accéder aux périphériques sans être obligé de 
construire des primitives complexes, etc. Le programmeur assembleur qui 
voudra utiliser les ressources standard du système d'exploitation devra dans la 
mesure du possible utiliser les interruptions de MS-DOS. Ses programmes 
deviendront lisibles et portables. La portabilité des programmes écrits en 
assembleur sous MS-DOS sera effective et assurée à 100 % si le programmeur a 
respecté la philosophie MS-DOS et utilisé pour chacun de tous ses accès aux 
périphériques les fonctions logicielles mises à sa disposition par le noyau du 
système. L'appel à des interruptions logicielles inférieures à l’INT 20H 
représente une infraction à cette règle. Le programme ainsi élaboré ne sera 
portable que sur le même type d'ordinateur que celui pour lequel il a été 
conçu. 

La création d’interruptions logicielles ne porte pas atteinte à la règle, dans 

la mesure où les primitives ainsi développées font partie du produit trans- 
féré. 
Nota : Pour éviter tout problème, tant sur le plan du déroulement du système 
d'exploitation que sur le plan des conventions, lorsque le programmeur sera 
amené à consulter, ou à installer une interruption logicielle, il devra utiliser 
deux fonctions de l'interruption DOS CALL (INT 21H) : la fonction 35H pour 
l'examen, et la fonction 25H pour la mise en service, et ceci en lieu et place de 
toute primitive personnelle. 


Conseil : Si vous êtes amené à vous interposer dans le déroulement de la 
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primitive d’une interruption logicielle existante, bien respecter les clauses 
suivantes : 


e sauvegarder la totalité de l’environnement, 

® ne pas, dans la mesure du possible, démasquer les interruptions, 

e ne pas exécuter d'instruction IRET, mais effectuer un JMP FAR PTR avec 
l’adresse trouvée dans le vecteur d'interruption original après avoir restauré 
tout l’environnement, 


® restaurer en fin de travail le vecteur d'interruption avant de rendre 
définitivement le contrôle. 


Il est possible de jouer au « coucou » en utilisant cette méthode mais il faut 
respecter scrupuleusement ces conseils; ne jamais modifier les informations 
mémorisées par MS-DOS dont l'accès n’est pas explicitement autorisé. 


Attention : Bien programmer, c'est respecter l’environnement instauré par les 
concepteurs du système, et surtout ne pas écrire pour le plaisir; respecter cette 
devise c’est permettre à l’ensemble de ses successeurs de poursuivre sa propre 
idée, d’en augmenter l'efficacité et le domaine. 


GESTION DES FICHIERS 


La gestion des informations contenues dans les fichiers se fait au moyen de 
PINT 21H (voir Chapitre 10). Cette interruption permet de créer, de lire, 
d'écrire, d’allouer, de renommer et d'effacer des fichiers sur support magné- 
tique. Les fichiers ne sont pas obligatoirement traités en séquentiel, des 
fonctions permettent d'y accéder en mode direct. Un fichier bien qu’alloué 
n'occupe pas la totalité de sa place définitive ou considérée comme telle, mais 
seulement la place occupée par l'information. Un fichier vide ne possède qu’un 
seul secteur comme premier élément d'espace. De cette manière la place 
occupée par l'information d'un fichier ne sera probablement pas contiguë; il 
est aisé de comprendre qu’un fichier devra utiliser une information d’image 
représentant les secteurs qui lui appartiennent et ensuite le lien entre ces 
secteurs. L'espace des fichiers est donc contrôlé par une table appelée FAT (File 
Allocation Table). Cette table est unique pour l’ensemble d'un directory. Toutes 
les fonctions de lecture, d'écriture, d’accès feront référence à cette table pour 
situer les secteurs logiques dans l’espace du support. Pour chaque fichier, un 
bloc de contrôle appelé FCB (File Control Block) permet de situer le point 
d’accès dans un fichier (pointeur de fichier) pendant son utilisation. Les 
éléments déterminants pour la gestion du fichier seront copiés dans le poste de 
directory associé au fichier concerné pendant l'exécution du close. Cette 
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fonction est donc INDISPENSABLE pour les fichiers qui sont modifiés. 
Lorsqu'un fichier sera « ouvert », deux blocs de contrôle seront associés, le 
FCB, et le DTA (Disk Transfer Area). Cette DTA sera utilisée par le DOS pour 
effectuer ses opérations de transfert entre la mémoire de votre programme et 
l'unité de disquette ou de disque dur. Cette zone de mémoire pourra être située 
à l'endroit que vous aurez choisi. L'adresse devra être spécifiée pour chaque 
opération avec le fichier. Par contre vous devrez « annoncer la couleur » au 
DOS en utilisant la fonction 1AH de l'INT 21H. Une seule DTA est valide pour 
un instant donné pour l’ensemble du DOS; dans la mesure où vous utiliserez 
des zones différentes, il sera de votre devoir AVANT d'effectuer une opération 
d’entrée/sortie d'identifier votre DTA associée. Sachez cependant que MS-DOS 
utilise toujours la DTA qui est la plus récemment déclarée au moyen de la 
fonction 1AH. Attention aux chevauchements d'opérations d’entrée/sortie, 
soyez méthodiques et synchrones. Dans Le cas où vous oublieriez de fournir 
une DTA à MS-DOS, celui-ci considère que les 128 octets qui suivent le FCB 
(FCB+80H) seront les zones d’entrée/sortie DTA. Lorsque vous utilisez des 
fonctions dans lesquelles vous fournissez l’adresse de votre buffer (DS:DX), le 
DOS vous dispense de fournir une DTA. Ces opérations se feront sur la totalité 
d’un secteur physique (512 octets). 


TRAÎTEMENT DES ERREURS 


ES DOS fournit en standard une routine de traitement traditionnelle des 
erreurs d’entrée/sortie. La méthode consiste à intervenir auprès de l'opérateur 
lors d’une erreur, avec un message demandant en réponse si celui-ci veut 
ignorer (Ignore), continuer (Retry), ou abandonner f{Abort). Cette solution 
peut dans la majorité des cas suffire aux applications que vous pourrez réaliser; 
par contre si vous utilisez un matériel non prodigué par le constructeur, et non 
reconnu par les routines d'erreurs de MS-DOS, vous devrez donc réaliser 
vous-même le traitement de vos erreurs. Pour cette fonction un vecteur (INT 
24H) vous est réservé. Lorsque le DOS détecte une erreur, il passe le contrôle à 
la routine de traitement des erreurs via l'exécution d’une interruption 24H. 
Attention, lorsque vous écrivez une routine de traitement des erreurs, vous 
prenez la responsabilité de traiter toutes les erreurs de tous les supports 
raccordés sur votre unité centrale. Pour alléger votre développement qui 
pourrait être gigantesque, vous conserverez l'adresse des routines de traite- 
ment des erreurs par défaut, et si l'erreur ne vous concerne pas, vous rendrez 
le contrôle à cette adresse après avoir restitué correctement l’environnement 
tel qu’il a été passé par le DOS. 
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INT 2 OH Fin de programme 


Fonction : 


L'interruption logicielle 32 (20H) permet de rendre le contrôle à 
MS-DOS et de terminer définitivement le programme en cours. Si le 
programme a utilisé ses propres routines de terminaison, d’arrêt d’ur- 
gence (CNTRL-BREAK) ou d'erreur majeure, les adresses des routines 
sont restaurées par cette fonction avec les valeurs qu’elles avaient à 
l'entrée du programme. Les buffers alloués pour l'exploitation des fichiers 
sont libérés. 


Format : 


INT 20H 


Remarques : 


Au moment de l’émission de l'interruption logicielle, tous les fichiers 
ouverts auparavant doivent être fermés correctement au moyen des 
fonctions 16 (10H) et 62 (3EH). Si certains fichiers restent ouverts au 
moment de cette interruption, la longueur du fichier (en octets), la date 
(dernière modification) et l'heure (dernière modification) ne seront pas 
mises à jour dans le directory de la disquette ou du disque dur. Les 
fichiers non modifiés pourront éventuellement ne pas être fermés. Par 
convention, et pour laisser un environnement propre, tous les fichiers 
seront fermés avant l'exécution de l’INT 20H. Aucun code retour ne 
pourra être passé à une application adjacente avec cette interruption 
logicielle. Si l’utilisateur désire passer un résultat d'exécution à une autre 
tâche se déroulant à posteriori, il devra employer les fonctions 76 (4CH) 
ou 49 (31H); ces deux méthodes permettent de pouvoir interroger le code 
retour de l’exécution dans les procédures batch au moyen de la commande 
ERRORLEVEL. 


Nota : Le programmeur devra s'assurer que le registre de segment de code 
pointe bien sur le PSP avant de rendre le contrôle. Le registre de segment 
pointe sur le PSP immédiatement à l'entrée du programme, ceci implique 
que l'interruption logicielle de fin de programme ne peut être sollicitée 
qu’au sein de la procédure racine (celle possédant le point d'entrée du 
DOS, voir à ce sujet la directive END), et en utilisant un débranchement 
inconditionnel au PSP+0. 
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Exemple : 


SEG_DON SEGMENT 
MESSAGE DB 
SEG_DON ENDS 
SEq.COD SEGMENT 
ASSUME 
RETOUR DD 
DOS_ENTRY PROC 
PUSH 
Push 
HOY 
HOY 
Hoy 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 


Ü 

ñ 

FIN: 
POP 
POP 
JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEq.CoD ENDS 
END 


PUBLIC 
10,13," RETOUR AU DOS$' ; HESSAGE DE DEBUT 


PUBLIC 

CS: SEG ,COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHTNG, SS: HOTHING 

0 ; ADRESSE AVEC SEGMENT PSP 
FAR 

Ds : SEGMENT DÙ PSP 

ES ; ADRESSE DU PSP 

AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX ; AORESSABILITE DES DONNEES 
AXES 3 SEGMENT DU PSP 

KORD PTR RETOUR+2, 4X ; SUR L' ADRESSE 

DX, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

44,9 ; AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 3 REQUETE A HS-D0S 


PROCESSUS DE TRAITENENT NORMAL. 


ES ; SEGMENT DU PSP 

Ds ; SEGMENT DU PSP 

DHORD PTR RETOUR ; RETOUR AU DOS EN EXECUTANT 
UN INT 20H PLACE EN +OH DU 
psp. 


DOS_ENTRY ; POINT D'ENTRÉE 
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INT 21H 


Fonction : 


Appel MS-DOS 
{DOS CALL) 


L’interruption logicielle 33 (21H) permet de demander au DOS 
d'exécuter une primitive fonctionnelle, par exemple d'afficher un message 
à l’écran, de lire la réponse entrée au clavier, ete. Toutes ces fonctions 
sont déclenchées par un code fonction que l’on charge dans le registre AH 
avant d'exécuter l’INT 21H, Les paramètres complémentaires sont placés 
dans d’autres registres conventionnels selon les fonctions sollicitées. Les 
fonctions de l'interruption logicielle 33 (21H) sont décrites à la suite dans 


le Chapitre 10. 


Format : 
MOV AH, code 
INT 21H 


Remarques : 


Au moment de l'émission de l'interruption logicielle, toutes les 
ressources mises en œuvre par la fonction requise devront être actualisées 
et indiquées dans les registres adéquats (voir la description des fonc- 


tions). 


Exemple : 


CODE SEGHENT 
ASSUME 

DOS_ENTRY PROC 
PUSA 
PUSH 


POP 
POP 
Hov 
HOY 
INT 
DOS _ENTRY 
CODE ENDS 
END 


PUBLIC ‘CODE' 


CS: CODE, DS: NOTHING, ES: HOTHING, 58: HOTHLNG 


FAR 
LE 
Bx 


Bx 

LES 

AH, UCH 
AL, 4 
è14 
ENDP 


DOS.ENTRY 


3 SAUVEGARDE ACCUMULATEUR 
3 SAUVEGARDE REGISTRE DE BASE 


PROCEDURE (LES SAUVEGARDES SONT FACULTATIVES). 


à RESTAURATION DU REGISTRE DE BASE 
ESTAURATION DE L' ACCUMULATEUR 
ODE “RETOUR AU DOS“ 


; CODE RETOUR 
* APPEL DU D0S 


i POINT D' ENTREE 
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INT 22H A 


Fonction : 


l 

| 

{ 

| 

{ 

| 

| 

: 

| 

| L'interruption logicielle 34 (22H) permet de reprendre le contrôle 

| lorsqu'un programme rend le contrôle à MS-DOS8. Le vecteur d’interrup- 
tion pointe sur une procédure qui prendra le contrôle à la suite du 

| programme principal, pour en relancer un autre par exemple ou bien 

| tester des codes et faire de l'exécution conditionnelle de tâches, etc. 

| L'adresse contenue dans ce vecteur est en principe copiée dans le PSP 

| lorsque le segment de code est chargé physiquement en mémoire. 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

Î 

| 

| 

| 

| 

{ 

| 

{ 

{ 


Format : 


INT 22H (exécutée par MS-DOS) 


Remarques : 


Cette interruption est en principe exécutée par le superviseur des tâches 
de MS-DOS, l'adresse de ce vecteur sera donc remplie avant de rendre le 
contrôle au DOS, au moyen des fonctions 37 (25H). Si au terme d’un 
premier programme, l'utilisateur désire enchaîner un second programme, 
| il devra initialiser correctement cette adresse avant d'exécuter la fonction 
75 (4BH) pour lancer un nouveau programme; ceci lui permettra de 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Î 
Î 


Î 
Î 


reprendre Le contrôle une fois de plus à la fin de ce programme, et ainsi de 
suite. Si le programmeur ne respectait pas cette règle, le contrôle ne 
pourrait être passé qu’à un seul deuxième programme, le contrôle serait 
rendu au terme du deuxième programme non pas à votre superviseur de 
tâche, mais au terminateur du DOS puisque les adresses des routines de 
terminaison, d'arrêt d'urgence (CNTRL-BREAK) et d'erreur sont restau- 
rées aux adresses contenues dans le PSP (les valeurs sauvegardées à 
l'entrée, voir INT 20H). 


| Exemple : 

| S£G,DON SEGMENT PUBLIC 

| MESSAGE DB 10.13." DEBUT OU HONITEURS' : HESSAGE DE DEBUT 

| HÉSS.2 DB 10,13.' PROGRAMME TERMINES' à HESSAGE DE FIN 
HON,ENTAY DD MONITEUR + ADRESSE LOGIQUE OÙ POINTEUR 


SEG.DON ENDS 

SEG.COD SEGHENT PUBLIC 
ASSUME CS: SEG.COD. DS: SEG.DON, ES: NOTHLNG, SS: NOTRING 

DOS ,ENTRY PROC FAR 
MOY AX, SEG .DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX : ADRESSABILITÉ DES DONNEES 
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LEA 
HOY 
INT 
LDS 
BUSH 
POP 
HOY 
HOY 
INT 


Hd HISE EN 


HOY 
ENT 
DOS_ENTRY ENDP 
$EG COD ENDS 
SEG MON SEGHMENT 


DX, HESSAGE : HESSAGE DE TRACE 

44,9 + AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

21H : RÉQUETE A HS-D0S 

DX, HON _EHTRY : ADRESSE DU HONITEUR 

cs : SEGMENT DE CODE 

DS : DANS LE SEGHENT DE DONNEES 
AL, 22H : VECTEUR DE L'INT 224 

8H. 25H : COHMANDE SET VECTOR 

AL] ; REQUETE À MS-D0S 


OEUVRE DES PARAMÈTRES POUR L'EXECUTION D'UN PROGRAMHE 


AX, KWBOOR : COMMANDE D'EXECUTION PROGRAMME 
214 + REQUETE AU DOS 
PUBLIC 


ASSUME CS: SEG_HON 


MONITEUR PROC 
HOY 
MOY 
LEA 
MOY 
ENT 


GESTION 


HOV 

INT 
MONITEUR ENDP 
SEG MON ENDS 

END 


FAR 

AX. SEG ,DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 

DS, ax : DANS LE SEGMENT DE DONNEES 
DX.MESS 2 : HESSAGE D' ACQUITTEMENT 
4x9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 : RÉQUETE 4 HS-D0S 


DES PROGRAMMES EXECUTES EN MODE MONITEUR 


AX. HCOOH : COMMANDE DE RETOUR AU DOS 
214 : RETOUR aU DOS 
DOS .ENTRY : POINT D'ENTRÉE 
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INT 23H cos 


Fonction : 


L’interruption logicielle 35 (23H) permet de reprendre le contrôle 
lorsqu'un programme est interrompu par la commande d’arrêt d'urgence 
CNTRL-BREAK. Le vecteur d'interruption pointe sur une procédure qui 
prendra le contrôle à la suite de cette intervention, pour en relancer une 
autre par exemple ou bien reprendre l'exécution au début du processus 
(tâches « éternelles » par exemple). Les programmes utilisant le système 
de mise à jour en place de fichiers utiliseront obligatoirement cette 
procédure pour fermer leurs fichiers. Si la procédure écrite par l’utilisa- 
teur sauvegarde l’ensemble des registres, le contrôle pourra être restauré 
au moyen d’une instruction de retour d'interruption IRET pour continuer 
l'exécution du programme en cours qui a été interrompu. Si l’utilisateur 
désire suspendre définitivement l'exécution du programme, il devra 
initialiser l'indicateur de retenue au moyen d’une instruction STC avant 
de rendre le contrôle au moyen d’un JMP DWORD PTR [..] avec l'adresse 
sauvegardée dans la pile par le mécanisme d'interruption. La pile devra 
être préalablement actualisée de trois mots dans ce cas bien précis (flags, 
CS, IP). L'adresse contenue dans ce vecteur est en principe copiée dans le 
PSP lorsque le segment de code est chargé physiquement en mémoire. 


Format : 


INT 23H (exécutée par MS-DOS) 


Remarques : 


Cette interruption est en principe exécutée par le superviseur des tâches 
de MS-DOS, l'adresse de ce vecteur sera donc remplie avant de rendre le 
contrôle au DOS, au moyen des fonctions 37 (25H). Si au terme d’un 
premier programme, l'utilisateur désire exécuter certaines procédures 
dans le cas où l’opérateur souhaite l'exécution du programme, celui-ci 
devra initialiser correctement cette adresse avant d'exécuter la fonction 
75 (4BH) pour lui permettre de reprendre le contrôle en cas d'arrêt 
d'urgence. Si le CNTRL-BREAK n'est plus maintenu pendant l'exécution 
d’une fonction d’entrée/ sortie (INT 21H) avec les codes fonction 9, 10 ou 
toutes autres fonctions bufférisées (avec tampon d’entrée/sortie), le 
caractère G précède les caractères de contrôle CR, LF. Dans ce cas si 
latilisateur a pris l'option de continuer le programme (retour au moyen 
de l’instruction IRET), l’entrée/sortie reprend à partir du début. Lorsque 
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l'interruption survient, les valeurs des registres sont celles qu’ils avaient 
au moment de l'émission de la fonction INT 21H. Aucune restriction n’est 
prodiguée quant à l’utilisation des fonctions du DOS (INT 21H et autres) 
au cours de l’exécution de la procédure CNTRL-BREAK. La restauration 
des registres devra être faite de manière à ce qu'aucun registre ne soit 
modifié entre le début de cette routine et la restitution du contrôle au 
moyen de l'instruction IRET. Si le programmeur ne respectait pas cette 
règle, le contrôle ne pourrait être repassé correctement au programme 
interrompu. Si le programmeur crée un nouveau segment de code et 
recharge un autre programme pour continuer l'exécution, l’adresse de la 
routine d’arrêt d'urgence doit être changée dans le PSP avant de rendre le 
contrôle pour réactiver cette procédure; si le programmeur omet cette 
manipulation, le contrôle est rendu au terme du deuxième programme 
non pas à sa routine d’arrêt d'urgence, mais au terminateur du DOS 
puisque les adresses des routines de terminaison d'arrêt d'urgence 
(CNTRL-BREAK) et d'erreur sont restaurées aux adresses contenues dans 
le PSP (les valeurs sauvegardées à l'entrée, voir INT 20H). 


Exemple : 


SEG.DON SECMENT PUBLIC 

MESSAGE DB 10,13.* DEBUT DU PROGRANMES' : HESSAGE DE DEBUT 

HESS 2 DB 10,13," PROGRAMME BOUCLES" : MESSAGE DE BOUCLE 
MESS_3 DB 10,13," STOP, BREAKS" 3 HESSAGE D' ACQUITTEMENT 
BRK_ENTRY DD CNTRLBRK : ADRESSE LOGIQUE OÙ POIHTEUR 
FLAG D8 255 : DRAPEAU D' ARRET 


SEG DON ENDS 
SEG .COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUHE CS: SEG.COD, DS: SEG _DON, ES: NOTHING, 55: NOTHIHG 
DOS .ENTRY PROC FAR 


HO AX. SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 

HOv DS, AX s ADRESSABILITE DES DONNEES 

LEA DX, HESSAGE * HESSAGE DE TRACE 

MOV AH, 9 * AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 21H : RÉQUETE 4 HS-D0S 

PUSA Ds : SAUVEGARDE SEGMHENT DE DONNEES 
LDS DX, BRK_ENTRY 3 ADRESSE DE L'EXIT CNTRL-BREAK 
HoY AL, 23R : VECTEUR DE L'INT 234 

LI AH, 254 : COMMANDE SET VECTOR 

ENT 21 1 REQUETE A MS-D0S 

POP Ds * RESTAURATION SEGMENT DONNEES 


ï EXECUTION D'UNE BOUCLE VOLONTAIRE POUR L' EXEMPLE. 


BOUCLE: 


LEA DX,MHESS 2 { HÉSSAGE DE BOUCLE 
HOY 4,9 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT EALI * REQUETE AU DOS 
CHP FLAG, O0 {UN CNTRL_BREARK 
JNE BOUCLE : BOUCLE 
FIN: 
MOY AX, HCOOR : COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
ENT 21H * RETOUR AU DOS 
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CNTREBRK EQU THIS BYTE 


BUSH aï : SAUVEGARDE DE L' ACCUNULATEUR 
PUSH Dx ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
PUSH Ds : SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
MHOY AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 

HOY DS, AX ; DANS LE SEGMHENT DE DONNEES 
LEA DX,HESS _3 ; MESSAGE D' ACQUITTEMHENT 

HOY 4,9 : AFFICHAGE À L'ECRAN 

LHT 214 : REQUETE À HS-D0S 

MOY FLAG, 0 ; RESTAURATION DU DRAPEAU 


UNE AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAMMEE ICI 


POP Ds : RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
POP DX { RESTAURATION REGISTRE 

POP ax ; LIBERATION SEGHENT 

TRET : RETOUR A LA ROUTINE TNTERROHP. 


DOS .ENTRY ENDP 


$SEG COD ENDS 
END DOS .ENTRY ; POINT D' ENTREE 
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INT 24H PGRCAL ERROR OUT. 


Fonction : 


L’interruption logicielle 36 (24H) permet de reprendre le contrôle 
lorsqu'un programme est interrompu par une erreur d’entrée/sortie 
permanente, Le vecteur d'interruption pointe sur une procédure qui 
prendra le contrôle à la suite de cet incident, pour prendre toute 
disposition opportune. C’est le DOS au vu d’une erreur d’entrée/sortie 
permanente qui exécutera cette interruption. A l'entrée de cette routine, le 
bit de poids fort du registre AH contient la provenance de l’erreur : O, 
l'erreur provient de l’environnement disque; 1, l'erreur provient d’un 
autre environnement. Le couple de registre BP:SI contient l'adresse 
logique du DHCB à partir duquel il est possible de retrouver des 
informations complémentaires sur le type et le genre de l'erreur. Le 
registre DI contient dans ses quatre bits de poids faible la raison invoquée 
par le DOS, à savoir : 


: tentative d'écriture sur un support protégé, 

: unité inconnue, 

: unité non prête {not ready), 

: commande inconnue, 

: erreur hash code (CRC data check), 

: mauvaise longueur (bad request length), 

: erreur recherche cylindre ou piste (seek error), 
: type d'unité inconnu, 

: secteur non trouvé, 

défaut de papier sur imprimante (paper fault), 
erreur écriture, 

erreur lecture, 

erreur générale (CPU). 


QE > © & HI A 1 8 © ND mn © 


La pile système contient à l'entrée de cette routine le contenu de 
l’environnement au moment de la requête d’entrée/sortie faite par le 
programme de l’utilisateur. Seuls les trois premiers mots de la pile 
contiennent le point de retour au sein du moniteur de MS-DOS. Le 
contenu de la pile lorsqu'il est analysé doit être pris des adresses hautes 
vers les adresses basses. I1 contient dans cet ordre strictement : 


IP: point de retour à la suite de l’INT 24H, 
CS : segment du DOS, 
FLAGS au moment de l’'INT 24H. 
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AX 
BX 
Cx 
DX 
SI 

DI 

BP 
DS 
ES 
IP 

CS 


: acumulateur au moment de l’INT 21H originale, 


: registre de base idem 
: registre compteur idem 
: registre données idem 
: registre source idem 
: registre destination idem 
: registre pointeur idem 
: registre segment data idem 
: registre segment extra idem 


: point de retour à la suite de l'INT 21H, 


: segment de code du programme utilisateur, 
FLAG au moment de l’INT 21H. 


Lorsque le contrôle est repassé à MS-DOS au moyen d’une instruction 
IRET, un code de poursuite du processus devra être chargé dans le registre 
AL par la routine d’erreur avant d'exécuter l'instruction IRET. Ce code 
condition est le suivant : 


0: on demande au DOS d'ignorer l'erreur, 

1: on demande au DOS d’effectuer une nouvelle tentative, 

2: on demande au DOS de terminer le processus au moyen d'une 
instruction INT 23H. 


Format : 


INT 


Remarques : 


24H (exécutée par MS-DOS) 


Pour Les erreurs survenant pendant une opération d’entrée/sortie faite 
sur disque (disquette ou disque dur), le bit de poids fort du registre AH 
contient 0, et le registre AL contient le numéro de l'unité sur laquelle 
s’est produite l'erreur. Les trois bits de poids faible du registre AH 
contiennent une information permettant de savoir quelle est l'erreur et où 
elle se situe. La description de ces bits et leur valeur représentent 
respectivement les erreurs suivantes : 


bit 0 


l: 
0 : 


erreur pendant l'exécution d’une lecture, 
erreur pendant l’exécution d’une écriture. 


bits 1 et 2 sont affectés par la position de l'erreur : 


= rm © © 


0 : 
d 
0 : 
1: 


fichiers systèmes (DOS files), 
FAT (File Allocation Table), 
directory, 

fichiers de données utilisateurs. 


Si le bit de poids fort du registre AH est à 1, cela veut dire que le DOS 
ne considère pas l'unité sur laquelle s’est produite l'erreur comme une 
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unité de disque. Il détermine cette particularité seulement par l'absence 
d'une FAT. Dans certains cas, par exemple lorsque la FAT n’a pu être 
chargée pour quelque raison que ce soit, il s’agit bien d’une unité de 
disque. Pour pouvoir reconnaître le type de l’unité en question, le couple 
de registres BP:SI contient l'adresse du DHCB (Device Header Control 
Block) qui permettra de lever le doute et de reconnaître explicitement ce 
cas de FAT erronée {bad FAT). Par exemple cette erreur est déterminée 
par le test du bit de poids fort de l’octet d’attribut; si celui-ci est à 1, alors 
la FAT est en erreur, sinon l'unité est une unité de traitement de 
caractères traditionnelle. Pour ce dernier type d'unité, le registre AL ne 
doit pas être pris en considération puisqu'il n’est pas initialisé par les 
routines de préparation d’entrée/sortie du DOS. Par contre le code 
d'erreur que l’on retrouve dans le registre AH se trouve dans le registre 
DI pour les mêmes bits (0-2). 

Cette interruption est en principe exécutée par le superviseur des tâches 
de MS-DOS lorsqu'une erreur d'entrée/sortie survient; l'adresse de ce 
vecteur sera donc remplie avant d'exécuter des entrées/sorties sur le 
support que l’on veut contrôler, au moyen des fonctions 37 (25H). Si au 
terme d’un premier programme, l’utilisateur désire toujours exécuter ses 
procédures d'erreur, celui-ci devra initialiser correctement cette adresse 
avant d’exécuter la fonction 75 (4BH) pour lui permettre de reprendre le 
contrôle au travers de son ensemble de tâches. Si l’utilisateur a pris 
l'option de corriger lui-même l'erreur d’entrée/sortie dans sa totalité, il 
peut rendre le contrôle directement au programme utilisateur (celui ayant 
émis l’INT 21H) sans repasser par le DOS en libérant les postes de pile 
suivants : 


IP,CS,FLAGS de l'INT 24H, 


puis en restaurant les registres suivants dans l’ordre et au moyen 
d'instructions POP : 


AX,BX,CX,DX,SLDI,BP,DS,ES, 


pour restituer l’environnement du programme utilisateur et en terminant 
la routine par une instruction IRET en lieu et place du DOS. 

Quelques notes et conseils pour programmer correctement une routine 
d'analyse et de correction d'erreurs. Savoir : 


e que le DOS a déjà exécuté cinq tentatives avant de passer le contrôle à 
cette routine; 


e que cette routine n'est sollicitée qu'au travers des erreurs survenant 
uniquement dans le déroulement de l’INT 21H, et non pas pour les 
autres, par exemple les INT 25H et 26H; 
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que cette routine est exécutée en mode masqué; 

que l’environnement du DOS doit être sauvegardé, en l’occurrence les 
registres DS,ES,BX;,CX;DX. La pile doit être restituée suivant l’état 
trouvé à l’entrée (ces règles ne sont valables que pour le retour au DOS 
après correction); 

que cette routine doit se garder d'exécuter des interruptions de services 
du DOS (INT 13 à 3F), sous peine de briser la chaîne des environne- 
ments. Les interruptions 1 à 12H peuvent à la rigueur être utilisées. 11 
faut savoir que la rupture des environnements laisse le DOS en état 
imprévisible; 

que la routine ne doit pas altérer le DHCB; ce bloc de contrôle est 
fourni à titre de consultation uniquement; 

que si le contrôle est rendu à l’INT 21H, le DOS peut entrer dans un 
état incontrôlable dans certains cas de figure, aussi cette solution ne 
sera adoptée qu'après maintes expériences, toutes conclues avec suc- 
cès; 

que le nom de l'unité pour la confection éventuelle de messages se 
trouve dans les octets 11 à 17 du DHCB. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


HESSAGE DB 10,13," DEBUT DU PROGRAMHES' ; MESSAGE DE DEBUT 
MESS.3 DB 10,13, STOP, ERREURS" * HESSAGE D' ACQUITTEMENT 
ERR_ENTAY DD ERREUR 3 ADRESSE LOGIQUE OÙ POINTEUR 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: $EG.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

LU DS, AX * ADRESSABILITE DES DONNBES 
LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

MOY AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT 214 3 REQUETE A MS-D05 

PUSH Ds : SAUVEGARDE SEGHENT DE DONN£ES 
LDS DX, ERR_ENTRY * ADRESSE DE L'EXIT D'ERREUR 
Ho AL, aUH ; VÉCTEUR DE L'INT 24h 

Ho AH, 25H 3 COMMANDE SET VECTOR 

INT 21x 3 REQUETE A M$-DOS 

POP LE à RESTAURATION SEGHENT DONNEES 


LE PROCESSUS DEROULE ICI SERA PROTEGE CONTRE LES ERREURS 


IN: « 
Hoy AX, 4COOH COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 21h * RETOUR AU DOS 


PR RES 
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ERREUR EQU THIS SYTE 


PUSH DX ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
PUSH DS ; SAUVEGARDE SEGHENT DE DONNEES 
HOY AX, SEG.DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 

L114 DS, AX ; DANS LE SEGHENT DE DONNEES 
LEA DX, HESS_3 : MESSAGE D' ACQUITTEHENT 

#oY ak,9 ; AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT 214 : REQUETÉ A HS-D0S 


UNE AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAMMEE ICI 


POP Ds : RESTAURATION SEGMENT DONNEES 


POP DXx 4 RESTAURATION REGISTRE 
MOY ax, 0 3 ON CONTINUE LE PROCESSUS 
TRET 5 RETOUR 4 LA ROUTINE INTERROHP. 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS.ENTAY ; POINT D' ENTREE 
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INT 25H po. 


Fonction : 


L’interruption logicielle 37 (25H) permet d’effectuer des opérations de 
lecture directe sans passer par les routines du DOS. Cette interruption 
transfère le contrôle directement au DOS BIOS (celui qui est codé dans les 
ROMSs de la machine). Au retour de cette interruption, les indicateurs 
restent dans la pile, pour La simple raison que les codes retour sont passés 
via les indicateurs. L'utilisateur devra donc libérer cet emplacement de 
pile avant de poursuivre le déroulement de son programme; le non- 
respect de cette règle entraîne une exécution tout à fait aléatoire. Lors de 
l'exécution de l’INT 25H, les registres paramètres AL,CX,DX, et DS:BX 
devront être initialisés avec les valeurs suivantes : 


AL : contient le numéro de l’unité, par exemple O pour l'unité A:, 1 
pour l'unité B:, etc. 

CX : contient le nombre de secteurs à lire. 

DX: contient le numéro de secteur logique du début de lecture. 

DS:BX : contient l'adresse du buffer où seront stockés les résultats de la 
lecture. 


Le nombre de secteurs spécifié dans le registre CX est transféré de 
l'unité de disque vers l'adresse spécifiée dans le couple de registres DS:BX. 
Le numéro de secteur logique est obtenu en calculant la position du 
secteur sur le support avec comme référence le secteur 0 de la piste 0 
(secteur logique 0). Compte tenu de la répartition physique différente 
selon un algorithme d’interleaving, les secteurs logiques ne sont pas écrits 
dans le même ordre sur le support physique. Cet algorithme est spécifique 
du type de disquette ou de disque dur, et aux versions du DOS. 


Format : 


INT 25H 


Remarques : 


Cette interruption détruit l’ensemble des registres excepté les registres 
de segments. L'utilisateur devra donc sauvegarder son propre environne- 
ment avant de solliciter cette fonction. Les codes retour sont rendus dans 
lindicateur CF. Si CF est à 0, l'opération de lecture s’est bien passée, et les 
données sont disponibles dans le buffer spécifié par DS:BX. Si l’indicateur 
CF est initialisé à 1, alors l’opération de lecture s’est mal terminée. Le 
registre AX contient les indications sur le type et la raison probable de 
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l'erreur. Le registre AL contient le code d'erreur du DOS tel qu'il est 
contenu dans le registre DI en sortie de PINT 24H, et le registre AH 
contient les valeurs suivantes : 


ON 1... .... : faille matérielle provenant de l'interface, 
LOU .1.. .... : faille au cours du positionnement du bras, 
Ni ..l. .... : faille du contrôleur, 


1 .... : mauvais CRC sur un des secteurs lus, 
%  .... 1... : perte d'information pendant le transfert, 


n % à : 

ÿ  ,,., .l.. : secteur requis non trouvé, 

% .... ..l. : non valide, { 

A .... |,..1 : erreur non déterminée. / 

Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," LECTURE DIRECTES" 3; MESSAGE DE DEBUT 
MESS_3 DB 10,13,' ERREUR D"'E/SS" ; MESSAGE D' ERREUR 
BUFFER DB 512 DUP(?) : BUFFER DÉ LECTURE 


SEd_DON ENDS 
SEG_COD SÉGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hoy AX, SEG _DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 

HOY DS, AX + ADRESSABILITE DES DONNEES 

LEA PX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

HOY AH, 9 4 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 218 ; RÉQUETE 4 HS-D0S 

LEA BX, BUFFER ; ADRESSE DU BUFFER LU 
4 L(12 AX,0 3 LECTURE SUR a: 

HOT cx,8 ; TRANSFERT PISTE COHPLETE 

INT 254 ; LECTURE DIRECTE 

JC ERREUR { MAUVAISE LECTURE 


PROCESSUS DE TRAITEMENT DU BUFFER LU. 


EN: 
HOY AX, 4COOH : COMMANDE FIN DE PROGRANHE 
ENT 214 {RETOUR AU DOS 

ERREUR: 
LEA DX, HESS_3 3 MESSAGE D' ACQUITEMENT 
HOY A4,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 4 REQUETE A MS-D0S 

; ‘ 

3 PROCESSUS DS TRAITEMENT DES ERREURS. 

3 : 
JKP SAORT FIN ; RETOUR 


DOS_ENTAY ENDP 
SÉG_COD ENDS 
END DOS _ENTRY ; POINT O' ENTREE 
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INT 26H non 


Fonction : 


L’interruption logicielle 38 (26H) permet d’effectuer des opérations 
d'écriture directe sans passer par les routines du DOS. Cette interruption 
transfère le contrôle directement au DOS BIOS (celui qui est codé dans les 
ROMs de la machine). Au retour de cette interruption, les indicateurs 
restent dans la pile, pour la simple raison que les codes retour sont passés 
via les indicateurs. L’utilisateur devra donc libérer cet emplacement de 
pile avant de poursuivre le déroulement de son programme. Le non- 
respect de cette règle entraîne une exécution tout à fait aléatoire. Lors de 
lexécution de INT 25H, les registres paramètres AL,CX,DX, et DS:BX 
devront être initialisés avec les valeurs suivantes : 


AL: contient le numéro de l'unité, par exemple 0 pour l'unité A:, 1 
pour l'unité B:, etc. 

CX : contient le nombre de secteurs à écrire. 

DX : contient le numéro de secteur logique du début d'écriture. 

DS:BX : contient l'adresse du buffer où seront stockés les résultats de 
l'écriture. 


Le nombre de secteurs spécifié dans le registre CX est transféré de 
l'adresse spécifiée dans le couple de registres DS:BX vers l’unité de disque. 
Le numéro de secteur logique est obtenu en calculant la position du 
secteur sur le support avec comme référence le secteur O de la piste O 
(secteur logique 0). Compte tenu de la répartition physique différente 
selon un algorithme d'interleaving, les secteurs logiques ne sont pas écrits 
dans le même ordre sur le support physique. Cet algorithme est spécifique 
du type de disquette ou de disque dur, et aux versions du DOS. 


Format : 


INT 26H 


Remarques : 


Cette interruption détruit l’ensemble des registres excepté les registres 
de segments. L’utilisateur devra donc sauvegarder son propre environne- 
ment avant de solliciter cette fonction. Les codes retour sont rendus dans 
l'indicateur CF. Si CF est à O, l'opération d'écriture s’est bien passée, et les 
données sont disponibles sur le disque ou la disquette. Si l'indicateur CF 


est initialisé à 1, alors l’opération d'écriture s’est mal terminée. Le 
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registre AX contient les indications sur le type et la raison probable de 
l'erreur. Le registre AL contient le code d'erreur du DOS tel qu’il est 
contenu dans le registre DI en sortie de l’INT 24H, et le registre AH 


contient les valeurs suivantes : 

1... .... : faille matérielle provenant de l'interface, 
.1.. .... : faille au cours du positionnement du bras, 
..1. .... : faille du contrôleur, 

...l .... : non valide, 


.... 1... : perte d'information pendant le transfert, 


1.. : secteur requis non trouvé, 
.1. : disquette ou fichier protégé en écriture, 
..1 : erreur non déterminée. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," ECRITURE DIRECTES' ; MESSAGE DE DEBUT 
MESS_3 DB 10.13." ERREUR D"E/S$'  :MESSAGE D' ÉRREUR 
BUFFER DB 512 DUP(2) : BUFFER DE LECTURE 
SEG .DON ENDS 
SEG_CoD SEGHENT PUBLIC 


ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: NOTHLNG, SS: NOTHING 


DOS.ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOY DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

LL A#, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 218 ; REQUETE 4 MS-D0S 

LEA BX, BUFFER 3 ADRESSE DU BUFFER LU 

HOY AX. 0 ; LECTURE SUR À: 

HOY CXx,8 ; TRANSFERT PISTE COHPLETE 
INT 264 ; ECRITURE DIRECTE, 

JC ERREUR 5 MAUVAISE LECTURE 


PROCESSUS DE TRAITEMENT DU BUFFER LU. 


FIN: 
Hov AX, 4COOH : COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 21H 4 RETOUR AU DOS 
ERREUR: 
LEA DX,HESS.3 { MESSAGE D' ACQUITEMENT 
Li AH,9 FFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 3 REQUETE À HS-DOS 
: PROCESSUS DE TRAITEMENT DES ERREURS. 
JHP SHORT FIN + RETOUR 


DOS .ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS.ENTRY 


: POINT D'ENTREE 


INT 27H ae 


Fonction : 


L'interruption logicielle 39 (27H) permet de terminer un programme 
en le laissant résident en mémoire. Cette interruption est utilisée par les 
programmes qui veulent rester résidents en mémoire lorsque la COM- 
MAND.COM reprend le contrôle. Cette méthode permet de rendre un 
programme résident après sa fin. De nouvelles fonctions de PINT 21H 
permettent de réaliser cette condition en utilisant la fonction 31H. Le 
programme qui désire rester résident doit charger dans le registre DX la 
dernière adresse plus un du code à rendre résident, et exécuter l’INT 27H, 
Attention, seul le code contenu dans le segment de code actif au moment 
de l'interruption sera rendu résident (en fonction du contenu de CS). Le 
DOS considérera cette partie de programme résidente comme une 
extension du DOS. Le DOS prendra soin de ne pas le détruire lors de 
l'exécution des autres programmes. Ce concept est utilisable pour tous les 
ensembles de programmes chargeables constituant les routines de service 
de l'utilisateur. 


Format : 


INT 27H 


Remarques : 


Cette interruption ne doit pas être exécutée dans un programme ayant 
EXE comme attribut de fichier d’exécution, et chargé en fond de mémoire 
(HIGH utilisé au LINK). 

Cette interruption restaure implicitement les vecteurs des interruptions 
22H, 23H, 24H de la même manière que l’INT 20H. Toutefois l’utilisateur 
ne pourra pas utiliser cette fonction pour rendre résidentes les routines de 
service de ces interruptions. 

Un maximum de 64K de code peut être résident par cette fonction. 
Putilisateur devra employer l'INT 31 pour effectuer cette fonction pour 
les programmes excédant 64K de code. 


Exemple : 


SEG_DON SÉGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," MODE RESIDENTS' ; MESSAGE DE DEBUT 
SEG.DON ENDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC 
ASSUME CS: SEG .COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 88: NOTHING 
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DOS_ENTAY PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE : HESSAGE DE TRACE 
HOY AK, 9 ; AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
INT 214 3 REQUETE A MS-D0S 
3 PROCESSUS DE TRAITEHÉENT NORMAL. 
FIN: 
LEA DX, FIN_PROG ; ADRESSE DE L'OCTET SUIVANT 
ENT 27R 3 RETOUR ET RESTE 


DOS _ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS_ENTRY ; POINT D' ENTREE 
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INT 28H pales eres du OS 


INT 3FH 


NE PAS UTILISER 


— 355 — 


10 


FONCTIONS INT 21H (DOS CAL) 
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DÉFINITION 


Les facilités offertes par le noyau du système de MS-DOS sont sollicitées par 
l’intermédiaire d’interruptions logicielles. Les fonctions standard de MS-DOS 
sont réalisées au moyen de l'interruption logicielle 33 (INT 21H). Les 
paramètres et informations nécessaires au bon fonctionnement de cette 
interruption sont passés au travers des registres. Après initialisation correcte 
des valeurs et adresses, la fonction peut être demandée de plusieurs maniè- 
res : 


® Placer le code fonction dans le registre AH et exécuter un CALL FAR à une 
adresse située en PSP+50H, à condition que vous soyez en train d'exécuter 
un programme possédant un PSP (.EXE). Ce type d'appel ne fonctionne 
qu'avec les versions postérieures au DOS 2.0. 

e Placer le code fonction dans le registre AH et exécuter une instruction INT 
21H. 

® Placer votre code fonction dans le registre CL et exécuter une instruction 
CALL NEAR à une adresse située en PSP+5; cette méthode permet de 
réaliser l'exécution de programmes prévus pour le système d'exploitation 
CP/M 86. Le registre AX est détruit par ce mécanisme, l'utilisateur devra 
prévoir sa sauvegarde avant d'exécuter la fonction. Cette méthode permet de 
produire des programmes exécutables sous MS-DOS et sous CP/M 86. Cette 
méthode se limite aux spécifications de CP/M 86, c’est-à-dire aux fonctions 0 
à 24H. 
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FONCT O a 


Fonction : 


La fonction 0 de l'interruption logicielle 33 (21H) est semblable à celle 
effectuée par l'interruption logicielle 32 (20H). Elle permet de rendre le 
contrôle à MS-DOS et de terminer définitivement le programme en cours. 
Si le programme a utilisé ses propres routines de terminaison, d’arrêt 
d'urgence (CNTRL-BREAK), et d'erreur majeure, les adresses des routines 
sont restaurées par cette fonction avec les valeurs qu’elles avaient à 
l'entrée du programme. Les buffers alloués pour l'exploitation des fichiers 
sont libérés. 


Format : 
MOV AH,0 
INT 21H 
Remarques : 


Au moment de l'émission de l'interruption logicielle, tous les fichiers 
ouverts doivent être fermés correctement au moyen des fonctions 16 
(10H) et 62 (3EH). Si certains fichiers restent ouverts au moment de cette 
interruption, la longueur du fichier (en octets), la date (dernière 
modification) et l'heure (dernière modification) ne seront pas mises à jour 
dans le directory de la disquette où du disque dur. Les fichiers non 
modifiés pourront éventuellement ne pas être fermés. Par convention, et 
pour laisser un environnement propre, tous les fichiers seront fermés 
avant l’exécution de la fonction 0. Aucun code retour ne pourra être passé 
à une application adjacente avec cette interruption logicielle. Si l’utilisa- 
teur désire passer un résultat d'exécution à une autre tâche qui se 
déroulera à posteriori, il devra employer les fonctions 76 (4CH) ou 49 
(31H). Ces deux méthodes permettent de pouvoir interroger le code retour 
de l'exécution dans les procédures batch au moyen de la commande 
ERRORLEVEL. 


Nota : Le programmeur devra s’assurer que le registre de segment de code 
pointe bien sur le PSP avant de rendre le contrôle. Le registre de segment 
pointe sur le PSP immédiatement à l'entrée du programme, ceci implique 
que l'interruption logicielle de fin de programme ne peut être sollicitée 
qu'au sein de la procédure racine (celle possédant le point d'entrée du 
DOS, voir à ce sujet la directive END) par un débranchement incondi- 
tionnel intersegment à PSP+0. 
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Exemple : 


SEG_DON 
MESSAGE 
SEG_DON 
SEG_COD 


RETOUR 


SEGHENT PUBLIC 

DB 10,13,* RETOUR AU DOS$' 
ENDS 

SEGMENT PUBLIC 


; MÉSSAGE DE DEBUT 


ASSUHE CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 85: NOTHING 


DOS.ENTRY PAOC FAR 


DD 80 

PUSH ps 

PUSH ES 

HOY AX, SEG.DON 

Hov Ds, AX 

#ov AXES 

Hov HORD PTR RETOUR+2, AX 
LEA DX, HESSAGE 

Nov AH, 9 

INT 214 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


POP ES 

POP ps 

HOY AH, 0 

JHP DHKORD PTR RETOUR 


DOS_ENTRY ENDP 


SEG_COD 


ENDS 
END DOS_ENTRY 


3 ADRESSE AVEC SEGHENT PSP 


3 SEGHENT DU PSP 

; ADRESSE DU PSP 

3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
3 SEGMENT DU PSP 

3 SUR L' ADRESSE 

3 HESSAGE DE TRACE 

3 APFICHAGE A L'ECRAN 

3 RÉQUETE 4 HS-D0S 


à SEGMENT DU PSP 

; SEGMENT DU PSP 

3 RETOUR AU DOS 

5 RETOUR AU DOS EN EXECUTANT, 
UN INT 21H PLACE EN +50H DU 
PSP, 


3 POINT D'ENTREE 
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FONCT [ Entrée au clavier 


Fonction : 


La fonction 1 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire les 
caractères entrés au clavier. Cette fonction attend qu’un caractère soit 
entré au clavier, à moins qu'il en existe un déjà en attente, le passe aux 
routines d'affichage à l'écran pour obtenir l’écho et rend dans le registre 
AL le caractère en question. Tous les caractères sont passés au programme 
excepté le CNTRL-BREAK; dans ce cas précis, le DOS rend le contrôle à la 
routine de traitement de l'arrêt d’urgence via une interruption logicielle 
INT 23H. 


Format : 
MOV AH,1 
INT 21H 
Remarques : 


Lorsque le caractère est lu, selon les types de claviers, il peut 
représenter soit une valeur de caractère soit une valeur étendue destinée à 
étendre les fonctions du clavier (Shift, Cntrl, Alt, Esc, Shift-Cntrl, 
Alt-Cntrl, etc.); avec certains claviers, deux appels de fonction 1 sont 
nécessaires, le premier rend en principe l'extension, le second le code de 
matrice de la touche. L'utilisateur doit alors translater la valeur avec une 
table. Ce dispositif très souple permet d'utiliser un seul matériel et par 
logiciel on définit, en corrélation avec les lettres imprimées sur les 
touches, le jeu de caractères correct. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," ENTREE AU CLAVIER", 10,13," $" ; HESSAGE 
BUFFER DB 40,33,11 DUP(' ‘) { TAMPON DE SORTIE 
SEG_DON ENDS 
SÉG_COD SEGMENT PUBIIC 

ASSUHE CS: SEG_COP, DS: SEG.DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HO AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNÉES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOY ES, 4X 5 ADRESSABILITE EXTAA 

LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOV 44,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 21H ; REQUETE À MHS-D0S 
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Hov x, 10 
LEA DI, BUFFER+2 
ENTREE: 
Moy AH, 1 
ANT aix 
cHP AL, 13 
JE FINI 
STOSB 
LOOP ENTREE 
FINI: 
Hov a, "st 
STOsB 
LEA DX, BUFFER 
HO AH, 9 
INT 214 
ÿ 
3 PAOCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 
FIN: 
Hov AX, 4COOH 
INT 214 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS_ENTRV 


3 LONGUEUR MAXI 
; ADRESSE DU BUFFER 


; LECTURE DU CLAVIER 

3 RÉQUETE AU DOS 

; TOUCHE ENTREE 

3 FINI 

à STOCKAGE DU CARACTERE 

; AU MAXIHUM 10 CARACTERES 


i DELYHITEUR 

; SUR LE BUFFER 

; ADRESSE DU BUFFER 

+ AFFICHAGE À L'ECRAN 
3 REQUETE À MS-D0S 


3 RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS, 


3; POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 


Fonction : 


2 


Affichage à l'écran 


La fonction 2 de l’interruption logicielle 33 (21H) permet d'afficher le 
caractère contenu dans le registre DL sur l'écran ou l’unité de sortie du 
DOS. Deux caractères sont interprétés par le noyau de MS-DOS, le 
Backspace, qui ne déplacera que le curseur d’une position en arrière et le 
CNTRL-BREAK qui déclenchera l'exécution de l'instruction INT 23H. 


Format : 
MOV AH,2 
INT 21H 


Remarques : 


Lorsque le caractère à afficher est un CNTRL-BREAK, l'interruption 
logicielle n’est déclenchée qu'après l'affichage effectif du code. 


EXEMPLE : 


SEG_DON SEGMENT 
HESSAGE DB 
BUFFER DB 
LBUF EQU 
SEG_DON ENDS 
$SEG_COD SEGHENT 

ASSUNE 
DOS.ENTRY PROC 

HOov 

HO 

LEA 

HOY 

ENT 


HOY 
LEA 
SORTIE: 

LODSB 
MOY 
MOY 
INT 
LOOP 


PUBLIC 

10,13," AFFICHAGE ECRAN',10,13,'5$"  KESSAGE 
10,13,' BONJOUR‘ : MÉSSAGE TYPE 

$S-BUFFER : LONGUEUR DU BUFFER 
PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, FS: SEG_DON, 88: NOTHIHG 


PAR 

AX, SEG_DON 
DS, AX 

DX, HESSAGE 
AH, 9 

218 


CX, LBUF 
SI, BUFFER 


DL, AL 
AH,2 
214 
SORTIE 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


{PARAGRAPHE DES DONNEES 

: ADRESSABILITE DES DONNEES 
: MESSAGE DE TRACE 

+ AFFICHAGE À L'ECRAN 

* REQUETE 4 HS-D0S 


: LONGUEUR DE ‘ BONJOUR" 
4 ADRESSE DU BUFFER 


{ RECUPERATION UN CARACTERE 
*RECUP CARACTERE LU 

* ECRITURE À L'ECRAN 

: REQUETÉ AU DOS 

5 POUR LA LONGUEUR (CX) 
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FIN: 


3 RETOUR AU DOS 


AX, 4COOH 


214 


Li4 
INT 


: REQUETE AU DOS. 


: POINT D'ENTRÉE 


DOS _ENTAY 


END 


DOS_ENTAY ENDP 
SEG.COD ENDS 
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Lecture port série 
auxiliaire 


FONCT 3 


Fonction : 


La fonction 3 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire un 
caractère sur le port série auxiliaire RS232. La fonction attend qu'un 
caractère soit reçu sur le convertisseur série-parallèle, Le caractère reçu 
est chargé dans le registre AL avant d'être fourni au programme de 


l'utilisateur. 
Format : 

MOV AH,3 

INT 21H 


Remarques : 


Le port auxiliaire RS232 série n’est pas « bufferisé » (non tamponné), et 
n’est pas contrôlé par une interruption matérielle. Au moment du départ 
du programme du DOS, le port auxiliaire est initialisé avec les paramètres 
série suivants : 


vitesse : 1200 bauds, 


parité : sans, 
stop bit : 1, 
mot : 8 bits. 


Aucun état ni code d'erreur n’est fourni par cette fonction. Si 
l'utilisateur désire approfondir ses actions notamment en matière de 
pilotage de réseau série, il devra prendre les interruptions matérielles 
comme par exemple l'INT 14H. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 40,13," ENTREE RS232C',10,13,'5" ; HESSAGE 
BUFFER DB 10,13,11 DUP(' ‘) 3 TAMPON DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG .DON, ES: 
DOS_ENTRY PROC FAR 


G.DON, S5: HOTHING 


HOY AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNFES 
HOY ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOY 44,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 214 4 REQUETE A HS-D0S 
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Î 
Î 
il 
i 


HOY cx, 10 
LEA DI, BUFFER+2 
ENTREE: 
Hov 4,3 
INT 21H 
CWP AL,73 
JE FINI 
ST0SB 
LOOP ENTREE 
FINI: 
“ov AL; 'S" 
STOSB 
LEA DX, BUFFER 
HoY 4H,9 
INT 218 
ï 
3 : 
j PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 
3 
FIN: 
HOv AX, 4COOK 
INT 21H 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG,COD ENDS 
END DOS.ENTRY 
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: LONGUEUR MAXI 
: ADRESSE DU BUFFER 


: LECTURE A5232C 

3 REQUETE AU D0$ 

; TOUCHE ENTREE 

3 FINE 

3 STOCKAGE DU CARACTERE 

3 AU MAXIHUH 10 CARACTERES 


4 DELIHITEUR 

3 SUR LE BUFFER 

3 ADRESSE DU BUFFER 

3 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
3 RÉQUETE 4 MS-D0S 


3 RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS, 


3 POINT D'ENTREE 


FONCT 4 Eu pr 


Fonction : 


La fonction 4 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'écrire un 
caractère sur le port série auxiliaire RS232. La fonction envoie le 
caractère contenu dans le registre DL sur le convertisseur série- 


parallèle. 
Format : 

MOV AH,4 

INT 21H 


Remarques : 


Le port auxiliaire RS232 série n’est pas bufferisé (non tamponné), et 
n’est pas contrôlé par une interruption matérielle. Au moment du départ 
du programme du DOS, le port auxiliaire est initialisé avec les paramètres 
série suivants : 


vitesse : 1200 bauds, 


parité : sans, 
stop bit : 1, 
mot : 8 bits. 


Aucun état ni code d'erreur n'est fourni par cette fonction. Si 
l'utilisateur désire approfondir ses actions notamment en matière de 
pilotage de réseau série, il devra prendre les interruptions matérielles 
comme par exemple l'INT 14H. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," SORTIE RS2320'.10. 13," : HESSAGE 
BUFFER DB 10,13," BONJOUR" : MESSAGE TYPE 
LBUF EQU  S$-BUPFER : LONGUEUR DU BUFFER 


SEG,DON ENDS 
SEG,.COD SEGMHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COP, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON. SS: NOTHING 
DOS ENTRY PROC FAR 


HOV AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX + ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, MESSAGE : HÉSSAGE DE TRACE 

How AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT ÉAL + REQUÊTE 4 HS-D0S 

HOY CX. LBUF * LONGUEUR DE * BONJOUR" 

LEA SI, BUFFER : ADRESSE DU BUFFER 
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SORTIE: 
: RECUPERATION UN CARACTERE 


LODS8 

HOY DL. AL : RECUP CARACTERE LU 
HOY AH, 4 3 ECRITURE 4 L'ECRAN 
INT 21H ,REQUETE AU DOS 


LOOP SORTIE ; POUR LA LONGUEUR (CX) 


PROCESSUS DE TRAKTEHENT NORMAL. 


HOY AX, 4COOH 3 RETOUR AU DOS 
INT 214 : REQUETE AU DOS. 


DOS _ENTAY ENDP 


SEG_COD ENDS 
END D05_ENTAY 3 POINT D'ENTREE 


Î 
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FONCT Bb Écriture port imprimante 


Fonction : 


La fonction 5 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'écrire un 
caractère sur le port imprimante, La fonction envoie le caractère contenu 
dans le registre DL sur le port imprimante. 


Format : 
MOV AH,5 
INT 21H 
Remarques : 


Aucun état ni code d'erreur n’est fourni par cette fonction. 


Exemple : 


SEG.DON SEGMENT PUBLIC 


HESSAGE DB 10,13," ECRITURE SUR L'IMPAIMANTES" : HÉSSAGE 
BUFFER DB 10,13,' BONJOUR", 10,13 à MESSAGE TYPE, ATTENTION 

ï LA PLUPART DES IMPRIMANTES 

î N'EFFECTUE L'IHPRESSION QU'A 
3 RECEPTION DE CR,LF, DONC EN 


L METTRE AU DEBUT POUR LIBERER 
$ LA LIGNE EN ATTENTE, 
LBUF EQU $-BUFFER à LONGUEUR DU BUFFER 
SEG.DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
DOS.ENTRY PROC FAR 


Hov AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
Hoy DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONHÉES 
LEA DX, HESSAGE s HESSAGE DE TRACE 
HOY AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT EAL 3 RÉQUETE À MS-D0S 
HOv CX, LEUF : LONGUEUR DE ‘ BONJOUR" 
LEA SI, BUFFER 5 ADRESSE DU SUFFER 
SORTIE: 
LODSB 4 RECUPERATION ON CARACTERE 
Hov DL, AL & RÉCUP CARACTERE LU 
HO Ah,5 3 ECRITURE THPRIMANTE 
INT 214 ; RÉQUETE AU DOS 


LOOP SORTIE : POUR LA LONGUEUR (CX) 


PRDCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 
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POINT D'ENTREE 


a 
ae 
ea 
CE] 

2. 
CE 
< 

ea 
ERA 
= 
Se 
È © 
à w 
& & 


AX, HCOOH 


214 
DOS _ENTAY 


HOY 

INT 
ENTRY ENDP 
CoD ENDS 

END 


FIN 
Dos 
SEG 
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FONCT 6 Lecture et écriture combinées 


sur clavier écran 


Fonction : 


La fonction 6 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire et 
d'écrire sur le groupe clavier-écran ou sur les unités standard de dialogue 
MS-DOS. Le registre DL pilote le sens de la transmission. Si le registre DL 
contient OFFH, alors l'opération déclenchée est une opération d'entrée, le 
caractère lu sur le clavier est chargé dans le registre AL; si le caractère 
ainsi récupéré est valide, l'indicateur ZF est mis à zéro, s’il est non 
significatif, l’indicateur ZF est effacé. Dans le cas où le registre DL 
contient une valeur différente de OFFH, alors cette valeur est envoyée sur 
l'écran ou sur l’unité de sortie de MS-DOS. Cette fonction n’interprète 
aucun caractère. 


Format : 
MOV AH,6 
INT 21H 


Remarque : 


Aucun état ni code d’erreur n'est fourni par cette fonction. 


Exemple : 
SEG_DON SEGNENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13,'E/S COMRINEES' ; MÉSSAGE 
BUFFER DB 10,13,11 DUPC' *) : TAMPON DE SORTIE 


$SEG.DON ENDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: SEG.DON, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOv AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
Hoy Ds, 4X ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
“av ES, 4X ; ADRESSABILITE EXTRA 
LEA DX, HESSAGE ; HÉSSAGE DE TRACE 
#oy AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 : REQUETE 4 KS-DOS 
HOV Cx,10 ; LONGUEUR MAXI 
LEA DI,BUFFERT2 . ; ADRESSE DU BUFFER 
ENTREE: 
HOY DL, 255 : COMMANDE DE LECTURE 
Hoy AH, 6 3 LECTURE DU CLAVIER 
INT 214 3 REQUETE AU DOS 
J2 ENTREE : PAS DE CARACTERE 
cp AL, 13 : TOUCHE ENTREE 
JE FINI 3 FINI 
STOS8 ; STOCKAGE DU CARACTÈRE 
LOOP ENTREE 3 AU MAXIMUM 10 CARACTERES 
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FINI: 
HOY 
STOSB 
LEA 
SORTIE: 
LODSB 
CHP 
JE 
HOY 
HOoY 
INT 
LOOP 
TERMINE: 


HOY 
ENT 


DOS.ENTRY ENDP 


SEG.COD ENDS 
END 


aL,‘$" 


SI, SUFFER 


aL,°$S" 
TERHINE 
DL, AL 
4H,6 
21H 
SORTIE 


AX, 4COOKH 
214 


nOS .ENTRY 


3 DELIHITEUR 
3 SUR LE BUFFER 
; ADRESSE DÙ SUFFER 


; RECUPERATION DU CARACTERE 

: FIN DE MESSAGE 

3 FIN DE TRAVAIL 

; CARACTERE LU 

; LECTURE DU CLAVIER 

3 REQUETE AU DOS 

* EDITION DES DONNEES ENTRÉES 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU 008. 


3 POINT D' ENTREE 
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Î 
Î 
j 


FONCT 7 Lecture a clavier 


Fonction : 


La fonction 7 de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire sur le 
clavier sans renvoyer le caractère lu sur l’écran ou sur l’unité standard 
d'affichage. Cette fonction est identique à la fonction 1, sauf qu'aucun 
caractère n’est traduit par le noyau de MS-DOS. La fonction attend qu’un 
caractère soit entré au clavier, ou prend celui qui est déjà entré selon le 
cas, et le place dans le registre AL. 


Format : 
MOV AH,7 
INT 21H 
Remarques : 


Aucun état ni code d'erreur n'est fourni par cette fonction. Tout comme 
avec la fonction 6, MS-DOS n'interprète pas les caractères de contrôle. 


Exemple : 
SEG ,DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," ENTREE CLAVIFR SANS ECHOS" 5 HESSAGE 
BUFFER DB 10,13,11 DUPC' '} 3 TAMPON DE SORTIE 


SEG,DON ENDS 
SEG.COP SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: S£G_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, 5S: NOTHING 
DOS.ENTRY PROC FAR 


Moy AX, SEG.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
LIL DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
MOY ES, AX ; ADRÉSSABILITE EXTRA 

LEA DX, HESSAGE 3 MESSAGE DE TRACE 


LL'A 44,9 FFICHAGE A L'ECRAN 

INT 21h 3 REQUETE A HS-DOS 

Hov €x, 10 3 LONGUEUR HAXI 

LEA DT, BUFFER+2 3 ADRESSE DU BUFFER 
ENTREE: 

HOY AH,7 : LECTURE DIRECTE CLAVIER 

TNT EL] 3 REQUETE AU DOS 

CMP AL, 13 5 TOUCHE ENTRÉE 

JE FINI 3 FINI 

STOSB 3 STOCKAGE DU CARACTERE 

LOOP ENTREE 3 AU HAXIMUXH 10 CARACTERES 
FINI: 

HOY a, 'S' ; DELTHITEUR 

STOSB 3 SUR LE BUFFER 

LEA DX, BUFFER ; ADRESSE DU BUFFER 
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i 
| 


TERHINE: 


HOY 44,9 ; COMMANDE D' APFICHAGE 
INT 21H ; REQUETE A HS-D0S 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL, 


HOY AX, 4COOH 3 RETOUR AU DOS 
INT 214 3 REQUETE AU DOS. 


DOS_ENTRY ENDP 


SEG_coD 


ENDS 
END DOS .ENTRY 3 POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 8 Que 


sans écho 


Fonction : 


La fonction 8 de l’interruption logicielle 33 (21H) permet de lire sur le 
clavier sans renvoyer le caractère lu sur l’écran ou sur l'unité standard 
d'affichage. Cette fonction est identique à la fonction 1, sauf qu'aucun 
caractère n'est renvoyé à l'écran. 


Format : 
MOV AH,8 
INT 21H 


Remarques : 


Aucun état ni code d'erreur n’est fourni par cette fonction. Tout comme 
avec la fonction 1, MS-DOS interprète les caractères de contrôle (CNTRL- 
BREAK, BACKWARD), etc.). Les routines de traitement sont sollicitées en 


conséquence. 
Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," ENTREE AU CLAVIER SANS ECHOS‘ 3 HESSAGE 
BUFFER DB 10,13,11 DUPC" ‘) : TAMPON DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SÉG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: SEG _DON, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hov AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

Hov DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 

HOV ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

Hov 41,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT AT: 3 REQUETE A MS-D0S 

Hoy cx, 10 3 LONGUEUR MAXI 

LEA DI, BUFFER+2 ; ADRESSE DU BUFFER 
ENTREE: 

#ov AE, 8 ; LECTURE DU CLAVIER 

INT 214 :REQUETE AU DOS 

cne AL, 13 3 TOUCHE ENTREE 

JE FINI 3 FENTE 

STOSB à STOCKAGE DU CARACTERE 

LOOP ENTREE AU MAXIMUM 10 CARACTERES 
FINI: 

HOV al, °$" 3 DELLMITEUR 

STOSB : SUR LE BUFFER 

LEA DX, BUFFER : ADRESSE DU BUFFER 
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3 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 


Hov AH, 9 
! INT 214 : REQUETE À MS-DOS 
| | , 
: ; 
; PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. : 
3 
; . 
Î FIN: | 
i HoY AX, 4COOH ; RETOUR AU DOS Î 
\ INT 21H 3 REQUETE AU DOS. | 
Î 5 
DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS | 
| END DOS_ENTRY 3 POINT D' ENTREE Î 
' ; 
| 
| 
Î 
| | 
| 
| 
| 
Î 
| 
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FONCT 


Fonction : 


9 


Envoi d'un message entier 
à l'écran 


La fonction 9 de l’interruption logicielle 33 (21H) permet d’envoyer à 
l'écran un message entier. Avant l'exécution de cette fonction, l'adresse 
logique du message devra être chargée dans le couple de registres DS:DX. 
La chaîne de caractères représentant le message devra être fermée avec un 
caractère dollar ($). 


Format : 


LEA DX,MESSAGE 


MOV AH,9 
INT 21H 


Remarques : 


Aucun état ni code d’erreur n’est fourni par cette fonction. Chacun des 
caractères constituant la chaîne de caractères sera envoyé sur l'écran à la 
manière de la fonction 2. Le caractère de fin, dollar ($), ne sera pas 
envoyé sur l'écran. 


Exemple : 


SEG.DON SEGHENT 
HESSAGE DB 
BUFFER DB 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT 
ASSUME 
DOS.ENTRY PROC 
HOY 
HOY 
MOV 
LEA 
HoY 
INT 


HOY 
LEA 
ENTREE: 
HOY 
INT 
CHP 
JE 
STOSB 
LOOP 


PUBLIC 
10,13, ' AFFICHAGE À L'ECRANS" LHESSAGE 
10,13,11 DUP(' ‘) : TAHPON DE SORTIE 


PUBLIC 


CS: SEG.COD, DS: SEG.PON, ES: 


FAR 

AX, SEG_DON 
DS, AX 

ES, AX 

DX, MESSAGE 
AH, 9 

21H 


cx,10 
DT, BUFFER+2 


AH, 1 
21h 
AL, 13 
FINI 


ENTREE 


EG .DON, 3S: HOTHING 

3 PARAGRAPHE DES3 DONNEES 

3 ADRESSARILITE DES DONNHE:S 
3 ADRESSABILITE EXTRA 

3 MESSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

3 REQUETE 4 MHS-D05 


3 LONGUEUR MAXI 
3 ADRESSE DU BUFFER 


3 LECTURE OÙ CLAVIER 

3 RÉQUÉTE AU DOS 

; TOUCHE ENTREE 

3 FINI 

3 STOCKAGE DU CARACTERE 

3 AU MAXIHUM 10 CARACTERES 
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FINI: 


FIN: 


KOY AL,‘ $' 3 DELIHITEUR 

STOSB ; SUR LE BUFFER 

LEA DX, BUFFER ; ADRESSE DU BUFFER 
NOY AH, 9 3 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
INT 214 ; REQUETE A MS-DOS 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


HOY AX, HCOOH 3 RETOUR AU DOS 
INT 21A ; REQUETE AU DOS. 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 


END DOS.ENTAY ; POINT D'ENTRÉE 
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FONCE-OAc Er 


Fonction : 


La fonction OAH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire au 
clavier un message entier. Avant l’exécution de cette fonction, l'adresse 
logique du buffer destiné à recevoir le message de réponse devra être 
chargée dans le couple de registres DS:DX. La chaîne de caractères 
représentant le message de réponse sera rangée à partir de la troisième 
position du buffer fourni à la fonction. Le premier caractère devra 
contenir une valeur (1 à 255) représentant la longueur de la réponse 
attendue. Cette longueur tiendra compte du délimiteur de réponse CR 
(ODH). Le deuxième caractère sera initialisé par MS-DOS et représentera 
la longueur effective du message entré au clavier SANS le caractère 
délimiteur de réponse CR. 


Format : 
LEA DX,REPONSE 
MOV AH,0AH 
INT 21H 
Remarques : 


Aucun état ni code d'erreur n’est fourni par cette fonction. Chacun des 
caractères constituant la chaîne de caractères entrés au clavier est rangé à 
partir de la troisième position du buffer, jusqu’à la rencontre du 
délimiteur de réponse CR. Si l’opérateur entre un nombre de caractères 
plus grand que celui déterminé par le premier octet du buffer, le « bip » 
est sollicité (bell), et les caractères supplémentaires sont ignorés. Pour 
récupérer la possibilité de rentrer le CR, l’opérateur devra dépresser la 
touche Backward avant de dépresser la touche Retour. 


Exemple : 
SEG.DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10.13," LECTURE MESSAGE'. 10,13, $" 1 HESSAGE 
REPONSE DB 10.0,11 DUPC' *) : BUFFER D' ENTREE 


SEG.DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: SEG_DON. $S: NOTHING 
DOS .ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEGDON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOY ES, AX 1 ADRESSABILITE EXTRA 
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| 
| 


Dos 
$EG 


LEA OX, HESSAGE 
HOoy AR, 9 

INT 214 

LEA DX, REPORSE 

Hov aH,10 

INT 214 

xoR BX, BX 

Hov BL, REPONSE +1 

moy REPONSE+ 21 BX1.' $" 

HOY HORD FTR REPONSE, OAODH 
LEA DK. REPONSE 

Moy AH, 9 

ENT 214 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


HOY AX, HCOOH 
INT 21h 

ENTRY ENDP 

COD ENDS 
END DO5 .ENTRY 
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: HESSAGE DE TRACE 
, AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
+ REQUÊTE 4 MS-D0S 


: ADRESSÉ EFFECTIVE DE RÉPONSE 
; LECTURE D'UN MESSAGE ENTIER 
+ REQUETE À MHS-DOS 

: ZERO REGISTRE DE BASE 
ONGUEUR DU MESSAGE ENTRE 


DRESSE DU MESSAGE 
FFICHAGE A L'ECAAN 
4 RÉQUETE 4 MS-DOS 


: RETOUR AU DOS 
: REQUETE AU DOS. 


{ POINT D' ENTREE 


Î 
l 


FONCT 


Fonction : 


OBH Test d'entrée au clavier 
d'un caractère 


La fonction OBH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de savoir 
au vu des codes retour, si un caractère a bien été entré au clavier. Cette 
fonction permet d'utiliser la technique dite de polling (balayage). Cette 
technique permet de multiprogrammer les entrées au clavier, et d'aller 
voir à chaque cycle si un caractère est effectivement disponible. Cette 
fonction est en principe utilisée en conjonction avec les fonctions 1, 7 et 8. 
Si un caractère est disponible, le registre AL est chargé avec la valeur 
vraie (OFFH) et si aucun caractère n’est encore entré, la valeur fausse (0) 
sera renvoyée dans ce même registre. 


Format : 
MOV AH,0BH 
INT 21H 
Remarques : 


Dans le cas où un caractère de contrôle serait entré, son interprétation 
par le DOS ne sera effective qu’à ce moment précis. L'utilisateur pourra 
par l’utilisation de cette fonction terminer correctement chaque cycle de 


balayage avant 


Exemple : 


SFG DON SEGHENT 
HESSAGE DB 
BUFFER DB 
SEG.DON ENDS 
SEG COD SEGHENT 

ASSUME 
DOS ,ENTRY PROC 

Moy 

HOY 

LA 

LEA 

HOv 

ENT 


HOY 

LEA 
ENTREE: 

Moy 

INT 

OR 


d’être interrompu par un CNTRL-BREAK par exemple. 


PUHLIC 

10,13," TEST CLAVIERS' 3 MESSAGE 

10,13,11 OUPC' ‘) 3 TAMPON DE SORTIE 

PUBLIC 

CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 

FAR 

4X. SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4x 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX * ADRESSABILITE EXTRA 

DX, MESSAGE : MESSAGE DE TRACE 

AH,q 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 + REQUÊTE A HS-D0S 

Ccx,10 : LONGUEUR MAXI 

DI, BUFFER+2 : ADRÉSSE DU BUFFER 

44,11 3 COHMANDE DE TEST CLAVIER 
21H 3 REQUETE A MS-D0S 

AL, AL : CARACTERE LU 
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i 
| 
| 


É Jz ENTRÉE : NON, RE-TEST 


Hoy 4H, 8 : LECTURE DU CLAVIER 
ENT 214 3 REQUETE AU DOS 
cHP AL, 13 ; TOUCHE ENTREE 
JE FINI 3 FINI | 
STOs8 3 STOCKAGE DU CARACTERE | 
LOOP ENTREE à AU MAXIMUX 10 CARACTERES | 
: FINI: | 
| Moy a, $" 3 DELIHETEUR } 
| STOSB ; SUR LE BUFFER 
j LEA SI, BUFFER : ADRESSE DU BUPFER 
: SORTIE: | 
| LODSB à RECUPERATION DU CARACTERE | 
Î CHP at," $" ; FIN DE MESSAGE 
: JE TERHINE FIN DE TRAVAIL 
Î Hov DL, AL ; CARACTERE LU | 
| Hoy AH, 6 à LECTURE DU CLAVIER | 
Î Î INT 218 3 REQUETE AU DOS 
Î LOOP SORTIE à EDITION DES DONNEES ENTREES 
TERHINE: | 
: | 
| 3 PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. | 
| RS | 
} FIN: Î 
MOv AX, 4COOH 3 RETOUR AU DOS | 
INT 214 REQUÊTE AU DOS. 


Î DOS .ENTRY ENDP 
S£G_COD ENDS . il 
END DOS_ENTRY i POINT D'ENTREE | 
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FONCT OCH ps 


Fonction : 


La fonction OCH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
supprimer la réponse en cours d’entrée au clavier et de reprendre tout à 
zéro. Cette fonction efface le ou les caractères entrés au clavier pour les 
fonctions 1, 6, 7, 8, OAH. L'opérateur devra, à la suite de l’exécution de 
cette fonction, entrer à nouveau toute sa réponse au clavier. 


Format : 
MOV AH,0CH 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction, outre l'effacement, contraint le système à attendre qu'un 
caractère soit effectivement entré au clavier après qu’une des fonctions 
d’entrée citées dans le paragraphe précédent soit exécutée. Cette fonction 
supprime donc toutes les réponses faites par avance et stockées provisoi- 
rement dans le tampon du système. Cette fonction peut également être 
utilisée au sein de la routine de service de l'interruption 23 (CNTRL- 
BREAK exit) pour libérer la réponse en cours. 


Exemple : 
SEG.DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13, DEBUT DU PROGRAMMES" ; HESSAGE DE DEBUT 
MESS,2 DB 10,13,' ENTREZ VOTRE NOM',10,13,'S" 3 HESSAGE 
REPONSE DB 25,0,26 DUP(' ‘) ; REPONSE 
BRKENTRY DD  CNTRLERK : ADRESSE LOGIQUE OÙ POINTEUR 


SEG.DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUALIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, FS: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTAY PAOC FAR 


HOV AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 

HOY DS, AX 5 ADRESSABILITE DES DONNEES 

LEA DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

HOV CLR] 5 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 214 : REQUETE À MS-D0S 

PUSH LE ; SAUVEGARDE SEGHENT DE DONNEES 
LDS DX. BAK_ENTRAY ; ADRESSE DE L'EXIT CNTRL-BREAK 
HOY AL, 23H : VECTEUR DE L'INT 23H 

MOV A4, 25H 3 COHMANDE SET VECTOR 

ERT 214 s REQUÊTE A HS-DOS 


POP Ds 3 RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
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| 
| 
| 
| 
| 
Î 


î INTERRUPTION PAR CNTRL-BREAK D'UNE LECTURE AU CLAVIER 


BOUCLE: 
LEA 
HOY 
INT 
#ov 
LEA 
INT 
XO0R 
MHOY 
MOV 
MOV 
LEA 
HOV 
INT 


HOY 
ENT 


DX, MESS_2 

CURE] 

21h 

AH, 10 

DX, REPONSE 

214 

BX,BX 

BL, REPONSE+1 
REPONSE+21 BX],° $" 
RORD PTR RÉPONSE, OAODH 
DX, REPONSE 

44,9 

21h 


AX, 4COOH 
21H 


CNTRLERK EQU THIS BYTE 


PUSH 
PUSH 
PUSH 
MOv 
HOY 
LEA 
HOV 
INT 
HOY 
INT 
POP 
pop 
POP 
IRET 
DOS ,ENTRY ENDP 
SEG,.COD ENDS 
END 


ax 

DX 

Ds 

AX, SEG .DON 
DS, AX 

DX, MESS 2 
AH,9 

2th 

48,12 

214 

Ds 

DX 

ax 


DOS ENTAY 


3 MESSAGE DE BOUCLE 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

+ RÉQUETE AU DOS 

3 REQUÊTE D'UNE REPONSE 
+ REPONSE 

+ DEHANDE DE LA REPONSE 
3 GERO ==> REGISTRE DE BASE 
; LONGUEUR ENTREE 

; DELIHITEUR 

3 CR, LF 

* ADRESSE DU MESSAGE 

3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

3 REQUETE À HS-D0S 


3 COHHANDE FIN DE PROGRAMME 
* RETOUR AU DOS 


: SAUVEGARDE DE L' ACCUHULATEUR 
: SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
: SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
; PARAGRAPHE DES DONNÉES 

3 DANS LE SEGMENT DE DONNEES 

{ NOUVELLE DEMANDE 

+ AFFICHAGE A L'ECRAN 

+ RÉQUETE A HS-DOS 

3 ÉFPFACEMENT DU MESSAGE ENTRE 

3 REQUETE A MS-D0S 

* RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
3 RESTAURATION REGISTRE 
LIBERATION SEGHENT 

ETOUR 4 LA ROUTINE INTERROMP. 


* POINT D'ENTREE 
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Î 


FONCT ODH D. 


Fonction : 


La fonction ODH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
supprimer toutes les ressources disques en cours d'utilisation (blocs de 
contrôle, buffers, etc.). Cette fonction radicale ne doit être utilisée qu’à 
bon escient, par exemple dans le cas où un programme n'utilise que des 
fichiers de consultation, ou bien dans une routine de service d'erreur 
d'écriture où toutes Les chances sont épuisées, etc. Les blocs de contrôle 
sont libérés, les buffers sont perdus, et le directory du support n’est pas 


mis à jour. 
Format : 

MOV AH,0DH 

INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction radicale ne doit pas être appelée tant que les fichiers 
ouverts en sortie et effectivement modifiés ne sont pas correctement 
fermés. L'emploi de cette fonction sans ménagement entraîne des pertes 
d’information (le contenu des derniers buffers) pour les fichiers ouverts 


en sortie. 
Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13,' DEBUT DU PROGRAMMES" : MESSAGE DE DEBUT 
MESS_3 DB 10,13.' STOP, ERREURS" : MESSAGE D' ACQUITEMENT 
ERRLENTRY DD ERREUR {ADRESSE LOGIQUE OÙ POLNTEUR 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG, COD, DS: SEG.DON, ES: NOTHI HG, SS: HOTHING 
DOS,ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 

Ho DS, AX : ADRESSABILITE DÉS DONNEES 
LEA DX, HESSAGE : MESSAGE DE TRACE 

MOY AH, 9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

INT 21H  REQUETE 4 M5-D0S 

PUSH Ds : SAUVEGARDE SEGMENT DE NOUNEES 
LDS DX, ERR_ENTRY : ADRESSE DE 1.'EXIT D'ERREUR 
HOY AL, 24H ; VECTEUR DE L' INT 24H 

Hov AK, 25H : COMMANDE SET VECTOR 

INT 214 4 REQUETE A HS-DQS 

Pop LE] : RESTAURATION SEGHENT DONNEFS 
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FIN: 
HOY 
INT 


ERREUR 
PUSH 
PUSH 
HOY 
HOY 
LEA 
HOY 
TNT 
HOY 
INT 
POP 
POP 
MOY 
TRET 

DOS_ENTRY ENDP 

SEG_COD ENDS 
END 


AX, HCOOH 
214 


EQU THIS BYTE 


Le 

Ds 

AX, SEG_DON 
Ds, AX 

DX, HESS_3 
AK, 9 

214 

44,13 

214 

Ds 

DX 

AY, 0 


DOS _ENTRY 


LE PROCESSUS DEROULE ICI SERA PROTEGE CONTRE LES ERREURS 
| 


: COMMANDE FEN DE PROGRAMME 
+ RETOUR AU DOS 


3 SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
: SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
: PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 DANS LE SEGMENT DE DONNEES 

: HESSAGE D' ACQUITRHENT 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

4 REQUETE A HS-DOS 

3 ON RESTAURE TOUT 

+ REQUETE À HS-D0S 

3 RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
: RESTAURATION REGISTRE 

TON CONTINUE LE PROCESSUS 

* RETOUR 4 LA ROUTINE INTEPROMP, 


: POTHT D' ENTREE 
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FONCT OEH Affection ne disque 


Fonction : 


La fonction OEH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’affecter 
ou de réaffecter l'unité de disque par défaut du système. L'unité en 
question est chargée dans le registre DL sous sa forme numérique, et non 
pas dans sa forme alphabétique (0 =A:, 1 = B:, etc.). Au retour de cette 
fonction le système renvoie à l'utilisateur, dans le registre AL, le nombre 
total de disques raccordés et définis dans la génération de MS-DOS. 


Format : 
MOV DL,0 4 
MOV AH,OEH 
INT 21H 


Remarques : 


Cette fonction rend, au retour, au minimum 2 dans le registre AL même 
si la configuration ne possède qu'un seul disque, ceci est dû à la 
philosophie de MS-DOS. En effet, le système permet l'emploi alternatif des 
unités A: et B: pour les systèmes équipés d’une seule disquette. Dans ce cas 
bien précis, l’organisation de l'équipement réel sera renvoyé par l'inter- 
ruption logicielle 11H. Le BIOS fournira au retour de cette interruption Le 
numéro de l'unité logique en ligne à ce moment précis dans le registre AL 
(0 = A:, 1 = B:). 


Exemple : 
SEG.DON SEGMENT PUBLIC 
FCB1 FCB €, 0> ; ALLOCATION UN FCB 
HESSAGE DB 10,13,' DISQUE PAR DEFAUTS" : HESSAGE 
SUFFER DB 10,93,11 DUPC! ‘) TAMPON DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

AGSUME CS: SEG .COD, DS: SEG_DON, ES: SEG _DON. SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


LA AX, SEG.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
How DS, AX 5 ADRESSABILITE DES DONNEES 
MOV ES. AX ; ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOY A4. q S AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT a1# ; REQUETE À HS-D0S 
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{ 
| 


Hoy DL, 2 
FIM: 

HOY AX, HCOOH 

INT 21H 


DOS_ENTAY ENDP 
SEG,_COD ENDS 
END DOS _ENTRY 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 
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3 DISQUE HINCHESTER 


: RETOUR AU DOS 
; REQUETE AU DOS. 


; POINT D' ENTREE 


FONCT O FH PT 


Fonction : 


La fonction OFH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'ouvrir 


un fichier sur disque. L'utilisateur fournira, avant d'exécuter cette 
fonction, l'adresse d’un FCB fermé (non encore utilisé) contenant le nom 
et les caractéristiques générales du fichier dans le couple de registres 
DS:DX. Ce FCB sera utilisé par la suite dans toutes les opérations faites sur 


ce fichier. 

Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,0FH 
INT 21H 


Remarques : 


Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de son 


exécution : 


OFFH : valeur fausse, Le fichier dont le nom est indiqué dans le FEBNAME 


0 


n’est pas trouvé sur l’ensemble des unités en ligne. 


: valeur vraie, le fichier dont le nom est indiqué dans le FCBNAME 
est trouvé, le FCB est complété des informations suivantes : 


FCBDDN (numéro d'unité par défaut +0). Si le numéro d'unité est 
initialisé à O, il sera remplacé par le numéro de l'unité sur laquelle le 
système l’a trouvé (1 = A:, 2 = B:, etc.); le fait d'indiquer ce champ 
avant l'ouverture du fichier limitera la recherche du système à cette 
unité seulement. 


e FCBCBF (adresse du bloc en cours +0CH,0DH) est remis à zéro. 


FCBRSZ (longueur de l'enregistrement +O0EH,0FH) est initialisé systé- 
matiquement à 80H (128). 

FCBFSZ (longueur du fichier +10H — 13H) est initialisé à partir des 
informations contenues dans le poste du directory. 

FCBDAT (date de la dernière modification +14H) est initialisé à partir 
des informations contenues dans le directory. 

Le champ FCBRSZ doit être chargé aux bonnes valeurs par l’utilisateur 


après le bon déroulement de la fonction d'ouverture. La valeur entrée par 
la fonction dans ce champ est une valeur par défaut. Si l'utilisateur veut 
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manipuler des enregistrements différents, il initialisera ce champ avec la 
longueur effective de ses enregistrements avant de lancer les fonctions de 
lecture ou d'écriture. 

Le champ FCBRCP (pointeur d'enregistrement +20H) devra être 
chargé aux bonnes valeurs par l'utilisateur lorsque celui-ci utilisera Les 
fonctions d'accès sélectif (random access). Les valeurs de ce champ seront 
| requises avant l’exécution d’une fonction directe. | 

Le champ FCBRRN (numéro relatif d'enregistrement 
+21H,22H,23H,24H) devra être chargé aux bonnes valeurs par l’utilisa- 
teur avant d'utiliser une fonction d’accès sélectif (random access). 


j 
Î 
j 
} 


Exemple : 


SEG.DON SEGMENT PUBLIC 


e 
2 


Le) i NORMAL FCB 
08 5 DUP(O) : ESPACE LIBRE Î 

FEGATT DE Le] 3 ATTRIBUT DE FICHIER | 
FCB1 Equ $ ORIGINE DU FCB : 
FCBDDN DB | 3 UNITE A: Î 
FCBNAN DB "Ex112 \ i NOM DU FICHIER 
FCBEXT DB ‘asw' 3 EXTENSION DU NOM 

Î FCBCBF DH Le) : ADRESSE DU BLOC EN COURS 

| FCBRSZ DH 0 : LONG. ENREG. LOGIQUE 

| FCBFSZ DD Ô : TAILLE DU FICHIER 

} FCBDAT DH o {DATE DE LA DERNIERE MODIF. 

| D4 5 DUPCO) ESPACE LIBRE 

Î FCBRCP DB Q à NUMERO D' ENREGISTREMENT 
FCBRRN DD Le) : NUMERO REÉLATIF D'ENREGISTR, | 
HESSAGE DB 10,13," OUVERTURE DE FICHIERS"  ; MESSAGE Î 
HESS.1 DB 10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS" ; ERREUR Î 
SEG.PSP DK a { PARAGRAPRE DU SEGHENT DU PSP | 


SEG.DON ENDS 


ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG._DON, 88: NOTHING 


Î 
| 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC | 
DOS.ENTRY PROC FAR 
moy Dx, DS ; SEGHENT PREFIXE DE PROGRANME 
Hov AX, SEG.DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
#ov Ds, ax ÿ ADRESSABILITE DES DONNEES 
mov ES, AX ; ADRESSABILITE EXTRA 
Hov SEG.PSP, DX à SAUVEGARDE 
LEA DX, HESSAGE à HESSAGE DE TRACE 
#ov Au, 9 S AFFICHAGE À L'ECRAN | 
| INT 214 { REQUETE à HS-D0S | 
| 
| PUSH DS : SAUVEGARDE SEGNENT DE DONNEES | 
| Hov AX, 3EG PSP ; SEGHENT DU PREFIXE DE PROGRANME 
Î HOY DS, AX : CHARGEMENT SEGMENT DE DONNEES | 
Hov D, 5CH : FCB PASSE DANS L'ENVIRONNEMENT 
HOV 44,15 s OUVERTURE DU FICHIER | 
INT 21h 3 REQUÊTE A MS-D0S | 
| poP os {REGUP, DU SEGHENT DE DONNEES | 
| AND AL, AL : CODE RETOUR | 
Jz FIN : NORMAL 
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LEA 
HOY 
INT 


FIN: 
HOV 
INT 


DOS ENTRY ENDP 
SEG COD ENDS 


END 


TEST DES CODES RETOURS 


Di, HESS .1 ; HESSAGE D'ERREUR 
41,8 3; AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 ; REQUETE 4 MS-D0S 


PROCESSUS DE TRAITEMENT NORMAL. 


AX, HCO0H ; RETOUR AU DOS 
21H ; REQUETE AU DOS. 
DOS _ENTAY : POINT D' ENTREE 
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Î 
Î 
| 


FONCT 1 OH dre mi 


Fonction : 


La fonction 10H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de fermer 
un fichier sur disque. L'utilisateur fournira, avant d'exécuter cette 
fonction, l'adresse d’un FCB ouvert (fonction OFH exécutée) dans le couple 
de registres DS:DX. Ce FCB sera utilisé pour mettre à jour les informa- 
tions présentes dans le directory. Après exécution de la fonction de 
fermeture, le registre AL reflétera l’opération faite sur le nom du fichier. 
Si le nom n'a pas été trouvé au cours de la modification du poste de 
directory, le registre AL contient la valeur fausse (OFFH), sinon il 
contient la valeur vraie (0). 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,10H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de son 
exécution : 


OFFH : valeur fausse, le fichier dont le nom est indiqué dans le FCBNAME 
ne correspondait pas au nom retrouvé dans le poste de directory 
retrouvé à cet endroit. Le système considère que le support 
magnétique a été changé. 

0 : valeur vraie, le fichier dont le nom est indiqué dans le FCBNAME 
est correctement fermé, les informations contenues dans le FCP 
ont été réécrites correctement. 


Exemple : 

SEG_DON SEGHENT PUBLIC 

D8 o : FCB NORMAL 

DB 5 DUP(O) + ESPACE LIBRE 
FCBATT PB 0 # ATTRIBUT DE FICHIER 
FCR1 EQU $ S ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DE L {URITE PAR DEFAUT CA:) 
FCBNAN DB “EX112 $ 4 NOH DU FICHIER 
FCBEXT DB "asW' * EXTENSION DU NOM 
FCBCBF DH Q * ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBASZ DH ? : LONG. ENREG, LOGIQUE 
FCBFSZ DD ? ATAELLE DU FICHIER 


— 393 - 


FCBDAT DA 
DK 
FCBRCP DB 
FCBRRN DD 
HESSAGE DB 
HESS_1 DB 
HESS_2 DB 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT 
ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
HOY 
HOY 
NOY 
LEA 
MOY 
INT 


LEA 
HOV 
TNT 
AND 
J2 


LEA 
HOV 
INT 
JHP 
FIN: 

LEA 
HOY 
INT 
AND 
Jz 


LEA 

MOV 

INT 
FINI: 

LA 

INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


? : DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5 DUP{?} : ESPACE LIBRE 
Le] UHERO D'ENREGISTREMENT 


Le) ; HUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
40.13." FERMETURE DE FICHIERS‘ + MESSAGE 

10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 
10,13," ERREUR, PAS DE FERMETURES" ; ÉRREUR 
PUBLIC 

CS: SEG _COD, DS: SEG_DON, ES: SEG. DON, SS: NOTHING 

FAR 


AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
Ds, 4X : ADRÉSSABILITE DES DONNEES 
ES, AX : ADRESSABILITE EXTRA 
DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

4h, q 5 AFFICHAGE A L'ECRAN 
21# x REQUETE A HS-DOS 

DX, FCB1 3 ADRESSE DU FCB COURANT 
44,15 ; OUVERTURE DU FICHIER 
21H : RÉQUETE À HS-D0S 

AL, AL : CODE RETOUR 

FIN : NORMAL 


TEST DES CODES RETOURS 


DX. HESS _1 : MESSAGE D' ERREUR 

4,9 { AFFICHAGE À L'ECRAN 
èt4 + REQUETE A HS-D0S 
SHORT FINI 4 PAS TROUVE 

px, FCB1 : ADRESSE DU FCB COURANT 
AH, 16 : FERMETURE DU FICHIER 
21H : REQUETE À MS-D05 

AL, AL ; CODE RETOUR 

FINI ; NORMAL 


TEST DES CODES RETOURS 


DX,HESS_2 : HESSAGE D' ERREUR 
LE] + AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 : REQUETE A MS-DOS 
AX, 4COOH 4 RETOUR AU DOS 

21H 3 REQUETE AU DOS, 

DOS ,ENTAY 3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 1 1H FRS 


Fonction : 


La fonction 11H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
rechercher un fichier sur disque. L’utilisateur fournira, avant d'exécuter 
cette fonction, l’adresse d’un FCB fermé (fonction OFH non exécutée) dans 
le couple de registres DS:DX. Ce FCB sera initialisé avec la chaîne de 
caractères de la racine du nom à rechercher, les caractères manquants 
seront remplacés par des caractères ? (points d'interrogation). Après 
l'exécution de la fonction recherche, le registre AL reflétera alors 
l'opération faite sur le directory. Si le nom n'a pas été trouvé au cours de 
la recherche dans le directory, le registre AL contient la valeur fausse 
(OFFH), sinon, il contient la valeur vraie (0). 


Format : 
LEA DX.FCB1 
MOV AH,11H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, d’une part dans la DTA un FCB et d'autre part, 
dans le registre AL, le code retour de son exécution : 


OFFH : valeur fausse, le fichier dont le nom est partiellement indiqué 
dans le FGBNAME ne correspondait pas à une racine des noms de 
fichiers placés dans le directory. 

0 : valeur vraie, le fichier dont le nom est partiellement indiqué dans 
le FCBNAME correspond à une racine de nom de fichier placé 
dans le directory, le premier de cette racine est fourni dans le FCB, 
en entrée de la fonction. Les informations complémentaires 
données par cette fonction sont les suivantes : 


e Si le FCB fourni pour la recherche est défini avec un champ attribut 
(FGB-1) différent de O, la recherche est alors faite avec un FCB étendu 
et la DTA contient la valeur OFFH dans son premier octet, suivi de 
5 octets à zéro et enfin l’attribut. Les champs suivants fournis sont le 
numéro d'unité, puis les 32 octets du poste du directory trouvé pour 
cette racine. La DTA contient alors un FCB étendu valide de la même 
classe que le FCB fourni lors de l’exécution de cette fonction. 
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e Si le FCB fourni lors de l’exécution de la fonction de recherche est un 
FCB traditionnel, alors le premier octet est initialisé avec le numéro de 
l'unité dans le directory de laquelle a été trouvé le fichier, et les 
32 octets suivants représentent le poste du directory du fichier corres- 
pondant à la racine fournie. La DTA contient un FCB non ouvert valide 
pour l'exécution d’entrées/sorties sur ce fichier. 

e Si le FCB étendu est utilisé pour la recherche, les conditions suivantes 
sont remplies précisément par la routine de recherche : 


— Si l’attribut du FCB contient 0, seuls les fichiers utilisateurs seront 
recherchés; les fichiers cachés, les fichiers systèmes, les sous- 
directory, les entrées de label de volume ne seront jamais retournés ni 
abordables. 


— Si l’attribut ne concerne que les fichiers protégés tels que nous venons 
de les énumérer dans le paragraphe précédent, la recherche est 
considérée comme inclusive; alors tous les fichiers présents sur le 
support qui répondent à la racine de recherche seront fournis en 
retour. Pour verrouiller la recherche des fichiers protégés, les bits 
adéquats seront positionnés dans le champ d’attribut du FCB. Dans ce 
cas, seuls les bits Hidden, system, et directory seront initialisés à 
1. 


— &i le bit d’attribut réservé à la recherche des entrées de label volume 


est initialisé à 1, alors seules ces entités seront retournées. La 
recherche dans ce cas est exclusivement faite sur ces informations. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
DB 0 :PCB NORMAL 
DB 5 DUP(0) : ESPACE LIBRE 
FCBATT DB o + ATTRIBUT DE FICHIER 
FCB1 EQU $ ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DB 1 sUNITE A: 
FCBNAH DB “EX222299" : NOM DU FICRIER ETENDU 
FCBEXT DB “ASH EXTENSION DU NOM ‘ ASW' 
FCBCBF DH o DRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DA o : LONG. ENREG. LOGIQUE 
FCBFSZ DD 0° : TAILLE DU FICHIER 
FCRDAT DH a :DATE DE LA DERNIERE HODIF. 
Dx 5 DUP(0) + ESPACE LIBRE 
FCBRCP DB a : NUMERO D'ENREGISTREMENT 
FCERRN DD o : NUMERO RELATIF D'ENREGISTR, 
MESSAGE DB 10.13." RECHERCRE DE FICHIERS"  :MESSAGE 
HESS._1 DB 10.13,' ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' + ERREUR 


SEG.DON ENDS 
SEG,COD SEGMHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


KOV AX, SEG .DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOY DS. 4X : ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOY ES, AX : ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX. HESSAGE EÉSSAGE DE TRACE 

MOV A4, 9 FFICHAGE À L'ECRAN 

INT 21h : REQUÊTE A MS-DOS 
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LEA 
HOY 
INT 
AND 
J7 


LEA 
HOV 
INT 
JuP 


HOV 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


DX, FCB1 
AHQ11H 
21H 

AL, AL 
SUITE 


DX, HESS_1 
44,9 

21H 

SHORT FIN 


: ADRESSE DU FCB COURANT 
ECHERCHE DU FICHIER 
EQUETE A MS-D0S 

à CODE RETOUR 

{UN FICHIER TROUVE 


: MESSAGE D'ERREUR 
FFICHAGE 4 1’ ECRAN 
; REQUETE A HS-D0S 

: PAS TROUVE 


INSERER LE TRAITEMENT DU PROCESSUS NORMAL ICI 


AX, 4COOH 
214 


DOS_ENTRY 


+ RETOUR AU DOS 
: REQUETE AU DOS. 


: POINT D' ENTREE 
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FONCT 1 2 H ie suivant 


Fonction : 


La fonction 12H de l’interruption logicielle 33 (21H) permet de 
rechercher le fichier suivant une fonction 11H pour lever le doute dans le 
cas de recherches sur des racines ambiguës. L'utilisateur devra exécuter 
au préalable une fonction 11H avant celle-ci. Il fournira, avant d’exécuter 
cette fonction, l’adresse d’un FCB fermé (fonction OFH non exécutée) dans 
le couple de registres DS:DX. Ce FCB sera initialisé avec la même chaîne 
de caractères, de la racine du nom à rechercher, que la fonction « mère » 
11H; les caractères manquants seront remplacés par des caractères ? 
(points d'interrogation). Après l'exécution de la fonction recherche, le 
registre AL reflétera alors l’opération faite sur le directory. Si le nom n'a 
pas été trouvé au cours de la recherche dans le directory, le registre AL 
contient la valeur fausse (OF FH), sinon il contient la valeur vraie (0). Les 
renseignements fournis seront les mêmes qu'avec la fonction 11H. 


Format : 
LEA DX, FCB1 
MOV AH,11H 
INT 21H 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,12H 
INT 21H 


Remarques : 


Cette fonction rend, d’une part dans la DTA un FCB et d'autre part, 
dans le registre AL, le code retour de son exécution : 


OFFH : valeur fausse, le fichier dont le nom est partiellement indiqué 
dans le FCBNAME ne correspondait pas à une racine des noms de 
fichiers placés dans le directory. 

0 : valeur vraie, le fichier dont le nom est partiellement indiqué dans 
le FCBNAME correspond à une racine de nom de fichier placé 
dans le directory, le premier de cette racine est fourni dans le 
FCB, en entrée de la fonction. Les informations complémentaires 
données par cette fonction sont les mêmes que la fonction 
11H. 
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Exemple : 


SEG.DON SEGHENT PUBLIC 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBHAH 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 

FCBRAN 

HESSAGE 
HESS 1 

BUFFER 

DTA 

SEG. DON 
SEG ,COD 


DB 


ENDS 
SEGKENT 
ASSUME 


DOS.ENTAY PROC 


SUITE: 


Hov 
MOV 
HOY 
LEA 
mov 
ANT 


LEA 
Hov 
INT 


Le) : FCB NORMAL 

5 DUP(Q) : ESPACE LIBRE 

0 * ATTRIBUT DE FICHIER 
$ : ORIGINE DU FC8 

Le) : UNITÉ PAR DEFAUT 


: NOM DU FICHIER ETENDU 

: EXTENSION DU NOM ‘ 4ASM' 

Le) ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 
Le) : LONG, ENREG. LOGIQUE 

Le) : TAILLE DU FICHIER 

9 {DATE DE LA DERNIÈRE MODIF. 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 

Le] : HUMERO D' ENREGISTREMENT 

: NUMERO RELATIF D’ ENREGISTR. 
10,13.' SUITE DE RECHERCHES‘ + HESSAGE 

10,13." ERREUR. LE FICHIER EST ABSENTS" : ERREUR 
10.13,80 DUPI' ‘) : HESSAGE EN SORTIE 

512 DUPC' ‘) : ZONE DE TRANSFERT PERSONNELLE 


& 


PUBLIC 
CS: SEG _COD, DS: SEG .DON. ES: $EG .DON, 58: HOTRING 


FAR 


’ 


AX, SEG DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS. AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX : ADRESSABILITE EXTRA 

DX. MESSAGE : HESSAGE DE TRACE 

LL EE] FFICHAGE À L'ECRAN 

21h REQUETE À HS-D0S 

OZ, DTA ADRESSE DE LA DTA 

AH TAN : BFFECTATION DE LA DTA 

è1h : PÉQUETE A MS-D05 

DX. FC81 : ADRESSE DU FCR CONRANT 


AH, 114 : RECHERCHE DU FICHIER 


214 : REQUETE À MS-D0S 
AL, AL : CODE RETOUR 

SUITE : TROUVE, AFFICHAGE 
DX,MESS 1 : HESSAGE D'ERREUR 
AH, Q {AFFICHAGE A L'ECRAN 
21H 3 REQUETE 4 MS-D0S 
SHORT FINI : PAS TROUVE 

BX, DTA ADRESSE DE LA DTA 


S1. FCBNAM-FCB1( EX) 
DI, BUFFER+2 


ADRESSE OU NOM 
HESSAGE EN SORTIE 


cx.12 LONGUEUR DU NOM 
HOVSB 3 DANS LE BUFFER 
BYTE PTRODI)."S"* : DELIMITEUR 

DX, BUFFER 1 ADRESSE DU MESSAGE 
AH,q AFFICHAGE A L'ECRAN 
24H { REQUETE 4 HS-D0S$ 
DX, FCB1 : ADRESSE DU FCB 

AH, 18 NOM SUIVANT 

21H REQUETE À HS-DOS 
AL, AL LUS DE FICHIERS 
SUITE +81, ENCORE 
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FINI: 
Hoy 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


AX, 4COOH 
214 


DOS_ENTRY 


— 400 - 


* RETOUR AU DOS 
: REQUETE AU DOS. 


3 POINT D'ENTREE 


FONCT 1 3H roue fichier 


Fonction : 


La fonction 13H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
supprimer un fichier sur disque. L'utilisateur fournira, avant d'exécuter 
cette fonction, l'adresse d'un FCB fermé (fonction OFH non exécutée) dans 
le couple de registres DS:DX. Ce FCB sera utilisé pour supprimer toutes les 
entrées du directory correspondant au nom contenu dans le champ 
FCBNAME du FCB. Après l’exécution de la fonction, le registre AL 
reflétera le résultat de l'opération faite sur le directory. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
Mov AH,13H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de son 
exécution : 


OFFH : valeur fausse, le fichier dont le nom est indiqué dans le 
FCBNAME ne correspond à aucune entrée dans le directory. 

0 : valeur vraie, les fichiers dont le nom est indiqué dans le 
FCBNAME sont correctement supprimés. Il n'existe plus d'entrée 
correspondant au nom fourni dans le FCB au sein du direc- 


tory. 
Exemple : 
S2G.DON SÉGHENT PUBLIC 
DB o : FCB NORMAL 
DB 5 DUPCO) : ESPACE LIBRE 
FCBATT DB Q “ATTRIBUT DE FICAIER 
FEB EQU $ 3 ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DB 0 $UNITE PAR DEFAUT 
FCBNAH DB "LISTE ds 3 NOH DU FICHIER 
FCBEXT DB "LST" * EXTENSION DU NOM ‘ LST' 
FCBCBF DK Q * ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DH : LONG. ENREG. LOGIQUE 
FCBFSZ DD {TAILLE OÙ FICHIER 
FCBDAT DH * DATE DE LA DERNIERE MODIF. 


FCBRCP DB { NUMERO D'ENREGISTREMENT 


0 
0 
Le] 
D# 5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
Le) 
FCBRRN DD (e] 
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MESSAGE DB 
HESS.? DB 
$SEG_PDON ENDS 
SEG.COD SEGHENT 
ASSUME 
DOS ,ENTRY PROC 
HOY 
HOY 
HOV 
LEA 
HOY 
INF 


LEA 
HOY 
INT 
AND 
Jz 


LEA 
HOY 
INT 
JHP 
SUITE: 


FIN: 
HOV 
INT 


DOS, ENTRY ENDP 
SEG COD ENDS 
END 


: HUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
10.13,’ SUPPRESSION DE FICHIERS" ; MESSAGE 
10,13." ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' : ERREUR 


PUBLIC 
CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, aï : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX : ADRESSABILITÉ EXTRA 

DX, HESSAGE + MESSAGE DE TRACE 

4,9 : AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
214 3 REQUETE 4 MS-DOS 

DX, FCB1 : ADRESSE DU FCB COURANT 
AH, 13H ; SUPPRESSION OÙ FICHIER 
21H : REQUETE À H$S-DOS 

AL, AL 3 CODE RETOUR 

SUITE {UN FICHIER TROUVE 

DX, HESS_1 : HESSAGE D' ERREUR 

44,9 + AFFICHAGE À L'ECRAN 
21H ; REQUÊTE A MS-D0S 

SHORT FIN : PAS TROUVE 


INSERER LE TRAITEMENT DU PROCESSUS NORMAL ICI 


AX, 4COOH : RETOUR AU DOS 
21H ; REQUETE AU 008$. 
DOS ,ENTRY : POINT D' ENTREE 
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FONCT 1 AH Lecture séquentielle 


Fonction : 


La fonction 14H de l’interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
une opération de lecture dans un fichier disque. À l’entrée de cette 
fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un FCB ouvert. 
L'enregistrement pointé par les champs de bloc en cours (FCB+0CH,0DH) 
FCBCBF et de record en cours (FCB+1FH) FCBRCP est chargé dans la 
DTA à partir du support chargé sur l’unité de disque pointé par le 
FCB + O0 FCBDDN. A la suite de cette fonction, les champs constituant 
ladresse de l'enregistrement sont incrémentés (FCBCBF, FCBRCP, 
FCBRRN). La longueur des enregistrements est déterminée par le champ 
FCBRSZ du FCB (+0EH,0FH). Le registre AL est chargé avec le code 
retour de la fonction. S’il contient O, l'opération s’est passée correctement 
et un enregistrement est disponible dans la DTA. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,14H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de lecture séquentielle, le registre AL contient 
le code retour de l'opération de lecture : 


0 : l'opération s’est correctement passée, l'enregistrement est dispo- 
nible dans la DTA. 

1 : la fin du fichier a été rencontrée, le dernier enregistrement lu ne 
contient aucune donnée. 

2 : la fin du disque est rencontrée lors de cette lecture, l’enregistre- 
ment mis à disposition dans la DTA n'est pas crédible. 

3 : la fin du fichier est rencontrée pendant la lecture du dernier 


enregistrement. La DTA contient un enregistrement partiel, 
celui-ci est complété par des zéros binaires. 


Exemple : 
SEG,DON SÉGMENT PUSLIC 
DB Q : FCD NORMAL 
DB 5 DuP(o) * ESPACE LEBRE 
FCBATT DB La ATTRIBUT DE FICHIER 
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FCB1 

FCBDDN 
FCBHAH 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRAN 
HESSAGE 
HESS_1 
HESS_2 
DTA 
SEG_DON 
SEG_coD 


DB 

DB 

DB 

DB 

ENDS 
SEGMENT 
ASSUME 


DOS_ENTRY PROC 


AFFICE: 


ENVOI: 


LECTURE: 


LL 
LUL 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
MOY 


$ * ORIGINE DU FCB 

1 SUNIFE PAR DEFAUT CA4:} 
"Ex112 : NOH DU FICHIER 

“ASM' : EXTENSION DU NOK 

Le] : ADRESSE DU BLOC EN COURS 
Le) : LONG. ENREG. LOGIQUE 

Le) 3 TAILLE DU FICHIER 

0 : DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 

0 : NUMERO D'ENREGISTREMENT 

0 3 NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
10,13,' LECTURE SEQUENTIELLE", 10,13,’ $' : HESSAGE 
10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 


10,13,' ERREUR, PAS FEAMES' 3 HESSAGE 
513 DUPC'$") : BUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 


CS: SEG _COD. DS: SÉG.DON, ES: SEG_DON, S5: NOTHIUG 
FAR 


AX, SEG.DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 

DS, ax : ADRÉSSABILITE DES DONNEES 
ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 

DX, HÉSSAGE : HESSAGE DE TRACE 

AR, 9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

214 3 REQUETE À HS-D0S 

DX, DTA ; ADRESSE DE LA DTA 

AH, TAH 3 ALLOCATION PERSONNELLE (5142) 
214 : REQUETE A HS-DOS 

PX, FCB1 ; ADRESSE DU FCB COURANT 
44,15 3 OUVERTURE DU FICHIER 

214 3 REQUETE A MS-D0S 
FCBRSZ,512 : LECTURE PAR SECTEUR ENTIER 
AL, AL : CODE RETOUR 


LECTURE : LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


DX,HESS_1 3 HESSAGE D'ERREUR 

AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 3 RÉQUETE A HS-D0S 

FINI : PAS TROUVE 

AL,TAH : DELIHITEUR DE FICHIER  ASM' 

DI,DTA : ADRESSE DU BUFFER 

CX,512 : LONGUEUR DU SECTEUR 

SCASB 4 FIN DE FICHIER 

ENVOI 3 NON 

Di CARACTERE PRECEDENT 

BYTE PTR (DI),'S$" 5 DELIHITEUR 

DX, DTA 3; ADRESSE DU BUFFER D' ENTREE 

A4,9 3 AFFICHAGE 

214 3 REQUETE À MS-D0S 

AL, '$t ; DELTHITEURS DANS LE BUFFER 
POUR LE DERNIER. (PAS ENTIER) 

CXx, 512 : UN SECTEUR 

DI, DTA 

STOSB 1 AVEC LE CARACTERE DELIMITEUR 

DX, FCB1 : ADRESSE DU FCB COURANT 

AK, 18H ECTURE SEQUENTIELLE 

214 ÉQUETE A HS-D0S 
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À 


AND 
JZ 
CHP 
JKE 
HOY 
Hov 
LEA 
RÉPNE 
DEC 
HOY 
LEA 
HOT 
INT 


HOY 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


AL, AL 
AFFICH 
AL,3 
FIN 


BYTE PTR {DI). 


DX, DTA 
AH, 9 
21H 


A, HCOOK 
21H 


DOS_ENTRY 


: CODE AETOUR 

+ AFFICHAGE 

; DES DONNEES ENCORE”? 

3 HON 

; DELIMITEUR DE FICHIER ‘ ASM' 
: LONGUEUR DU SECTEUR 
: ADRESSE DU BUFFER 

: FIN DE FICHIER 

: CARACTERE PRECEDENT 


‘s" : DELIHITEUR 


1 ADRESSE DU BUFFER DLSQUE 
3 AFFICHAGE 
3 REQUÊTE À MS-D0S 


3 RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS, 


: POINT D' ENTREE 


— 405 — 


FONCT 1 5H Écriture séquentielle 


Fonction : 


La fonction 15H de l’interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
une opération d'écriture dans un fichier disque. À l'entrée de cette 
fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un FCB ouvert. 
L'enregistrement pointé par les champs de bloc en cours (FCB+0CH,0DH) 
FCBCBF et de record en cours (FCB + 1FH) FCBRCP est chargé à partir de 
la DTA vers le support monté sur l’unité de disque pointé par le FCB + 0 
FCBDDN. A la suite de cette fonction, les champs constituant l’adresse de 
l'enregistrement sont incrémentés (FCBCBF, FCBRCP, FCBRRN). La 
longueur des enregistrements est déterminée par le champ FCBRSZ du 
FCB (+0EH,0FH). Le registre AL est chargé avec le code retour de la 
fonction. S'il contient 0, l'opération s'est passée correctement et un 
enregistrement est ajouté au fichier sur le disque. Si la longueur d’un 
enregistrement coïncide avec celle d’un secteur, l’enregistrement est 
récrit effectivement sur le support, mais lorsqu'il est plus petit que la 
longueur d’un secteur, il est bufferisé puis écrit seulement lorsque la 
longueur cumulative est égale ou plus grande que celle d’un secteur. C’est 
seulement à ce moment que sera incrémentée l'adresse des enregistre- 
ments physiques. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,15H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction d'écriture séquentielle, le registre AL contient 
le code retour de l’opération d'écriture : 


0 : l'opération s’est correctement passée, la DTA est à nouveau 
disponible pour recevoir un autre enregistrement. 
l : le disque est plein, la FAT ne présente plus aucun secteur libre. 


L'enregistrement n’est pas écrit sur le support. 

2 : la fin du disque est rencontrée pendant l’écriture d’un enregis- 
trement occupant plusieurs secteurs, il n’y a plus de place pour 
écrire la totalité de l’enregistrement. L'enregistrement est partiel- 
lement écrit. 
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Exemple : 


SEG.DON SEGHENT PUBLIC 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBHAM 
FCBEXT 
FCBCEF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRRN 


FCB2 


MESSAGE 
HESS 1 
NESS_2 
DTA 
SEG_DON 
SEG_coD 


DE 
pB 


DB 

DB 

DB 

DB 

ENDS 
SEGMENT 
ASSUME 


DOS_ENTAY PROC 


MOY 
Hov 
Hov 
LEA 
MOY 
ENT 


LEA 
Hov 
INT 
LEA 
Hov 
INT 
LEA 
MOV 
INT 
AND 
Jz 


LEA 
LL 
IUT 


0 4 FCB NORMAL 
5 DuPCO) 3 ESPACE LIBRE 
{ATTRIBUT DE FICHIER 
$ 3 ORIGINE DU FCB 
1 {UNITE PAR DEFAUT C4:) 
"EX153 : NOM DU FICHIER 
"ASH 3; EXTENSION DU NOM 
a : ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 : LONG. EWREG. LOGIQUE 
0 : TAILLE DU FICHIER 
0 : DATE DE LA DERNIERE HODIF. 
5 DUP(0) ; ESPACE LIBRE 
0 3 HUMERO D' ENREGISTREMENT 
0 à NUHERO RELATIF D'ENREGISTR. 
o 3 FCB NORMAL 
5 DUP(O} 3 ESPACE LIBRE 
0 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
$ 3 ORIGINE DU FCB 
1 3 UNITE PAR DEFAUT (4:) 
"EXEMP {NOK DU FICHIER 
“ASH EXTENSION DU NON 
0 ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 3 LONG, ENREG. LOGIQUE 
0 : TAILLE DU FICHIER 
0 3 DATE DE LA DERNIERE HODIF. 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
o 4 NUMERO D' ENREGISTREMENT 
0 à NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
10,13," ECRITURE SEQUENTIELLE' ,10,13,'$' ; MESSAGE 
10,13, ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 


10,13," ERREUR, PAS FERKES' à MESSAGE 

$12 Dupt'o") ; BUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 

CS: SEG .COP, DS: SEG_DON, ES: 8EG.DON, 88: HOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON { PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
£S, AX * ADRESSABILITE EXTRA 

DK, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

AH, q AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 3 REQUETE 4 MS-D0S 

DX, DTA : ADRESSE DE LA DTA 

AH,TAH 3 ALLOCATION PERSONNELLE (512) 
214 3 REQUETE A HS-D0S 

DX, FCB2 3 ADRESSE DU FCB ECRITURE 
AH, 15 S OUVERTURE DU FICHIER 

au 3 REQUETE A HS-D0S 

Dx, FCB4 ADRESSE DU FCB LECTURE 
44,15 UVERTURE DU FICHIER 

214 3 REQUETE À HS-DOS 

AL, AL + CODE RETOUR 

LECTURE ; LECTURE 

TEST DES CODES RETOURS 

DK, HESS_1 4 HESSAGE D' ERREUR 

EL] * AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 3 RÉQUETE A MS-D0S 
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JKP 
ECRITIURE: 
LEA 
HOY 
ENT 
LECTURE: 
LEA 
Hov 
INT 
AND 
JZ 
CHP 
JNE 
LEA 
HOY 
TNT 
FIN: 
LEA 
HOY 
INT 
AND 
JZ 


LEA 

HOY 

TNT 
FINI: 

HOY 

INT 


DOS .ETRY ERDP 
SEG.COD ENDS 
END 


FINI 


DX, FCB2 
48,154 
è1h 


DX, FCB1 
AH, 14H 
21H 

AL, AL 
ECRITURE 
al, 3 

FIN 

DX, FCB2 
4H,154 
214 


DX, FCB2 
A4,16 
214 

AL, AL 
FENI 


TEST DES CODES RETOURS 
DX, HESS .2 

AH, 9 

21H 


AX, HCOOH 
ath 


DOS _ENTRY 


: PAS TROUVE 


3 ADRESSE DU FCB 
3 ECRITURE SEQUENTIELLE 
; REQUETE À HS-D0S 


3 ADRESSE DU FCB COURANT 
: LECTURE SEQUENTIELLE 
ÉQUETE A HS-DOS 

ODE RETOUR 

CRITURE 

3 DES DONNEES ENCORE? 

3 KON 

DRESSE OÙ FCB 
CRITURE SEQUENTIELLE 
ÉQUETE A HS-D0S 


+ ADRESSE DU FCB ECRITURE 
; FERMETURE DU FICHIER 

3 REQUETE À HS-D0S 

; CODE RETOUR 

3 NORMAL 


3 HESSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE À L'ECRAN 
3 REQUETE À HS-D0S 


; RETOUR AU DOS 
3 REQUÊTE AU DOS. 


{ POENT D' ENTREE 
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FONCT 1 6H a ue 


Fonction : 


La fonction 16H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de créer 
dynamiquement un fichier sur disque. L'utilisateur fournira, avant 
d'exécuter cette fonction, l’adresse d’un FCB fermé (fonction OFH non 
exécutée) dans le couple de registres DS:DX. Ce FCB sera utilisé pour 
rechercher en tout premier lieu si le nom que l’on veut donner au fichier 
n'existe pas déjà sur le support magnétique. Si aucune correspondance 
n’est trouvée, alors le fichier est normalement alloué, une entrée dans le 
directory est créée au nom fourni dans le FCB (FCBNAM FCB+1). Si un 
nom de fichier trouvé dans le directory correspond au nom que l’on 
voulait attribuer au fichier à allouer, le registre AL sera chargé avec un 
code retour de OFFH. S'il n'existe plus de place pour accueillir un nouveau 
fichier dans le directory, le registre AL est aussi chargé avec le code 
retour OFFH. Lorsque l'allocation est faite avec succès, le registre AL 


contient 0. 
Format : 

LEA DX,FCB1 

MOV AH,16H 

INT 21H 
Remarques : 


Lorsque l’utilisateur veut créer des fichiers protégés, celui-ci doit 
initialiser correctement le champ attribut du FCB FCBATT avec le 
masque adéquat, Il devra alors utiliser un FCB étendu. 

Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de son 
exécution : 


OFFH : valeur fausse, Le fichier dont le nom est indiqué dans le FCBNAM 
correspond déjà à une entrée du directory, ou bien il n’existe plus 
de place dans le directory pour insérer la nouvelle entrée. 

0 : valeur vraie, le fichier dont le nom est dans le FCBNAM est 
correctement alloué. 


Exemple : 
SEG ,DON SEGMENT PUBLIC 
DB Le) : FEB NORMAL 
DB S DUP{O) : ESPACE LIBRE 
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FCBATT 
Fc81 

FCBDDN 
FCBNAM 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRRN 
HESSAGE 
HESS 1 
DTA 
SEG_DON 
SEG_coD 


DB 

28 

D8 

ENDS 
SEGNMENT 
ASSUHE 


DOS_ENTRY PROC 


HOY 
HOY 
HOY 
LEA 
HOV 
INT 


HO 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 


SEG_COD 


ENDS 
END 


0 LAFTRIBUT DE FICHIER 

$ : ORIGLHE DE FUE 

1 LUNITE PA © vais 
*EXCREAT <NOH DU FICHIER 

TASK" 2 EX ON DU HOH 

o DU BLOU EN COURS 
a : LONG. ENPEG, LOGIQUE 

0 2 TAILLE DU FICHIER 

0 3 DATE DE LA DERNIERE HODIF, 
5 DUPCO) : ESPACE LURRE 

0 : NUMERO D' ENPEGISTREMENT 

o NUMERO RELATLF 1 ENMEGLATR. 
10,13." CREATION DE FICHIERS" : MESSAGE 

10,13," ERREUR, DIRECTORY PLELHS" LUÉSSAGE 
513 DUP(' 3) : SUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 

CS: SEG .COD, DS: SEG ON, EG DON, 53: HOTHINC 

FAR 

AX. SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX {ADRESSABILITE EXTRA 

DX, HESSAGE : HÉSSAGE DE TRACE 

4H, 9 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 + REQUETE 4 HS-D0S 

DX, FCB1 : ADRÉSSE DU FCB COURANT 
AH, 10H : CREATION DU FICHIER 

214 REQUETE A MS-D0S 

AL, AL ODE RETOIR 

SUITE UITE DU TRATTEMENT 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, MESS .1 ; MESSAGE D'ERREUR 
AH, 9 : AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 : REQUÊTE A HS-D0S 
FIN 3 FIN DE TRAITEMENT 


TRAITEMENT NORHAL 


AX, 4COOR : RETOUR AU DOS 
21h : REQUETE AU DOS. 
DOS _ENTRY : POINT D' ENTREE 
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Î 
| 
| 
| 
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Changement de nom d'un fichier 


FONCT { 7H sur disque 


Fonction : 


La fonction 17H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
changer le nom d’un fichier sur disque. L’utilisateur fournira avant 
d'exécuter cette fonction, l’adresse d'un FCB fermé (fonction OFH non 
exécutée) dans le couple de registres DS:DX. Ge FCB sera initialisé avec Le 
nom existant du fichier dans le champ FCBNAM (FCB + 1) et le nouveau 
nom dans le champ réservé se trouvant après le champ FCBDAT 
(FCB + 16H). Chaque occurrence trouvée dans les entrées du directory 
correspondant au premier nom (nom usuel) sera changée par le second. 
Une restriction cependant, il ne peut exister de noms identiques dans un 
directory, les fonctions tendant à ne pas respecter cette règle se 
termineront avec des codes retour faux. Dans la mesure où l'utilisateur 
emploie une racine (nom suivi de caractères?), seule la racine sera 
remplacée, les caractères masqués par les points d'interrogation seront 
préservés. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,17H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de l'opération de - 


changement de nom. Les valeurs sont les suivantes : 


OFFH : valeur fausse, le fichier dont le nom est partiellement ou 
complètement indiqué dans le champ FCBNAM ne correspond pas 
à une racine trouvée ou à un nom trouvé dans les entrées du 
directory, ou bien encore la fonction fournit un nouveau nom qui 
existe déjà dans le directory du support. 

0 : valeur vraie, le nom du fichier qui est partiellement ou totale- 
ment indiqué dans le FCBNAM est changé pour toutes ses 
occurrences dans le directory avec celui indiqué dans le champ 
réservé du FCB (FCB + 16H) sans avoir donné de synonymes. 
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Exemple : 


SEG.DON SEGMENT PUBLIC 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBHAH 
FCBEXT 
FCBC8F 
FCBRSZ 


HESSAGE 
HESS ,1 

SEG_DOR 
$EG.cop 


DB 
DB 


DB 

DB 

Le: 

DK 

DK 

DB 

D8 

6B 

D8 

D8 
ENDS 
SEGHENT 
ASSUHE 


DOS _ENTAY PROC 


HOY 
HOY 
HOY 
LEA 
HOV 
INT 


LEA 
KOY 
INT 
AND 
JT 


LEA 
MOV 
INT 
JKP 


HO 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 


SEG.coD 


ENDS 
END 


0 : FCB HORBHAL 

5 BUP(O) : ESPACE L£BRE 

0 : ATTRIBUT DE FICHIER 

$ ; ORIGINE DU FCB 

1 : UNITE PAR DEFAUT (A:) 
"EXCAEAT ‘ : HOM DU FICHIER 

"ASH' : EXTENSION DU NOM 

Le) * ADRESSE DU BLOC EN COURS 
Le) : LONG, ENREG, LOGIQUE 

Le) : ACTUALISATION DU DEPLACEMENT 
"EXCREAT ‘ : NOUVEAU NOM 

"ESS" 3 HOUVEL ATTRIBUT 

10.13." CHANGEMENT DE NOMS' : HESSAGE 

10.13." ERREUR, DIRECTORY PLEINS" 3 HESSAGE 
PUBLIC 


CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, 5S: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
D5. AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX : ADRESSABILITE EXTRA 

DX. MESSAGE : HESSAGE DE TRACE 

A4, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
a1H : REQUETE À MS-D0S 

DX, FCB1 ; ADRESSE DU FCB COURANT 
A4, 17H : CHANGEMENT DE NOM 

214 : REQUETE 4 MS-D0S 

AL, AL : CODE RETOUR 

SUITE : SUITE DU TRAITEMENT 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, HESS _1 : HESSAGE D'ERREUR 
44,9 {AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 * REQUETE 4 MS-D0S 
FIN 3 FIN DE TRAITEMENT 


TRAITEMENT HORMAL 


AX. HCOOH : RETOUR AU DOS 
214 : REQUETE AU DOS. 
DOS_ENTRY : POINT D'ENTRÉE 
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i 
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FONCT 1 SH Fonction interne du DOS 


NE PAS UTILISER 


FONCT 19H ane 


Fonction : 


La fonction 19H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
rechercher quelle est l'unité de disque courante. Le registre AL contient 
après l'exécution de cette fonction le numéro de l’unité courante (0 = A:, 


1 = B;:, etc). 
Format : 

MOV AH, 19H 

INT 21H 


Remarque : 


Cette fonction rend après son exécution le numéro de l’unité cou- 


rante. 
Exemple : 
SEG,DON SEGMENT PUBLIC 
DB ( : FCB NORMAL 
DB 5 DUP(O) 3 ESPACE LIBRE 
FCBATT DB 0 ATTRIBUT DE FICHIER 
FCR1 EQU “ 3 ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DB 1 {UNITE PAR DEFAUT (A:) 
FCBHAM D8 “EXCREAT ‘ : HOK DU FICHIER 
FCBEXT DB *ASM' : EXTENSION DU NOM 
FCBCBF DH 0 : ADRESSÉ DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DA Le) { LONG. ENREG, LOGIQUE 
DB 0 : ACTUALISATION DU DEPLACEMHENT 
D8 "EXCAEAT ‘ 1 NOUVEAU NON 
DB "ess" 3 NOUVEL ATTRIBUT 
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î 
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HESSAGE DB 
SEG_DON ENDS 
SE£G _COD SECMENT 
ASSUXE 
DOS_ENTRY PROC 
Hov 
HOY 
HOV 
LEA 
MOY 
INT 


HOY 
INT 


FEN: 
HOY 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
$SEG_COD ENDS 
END 


10,13,' RECHERCHE UNITE EN COURSS' : HESSAGE 
PUBLIC 

CS: SEG_COD. DS: SEG_DON, ES: SEG _DON, SS: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX 5: ADRESSABILITE EXTRA 

DX, MESSAGE : HESSAGE DE TRACE 

AH, 8 4 AFFICHAGE A L'ECRAN 

21H : RÉQUETE A MS-DOS 

A4, 19H ; RECHERCHE UNITE COURANTE 
21H + REQUETE 4 MS-D0S 


TRAITEMENT NORMAL 


AX, HCOOH 
21h 


DOS _ENTRY 


; RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS. 


: POINT D'ENTREE 
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FONCT 1 AH DE Fr 


Fonction : 


La fonction 1AH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’affecter 
une nouvelle adresse à la zone de transfert du système. Cette zone devra 
pouvoir contenir au minimum un secteur de données et au maximum le 
modulo secteurs de la longueur du plus grand enregistrement manipulé. 
Cette zone permettra d'échanger physiquement l'information entre le 
programme et le support disque. À l’entrée de cette fonction, le couple de 
registres DS:DX doit contenir l’adresse logique de la nouvelle DTA. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,1AH 
INT 21H 


Remarques : 

Attention, cette DTA ne doit pas être à cheval sur un segment, car le 
système serait dans l'impossibilité d'adresser les données situées au-delà 
du segment. 

Au retour de la fonction d'affectation de DTA, aucun code retour n’est 
fourni. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


DB Q 4 FCB NORMAL 
DB 5 DUP(O) * ESPACE LIBRE 
FCBATT DB 0 SATTRIBUT DE FICHIER 
FCB1 EQU $ SORIGINE DU FCB 
FCBDDH DB 1 {UNITE PAR DÉFAUT (4: 
FCBNAN DB "Ex112 ’ 3 NOM DU FICHIER 
FCBEXT DB CASH" * EXTENSION DU NO“ 
FCBCBF DH Le S ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DH Le) * LONG, ENREG, LOGIQUE 
FCBFSZ DD 0 à TAILLE DU FICHIER 
FCBDAT DR 0 “DATE DE LA DERNIERE MODLF. 
D 5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
FCBRCP DB 0 : NUMERO D'ENREGISTREMENT 
FCBRRN DD 0 S NUMERO RELATIF D'ENREGLSTS, 
MESSAGE DB 10,13," AFFECTATION DE LA DTAS‘  : MESSAGE 
DTA DB 513 DUPi'$') BOUFFER DE LECCURE 


SEG_DON EWDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC 
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ASSUME 
DOS_ENTRY PAOC 
KHOY 
MOV 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
MOY 
INT 


FIN: 
HOY 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


CS: SEG.COP. DS: SEG. DON, ES: SEG DON. 


FAR 

AX, SEG ,DON 
DS, 4x 

ES, 4x 

DX, MESSAGE 
44,9 

21H 


DX, DTA 

AH, 144 

21H 

TRAETEMENT NORMAL 


AX, 4COOH 
21H 


DOS_ENTRY 


HOTHTNG 


3 PARAGRAPHE DE UOONSÉES 

; ADRESSABILITE DES DONNEES 
: ADRESSABILITE EXTRA 

3 HESSAGE DE TRACE 

+ AFFICHAGE À L'ECRAN 

: RÉQUETE 4 HS-N0S 


: ADRESSE DE LA DTA 


: ALLOCATION PERSOWNELLE (514) 
3 REQUETE 4 MS-D0S 


: RETOUR AU 008 
: RÉQUÊTE Al DOS. 


: POINT D' ENTREE 
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Information sur la FAT 
(File Allocation Table) 


FONCT  1BH 


Fonction : 


La fonction 1BH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
récupérer les informations d’allocation au moyen de la FAT. Après 
l'exécution de cette fonction, le couple de registres DS:DX pointe sur un 
octet contenant l’identification de la FAT pour l'unité courante, DX le 
nombre d'unités allouées, et AL le nombre de secteurs pour chaque unité 
d'allocation. Le registre CX est initialisé avec la taille d’un secteur 
physique. 


Format : 
MOV AH,1BH 
INT 21H 


Remarques : 


Attention, cette fonction ne rend plus la totalité des informations 
depuis la release MS-DOS V2.0. La FAT n’est plus en totalité résidente, 
l'information récupérée notamment dans le registre DX ne concernera 
que la partie présente en mémoire à cet instant. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
DB û LFCB NORMAL 
D6 5 OUP( 0) à ESPACE LIBRE 
FCBATT DB 0 SATTRIBUT DE FICHIER 
FCBT EQU $ 3 ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DB L {UNITE PAR DEFAUT (4:) 
FCBNAH DB “Ex112 ' : NOM OÙ FICHIER 
FCBEXT DB FASM' : EXTENSION DU NOM 
FC8CBF DH 0 {ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DA 0 { LONG. ENREG. LOGIQUE 
FCBFSZ DD Le) : TAILLE DU FICHIER 
FCBDAT DH [Q 4 DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
Oh 5 DUP(O) * ESPACE LIBRE 
FCBRCP DB 0 { NUMERO D'ENREGISTREMENT 
FCBRRN DD q { HUMERQ RELATIF D'ENREGISTR, 
MESSAGE D8 10.13,'INFO SUR LA FATS' 3 HESSAGE 


SEG.DON ENDS 
SEG.COD SEGMNENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG.DON, ES: SEG. DON, 88: NOTHING 
DOS.ENTRY PROC Fan 


HOY AX, SEG_OON { PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOY DS, 44 * ADRESSABILITE DES DONNEES 
MOV ES. AX + ADRESSABILITE EXTRA 
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LEA DX. HESSAGE : MESSAGE DE TRACE 


HOY ah,9 : AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 21H : REQUETE À MS-D0S 

HOY AH, 18H : INFORMATION SUR LA FAT 
ENT 21h : REQUETE 4 HS-D0S 


ï TRAITEMENT NORMAL DES VALEURS CONTENUES 
* DANS LES REGISTRES : AL.CX, DX. 


FÉN: 
HOY AX. COOR : RETOUR AU DOS 
ENT a14 :RÊQUETE AU DOS. 


DOS EHTRT EHDP 
SEG.COD ENDS 
END DOS .ENTRY ; POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 1CH 


Fonction : 


Information spécifique sur la FAT 
(File Allocation Table) 


3 


La fonction 1BH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
récupérer les informations d'allocation au moyen de la FAT pour une 
unité particulière différente de celle courante. Le numéro de cette unité 
sera chargé avant l'exécution de cette fonction dans le registre DL (0 = 
défaut, 1 = A:, 2 = B:, etc.). Après l'exécution de cette fonction, le couple 
de registres DS:DX pointe sur un octet contenant l'identification de la 
FAT pour l'unité courante, DX le nombre d'unités allouées, et AL le 
nombre de secteurs pour chaque unité d'allocation. Le registre CX est 
initialisé avec la taille d’un secteur physique. 


Format : 


MOV 
MOV 
INT 


Remarques : 


DL,2 
AH,1BH 
214 


Attention, cette fonction ne rend plus la totalité des informations 
depuis la release MS-DOS V2.0. La FAT n’est plus en totalité résidente, 
l'information récupérée notamment dans le registre DX ne concernera 
que la partie présente en mémoire à cet instant. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBNAH 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRAN 


DB 
DB 


DD 


HESSAGE DB 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 


0 : FCB NORMAL 
5 DUP(O) * ESPACE LIBRE 
o S ATTRIBUT DE FICHIER 
{I $ * ORIGINE DU FCB 
1 {UNITE PAR DEFAUT (A:) 
*Ex112 : : NOM OÙ FICHIER 
“ASH! * EXTENSION DU NOM 
[Q $ ADRESSE DU BLOC EN COURS 
( 3 LONG. ENREG, LOGIQUE 
Le) à TAILLE DU FICHIER 
0 3 DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5 DUP(O) * ESPACE LIBRE 
[e) 3 NUMERO D'ENREGISTREMENT 
0 * NUMERO RELATIF D'ENREGISTR, 
10,13," INFO SUR LA FAT POUR C: $" 3 HESSAGE 
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ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
HOY 
HOY 
MOY 
LEA 
MOY 
ENT 


HOY 
Hov 
INT 


FIN: 
HOY 
ENT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


CS: SEG.COP, DS: SEG.DON, ES: SEG_DON, 8$: NOTHING 


FAR 

âX, SEG_DON 
DS, 4X 

ES, AX 

DX, HESSAGE 
AH,9 

214 


DL,3 
AB, CR 
21H 


: PARAGRAPHE DES DONNEES 

; ADRESSABILITE DES DONNEES 
; ADRESSABILITE EXTRA 

; MESSAGE DE TRACE 

; APFICHAGE A L'ECRAN 

; REQUETE A HS-D0S 


3 UNITE C: 
5 INFORMATION SPECIFIQUE FAT 
; REQUETE 4 HS-D0S 


TRAITEMENT NORMAL DES VALEURS CONTENUES 
DANS LES REGISTRES : AL, CX, DX. 


AX, 4CO0H 
214 


DOS_ENTRY 


; RETOUR AU DOS 
; REQUETE AU 008. 


; POINT D' ENTREE 
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FONCT 1 DH Fonctions internes du DOS 


FONCT 20H 


NE PAS UTILISER 


FONCT ? [ H Lecture directe 


Fonction : 


La fonction 21H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
une opération de lecture directe dans un fichier disque. A l'entrée de cette 
fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un FCB ouvert. 
L'enregistrement pointé par les champs d'adresse d’enregistrements 
(relative record number) (FCB + 20H,21H,22H,23H) FCBRRN est chargé 
dans la DTA à partir du support chargé sur l’unité de disque pointé par le 
FCB + O FCBDDN. La validité de ces champs est sous la responsabilité de 
l'utilisateur. La longueur des enregistrements est déterminée par le 
champ FCBRSZ du FCB (+0EH, OFH). Le registre AL est chargé avec le 
code retour de la fonction. S'il contient 0, l'opération s’est passée 
correctement et un enregistrement est disponible dans la DTA. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,21H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de lecture directe, les champs FCBCBF et 
FCBRCP ont été initialisés en correspondance avec les valeurs entrées 
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dans le champ FCBRRN par la fonction, le registre AL contient le code 
retour de l'opération de lecture : 


0 : l'opération s’est correctement passée, l'enregistrement est dispo- 
nible dans la DTA. 
1 : la fin du fichier a été rencontrée, le dernier enregistrement lu ne 


contient aucune donnée. 


2 : la fin du disque est rencontrée lors de cette lecture, l’enregistre- 
ment mis à disposition dans la DTA n’est pas crédible. 


3 : la fin du fichier est rencontrée pendant la lecture du dernier 
enregistrement. La DTA contient un enregistrement partiel, 
celui-ci est complété par des zéros binaires. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBITC 


DB Le) : FCB NORMAL 
DB 5 DUP(O) ; ESPACE LIBRE 
FCBATT DB Li) 4 ATTRIBUT DE FICHIER 
FcB1 EQU $ 4 ORIGINE DU FCB 
FCBODH DB 1 3; UHITE PAR DEFAUT (A:) 
FCBKAM DB “EX113 2 : NOH DU FICHIER 
FCBEXT DB *ASM' ; EXTENSION DU HOH 
FCBCBF DH Li) ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DK Le) : LONG, ENREG, LOGIQUE 
FCB8FSZ DD 0 ; TAILLE DU FICHIER 
FCBDAT DH (e] 3 DATE DE LA DERNIERE MODIF, 
LL 5 DUP{O) ; ESPACE LIBRE 
FCBRCP DB 0 3 NUMERO D'ENREGISTREMENT 
FCBRAN DD Le) 3: NUHERO RELATIF D'ENREGISTR. 
HESSAGE DB 30,13,' LECTURE DIRECTE’ ,10,13,'$" 1 HESSAGE 
HESS.1 DB 10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 
HESS.2 DB 10,13," ERREUR, PAS FERMES" 1 HESSAGE 
DTA DB 513 DUPC'$") : BUPFER DE LECTURE 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 


ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG.DUN, ES: SEG_DON, SS: KOTHING 
DOS.ENTRY PROC FAR 


LEA AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

MOV DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOV ES, AX ; ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX. HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

MOY 4H, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT 21H 3 REQUETE A HS-D0S 

LEA DX, DTA ; ADRESSE DE LA DTA 

MOV AH. TAH ; ALLOCATION PERSONHELLE (512) 
INT 21H : RÉQUETE A HS-D0S 

LEA DX, FCB1 3 ADRESSE DU FCB COURANT 

HOY AH, 15 : OUVERTURE DU FICHIER 

INT 21H 3 REQUETE A MS-D0S 

HOY FCBRSZ,512 : LECTURE PAR SECTEUR ENTIER 
AND AL, AL ; CODE RETOUR 

J2 LECTURE : LECTURE 
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LEA 
HO 
ENT 
JHP 
LECTURE: 
LEA 
HOY 
INT 
HOY 
HOY 
LEA 
REPNE 
JCX2 
DEC 
SUIVANT: 
MO 
LEA 
Moy 
TNT 


HOV 
HT 


DOS .ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, HESS..1 
4H, 9 
21h 
FEN 


DX, FCB1 
AH, 21H 
21H 

AL, TAH 
Cx,512 
DI, DTA 
SCASB 
SUIVANT 
DI 


BYTE PTR (DLI, 
DX, DTA 

AH, 9 

214 
TRAITEMENT DE 


AX, 4C0OH 
214 


DOS .ENTRY 


: MESSAGE D‘ ERREUR 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
3 REQUETE À HS-D0S 

3 PAS TROUVE 


3 ADRESSE DU FCB COURANT 

: LECTURE DIRECTE 

3 REQUETE À HS-DOS 

* DELIMITEUR DE FICHIER ‘ ASM' 
3 LONGUEUR DU SECTEUR 
ADRESSE DU BUFFER 

5 FIN DE FICHIER 

3PAS DE FIN DE FICHIER 

3 CARACTERE PRECEDENT 


$" ; DELIMITEUR 
3 ADRESSE DU BUFFER DISQUE 
à AFFICHAGE 
3 REQUETE 4 MS-D0S 

L' ENREGISTREMENT LU 


* RETOUR AU DOS 
: REQUÊTE AU DOS. 


3 POINT D'ENTREE 
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FONCT D 2 H Écriture directe 


Fonction : 


La fonction 22H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
une opération d'écriture directe dans un fichier disque. À l'entrée de 
cette fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un FCB 
ouvert. L'enregistrement pointé par le champ FCBRRN (FCB + 
20H,21H,22H,23H) est chargé à partir de la DTA vers le support monté : 
sur l'unité de disque pointé par le FCB + 0 FCBDDN. À la suite de cette 
fonction, les champs constituant l'adresse de l'enregistrement sont 
chargés en fonction de l'adresse directe fournie dans le champ FCBRRN 
(FCBCBF, FCBRCP). La longueur des enregistrements est déterminée par 
le champ FCBRSZ du FCB (+0EH,0FH). Le registre AL est chargé avec le 
code retour de la fonction. S'il contient 0, l'opération s'est passée 
correctement et un enregistrement est écrit en place au sein du fichier sur 


le disque. 

Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,22H 
INT 21H 


Remarques : 


Lorsque cette fonction est utilisée pour l'écriture d’enregistrements en 
place, d’une longueur ne coïncidant pas avec un modulo de taille de 
segment, il est souhaitable, voire nécessaire, d'effectuer une opération de 
lecture directe auparavant pour initialiser les informations adjacentes. 

Au retour de la fonction d'écriture séquentielle, le registre AL contient 
le code retour de l’opération d'écriture : 


0 : l'opération s’est correctement passée, la DTA est à nouveau 
disponible pour recevoir un autre enregistrement. 
1 : le disque est plein, la FAT ne présente plus aucun secteur libre. 


L'enregistrement n’est pas écrit sur le support. 

2 : la fin du disque est rencontrée pendant l'écriture d’un enregis- 
trement occupant plusieurs secteurs, il n’y a plus de place pour 
écrire la totalité de l'enregistrement. L'enregistrement est partiel- 
lement écrit. 
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Exemple : 


SEG.DON SEGMENT PUBLIC 


FEBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBNAM 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


.FCBRCP 
FCBRRN 


FCB2 


MESSAGE 
HESS 1 
HESS,2 
DTA 
SEG.DON 
SEG._CoD 


ENDS 
SEGHENT 
ASSUHE 


DOS_ENTRY PROC 


“Ov 
HOV 
LL 
LEA 
MOY 
INT 


LEA 
L1°1 
INT 
LEA 
MOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 
AND 
Jz 


LEA 
MOV 


Le) : FCB NORMAL 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
Le) 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
$ S ORIGINE DU FCB 
1 {UNITE PAR DEFAUT (A:) 
"EX154 d 5; NOM DÙÜ FICHIER 
"ASH" 3 EXTENSION DU NOM 
DRESSE DU BLOC EN COURS 
i LONG. ENREG. LOGIQUE 
STAICLE OÙ FICHIER 
{DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
DUP(O) * ESPACE LIBRE 
4 NUMERO D'ENREGISTREMENT 
3 NUMERO RELATIF D'ENREGISTR, 
: FCB NORMAL 
DUP(O) 3 ESPACE LIBRE 
3 ATTRIBUT DE FICHIER 
S ORIGINE DU FC8 
SUNITE PAR DÉFAUT CA:) 
"EXEHP | ; NOM DU FICHIER 
"ASH! 3 EXTENSION DU NOH 
0 * ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 3: LONG. ENREG. LOGIQUE 
o {TAILLE DU FICHIER 
Q “DATE DE LA DERNIERE MODIF, 
5 
[e) 


r20w000w000c0o 


DUP( O0) * ESPACE LIBRE 
3 NUHERO D'ENREGISTREMENT 
0 3 NUMERO RELATIFP D'ENREGISTA, 
10,13," ECRITURE DIRECTE", 10,13,'5$ 3; HESSAGE 
10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 
10,13," ERREUR, PAS FERMES" ; MESSAGE 
512 DyP('o') : BUFFER DE LECTURE 


PUBLIC è 
CS: SEG..COD, DS: SEG_DON, ES: SEG.DON, SS: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON 5 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX * ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX  ADRESSABILITE EXTRA 

DX, HESSAGE { MESSAGE DE TRACE 

AH, 9 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

214 SREQUETE A HS-D0S 

DX, DTA {ADRESSE DE LA DTA 

AH, TAN * ALLOCATION PERSONNELLE (512) 
214 $ REQUETE A MS-D0S 

DX, FCB2 * ADRESSE DU FCB ECRITURE 
44,15 3: OUVERTURE DU FICHIER 

214 # REQUÊTE A HS-D0S 

DX, FCB1 ; ADRESSE DU FCB LECTURE 
AH,15 3 OUVERTURE DU FICHIER 

214 4 REQUETE A MS-DOS 

AL, AL 3 CODE RETOUR 

LECTURE à LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, MESS_1 3 MESSAGE D'ERREUR 
AH, 9 {AFFICHAGE A L'ECRAN 
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INT 

JHP 
LECTURE: 

LEA 

HOY 

Int 


LEA 
HOY 
ENT 


FIN: 
HOY 
INT 


DOS.ENTAY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


214 : RÉQUETE A MS-DOS 
FIN : PAS TROUVE 
DX, FC81 ; ADRESSE DU FCB COURANT 


AHQTUE ECTURE SEQUENTIELLE 
214 ; REQUETE À HS-D0S 


REECRITURE DU PREMIER BLOC, ATTENTION 
POUR REECAIRE UN BLOC EN PLACE IL FAUT POSITIONNER 
LE POINTEUR D'ACCES A MOYEN DE LA FONCTION 24h. 


DX, FCB2 ; FCB DE SORTIE 
af, 224 ; ECRITURE DIRECTE 
214 ; RÉQUETE AU DOS. 
4X, 4COO4 ; FIN DE PROGRAMME 
214 ; REQUETE 4 MS-D0S 
DOS.ENTRY ; POINT D' ENTREE 
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FONCT 2 3 H ie fichier 


Fonction : 


La fonction 23H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
connaître l’encombrement d’un fichier sur disque. L’utilisateur fournira, 
avant d’exécuter cette fonction, l’adresse d’un FCB fermé (fonction OFH 
non exécutée) dans le couple de registres DS:DX. Ce FCB sera utilisé pour 
retrouver l'entrée du directory correspondant au nom contenu dans le 
champ FCBNAM. Après l’exécution de la fonction, les informations de 
place seront chargées dans le FCB dans les champs FCBRRN et FCBFSZ en 
fonction de l'information entrée avant l'exécution de la fonction dans le 
champ FCBRSZ. Le registre AL reflétera le résultat de l'opération faite sur 
le directory. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,23H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, dans le registre AL, le code retour de son 
exécution : 


OFFH: valeur fausse, le fichier dont le nom est indiqué dans le 
FCBNAME ne correspond à aucune entrée dans le directory. 

0 : valeur vraie, les informations du fichier dont le nom est indiqué 
dans le FCBNAME sont initialisées dans le FCB fourni à l’entrée 
de la fonction. Si le champ FCBRSZ n’est pas indiqué dans le FCB 
passé à la fonction, les informations d’encombrement sont 
totalement fantaisistes. 


Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
DB Le) 3 FCB NORMAL 
DB 5 DUP(O) 3 ESPACE LIBRE 
FCRATT DB (2 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
FcB1 EQU $ $ ORIGINE DU FCB 
FCBDON DB 1 3 UNITE PAR DEFAUT (A:) 
FCBNAH DB "Ex113 Ê {NOM DU FICHIER 
FCBEXT DB ASH! * EXTENSION DU NOH 
FCBCSF DK a 3 ADRESSE DU BLOC,EN COURS 
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FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRRN 
HESSAGE 
MESS_1 
SEG_DON 
SEG_.coD 


DR 

DD 

DK 

DK 

DB 

Li 

DB 

DB 
ENDS 
SEGHENT 
ASSUME 


DOS_ENTRY PROC 


FIN: 


HOY 
MOY 
MOY 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
HO 
ENT 
AND 
JZz 

LEA 
HOY 
INT 


Hov 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 


SEG_COD 


ENDS 
END 


9 LONG. ENREG. LOGIQUE 

o 3 TAILLE DU FICHIER 

o 3 DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5 DUP(O) ; ESPACE LIBRE 

o ; NUMERO D' ENREGISTREMENT 

0 4 NUMERO RELATIF D'ENREGISTR 
10,93," ENCOHBREHENT FICHIERS"  ; MESSAGE 

10,13," ERREUR, FICHIER INCUNNUS" ; HESSAGE 
PUBLIC 

CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX  ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 

DX, HESSAGE {HESSAGE DE TRACE 

44,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

214 {REQUETE À HS-D0S 

DX, FCB1 : ADRESSE DU FCB 

AH, 234 3 DEMANDE D' ENCOHBREHENT 
21h 2 REQUETE A HS-D0S 

AL, AL ; CODE RETOUR 

FIN ; NORMAL 

DX, HESS.1 : HESSAGE D'ERREUR 

AH,9° 3 AFFICHAGE 

214 + REQUETE À HS-D0S 


TRAITEMENT DES VALEURS DE FCBRAN ET FCBFSZ 


AX, 4COOR 3 RETOUR AU DOS 
21A 3 RÉQUETE AU DOS, 
DOS_ENTRY 3; POINT D' ENTREE 
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FONCT 2 AH Calcul hu directe 


Fonction : 


La fonction 24H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
! transformer l'adresse directe d’un enregistrement dans un fichier sur 
! disque. L'utilisateur fournira, avant d'exécuter cette fonction, l'adresse 
Ï d'un FCB ouvert (fonction OFH exécutée) dans le couple de registres 
Î i DS:DX. Ce FCB sera utilisé pour calculer le contenu du champ FCBRRN en 
l fonction des champs FCBCBF et FCBRCP. Ces deux derniers champs sont 
actualisés par une lecture ou une écriture séquentielle (fonctions 14H et 


Î 
Î 
Î 
} 


| 15H). | 
' Format : | 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,24H 
INT 21H 
Remarque : 


Cette fonction ne rend pas de code retour dans le registre AL. 


| Exemple : 
| 
| SEG_DON SEGMENT PUBLIC | 
Î DB Le) ; FCB NORMAL 
Î 8 5 DUP(0) 5 ÉSPACE LIBRE 
| FCBATT DB o 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
ë FCB1 QU $ ORIGINE DU FCB 
‘ FCBDDN D8 1 { UNITE PAR DEFAUT (A:) 
FCBNAH DB "EX154 * i NOH DU FICHIER 
FCBEXT DB ‘as ; EXTENSION DU NOM 
FCBCBF DH 0 3 ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DH 0 : LONG, ENREG, LOGIQUE 
FCBFSZ DD 0 3 TAILLE DU FICHIER | 
| N FCBDAT DA 0 + DATE DE LA DERNIERE MODIF, | 
| DH 5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
| FCBACP DB 0 3 NUMERO D'ENREGISTREMENT Î 
Î FCERAN DD o 5 NUMERO RELATIF D'ENRAEGISTR. Î 
i 8 o à FCB NORMAL 
LE] 5 DUP(0) 3 ESPACE LIBRE 
| 08 0 ; ATTRIBUT DE FICHIER 
FCB2 EQU $ * ORIGINE DU FCB 
; DB 1 {UNITE PAR DEFAUT CA:) | 
DB “EXEMP ; NOM DU FICHIER 
DB ‘asw' ; EXTENSION DU HOM 
DH ° ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 
DK o 3 LONG, ENREG. LOGIQUE 
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HESSAGE 
HESS_1 
HESS_2 
DTA 
SEG_DON 
SEG_coD 


DD 

DH 

DK 

DB 

DD 

DB 

28 

DB 

DB 
ENDOS 
SEGHENT 
ASSUNE 


DOS_ENTRY PROC 


LECTURE: 


FIN: 


HOY 
HOY 
HOY 
LEA 
HOoY 
INT 


LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
MOV 
INT 
AND 
JZ 


LEA 
HOY 
INT 
JHP 


LEA 
How 
INT 
HOY 
Ho 
HOV 
Hov 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
HOY 
INT 
AND 
JZ 


DUP( 0) 


ouve 


(a) 


40,13,' ECRITURE DIRECTE‘, 10,43," $" 
LE FICHIER EST ABSENTS' 
PAS FÉRHES" 


10,13,' ERREUR, 
10,13,’ ERREUR, 
512 DuP("0'}) 


PUBLIC 


: TAILLE DU FICHIER 

; DATE DE LA DERNIERE MODIF 
; ESPACE LIBRE 

: NUMERO D' ENREGISTREMENT 

: NUMERO RELATIF D'ENREGISTR 
; HESSAGE 

; ERREUR 

; HESSAGE 

: BUFFER DE LECTURE 


CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHIKG 


FAR 

AX, SEG_DON 
DS, ax 

ES, AX 

DX, HESSAGE 
44,9 

214 


DX, DTA 
AU, TAH 
214 

DX, FCB2 
aH,15 
a1x 

DX, FCB1 
AH, 15 
21H 

AL, AL 
LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


OX, HESS 1 
AH,9 

214 

FIN 


DX, FCB1 

AH, TUE 

21H 

AL, FCBRCP 
FCBRCP-FCB1+FCR2, AL 
AX, PCBCBF 
FCBCBF-FCB1+FCR2, AX 
DX, FCB2 

AH, 20H 

214 

DX, FCB2 

AH, 22H 

21H 


DX, FCB2 
AH, 16 
214 

AL, AL 
FINI 


3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

; ADRESSABILITE DES DONNEES 
; ADRESSABILITE EXTRA 

; HESSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

3 REQUETE À HS-D0S 


; ADRESSE DE LA DTA 
; ALLOCATION PERSONNELLE (512 
: REQUETE A HS-D08 

; ADRESSE DU FCB ECRITURE 
OUVERTURE DU FICHIER 

; REQUETE A MS-DOS 

; ADRESSE DU FCB LECTURE 

; OUVERTURE DU FICHIER 

: REQUETE 4 HS-D0S 

; CODE RETOUR 

; LECTURE 


3 HESSAGE D' EAREUR 

; AFFICHAGE À L'ECRAN 
3 REQUETE A HS-D0S 

1 PAS TROUVE 


: ADRESSE DU FCB COURANT 

; LECTURE SEQUENTIELLE 

3 RÉQUETE 4 MS-D0S 

: NUMERO D'ENREGISTREMENT 

5 DANS LE FICHIER DE SORTIE 
à NUHERO DE BLOC (HOD 128) 
3 DANS LE FICHIER DE SORTIE 
; FCB DE SORTIE 

; POSITIONNEMENT DU POINTEUR 
: DANS LE FICHIER DE SORTIE 
; ADRESSE DU FCB 

; ECRITURE DIRECTE 

; REQUETE A HS-DOS 


; ADRESSE DU FCB ECRITURE 
: FERMETURE DU FICHIER 

; REQUETE A MS-DOS 

3 CODE RETOUR 

3 NORMAL 
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LEA 

MHOY 

INT 
FINI: 

MOY 

INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SE6_COD ENDS 
END 


TEST DES CODES RETOURS 
DX, HESS.2 

añ,9 

214 


AX, HKCOOH 
214 


DOS,.ENTAY 


; HESSAGE D' ERREUR 
3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
3 REQUETE À MS-D0S 


3 RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS. 


3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 25H dos 


Fonction : 


La fonction 25H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’affecter 
une adresse logique à un vecteur d'interruption donné. Le numéro du 
vecteur à affecter est chargé dans le registre AL, et les quatre octets de 
l'adresse logique de la routine de service sont chargés dans le couple de 
registres DS:DX. 


Format : 
LDS DX,ADRS_ROUTY 
Mov AL,23H :CNTRL-BREAK RTN 
MOV AH,25H 
INT 21H 
Remarque : 


L'adresse d’un vecteur d'interruption peut être récupérée au moyen de 
la fonction 35H. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


HESSAGE DB 10,13," AFFECT. V EUR INTRPTS' :; MESSAGE 
HESS_3 DB 10,13," STOP, CHTRL-BREAKS' 3; HESSAGE 
BRK_ENTRY DD CHTRBRK 3 ADRESSE LOGIQUE OÙ POINTEUR 
FLAG DB 255 ; DRAPEAU D' ARRET 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: HOTHING, S3: NOTHIHG 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOoY AX, SEG, DON 3 PARAGRAPHE DES DONNRES 
Hoy DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 
MOV AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 3 RÉQUETE A MS-D0S 
PUSH Ds 3 SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
LDS" DX, BRK_ENTRY 3 ADRESSE DE L'EXIT CNTRL-BREAK 
HOY AL, 23 5: VECTEUR DE L'INT 23H 
HOv AH, 25H 3 COMMANDE SET VEGTOR 
INT 21H 3 REQUETE A HS-00S 
pop Ds à RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
3 SUITE DU TRAITEHENT 
; 
FIN: 
NOV 4x, HCOOH à COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 21H 4 RETOUR AU DOS 
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DOS_ENTRY EWDP 


CNTABRK 


CNTRERK 
SEG_COD 


PROC 


PUSH 
PUSH 
PUSH 
How 
Hov 
LEA 
HOov 
INT 
MOY 


UNE 


POP 
Pop 
POP 
IRET 
ENDP 
ENDS 
END 


AX, SEG_DON 
DS, AX 

DX, MESS_3 
AR, 9 

214 

FLAG, O 


* SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 

; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
3 SAUVEGARDE SEGHENT DE DONNEES 
* PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 DANS LE SEGHENT DE DONNEES 

à MESSAGE D’ ACQUITEMENT 

1 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

3 REQUETE À MS-D0S 

$ RESTAURATION DU DRAPEAU 


AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAMMEE ICI 


DOS _ENTRY 
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{RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
3 RESTAURATION REGISTRE 

3 LIBERATION SEGMENT 

* RETOUR A LA ROUTINE INTERROMP. 


+ POINT D'ENTREE 


FONCT 26H ns 


Fonction : 


La fonction 26H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de créer 
un nouveau bloc de contrôle pour l’exécution d’un programme chargé en 
mémoire. Cette fonction copie les 256 premières positions du PSP courant 
(celui qui est actif à ce moment précis) dans les 256 positions dont 
l'adresse de paragraphe de l'origine du nouveau segment est chargée dans 
le registre DX. Toutes les adresses des routines de traitement des 
interruptions 22H, 23H, 24H sont transférées, et la taille du programme 
est mofidiée en conséquence. Toutes ces valeurs seront restaurées à la fin 
de l'exécution de ce programme. 


Format : 
MOV AH,26H 
INT 21H 


Remarque : 


L'emploi de cette fonction doit être abandonné au profit de la fonction 
4BH dans les nouvelles applications. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," CREATION NOUVEAU PSPS'  ; HESSAGE 
PGH.NOH DB "A: EX18b, EXE'.0 : NOM DU PROGRAMHE 
MESS_2 DB 10,13,' ERREUR, PROGRAMME ABSENTS' ; HESSAGE 
PARMLST DH SEG._LON, SEG_LOD ; ADRÉSSE DE CHARGEMENT 
ENTR.AD DD ENTRY.P ; ADRESSE LOGIQUE 


SEG_DON ENDS 

SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

SEG_GRP GROUP SEG_COD, SEG_LOD 3 ORGANISATION 
ASSUME CS: SEG_GRP, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, 55: NOTHING 


oRG 100# ; POUR CONFECTION . COH 
DOS.ENTRY PROC FAR 
Moy AX, SEG.DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
PUSH AXx ; SEGMENT DE DONNEES 
LEA BX, FIN_PROG : FIN DE PROGRANME 
ADD BXx,15 ; HOD( PARA-1) 
Hov cL,4 : DIV PAR 2°4 
SHR 8x, CL 3 EN PARAGRAPHES 
HOY AH, 4AR 3; LIBERATION DE LA PLACE 
INT 218 ; REQUÊTE A HS._DOS 
Pop ES : ADRESSABILITE EXTRA 
LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 
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| 


HOY 
INT 


LEA 
LEA 
HOY 
INT 
HOY 
HOY 
ENT 
CALL 


FINI: 
HOY 
INT 


FIN.PROG: 
DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
SEG.LOD SEGHENT 
oRG 
ENTRY.P PROC 
RET 
ENTRY_P ENDP 
SEG_LOD EWDS 
END 


SÉG,DON SEGHENT 
MESSAGE DB 
SEG_DON ENDS 
SÉG.COD SEGHENT 

ASSUME 

oRG 
DOS.ENTAY PROC 

HOV 

HOY 

LEA 

MOV 

INT 
FIN: 

HOY 

INT 
DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 

END 


4H,9 : AFFICHAGE 4 L'ECRAN 


214 ; REQUÊTE A HS-DOS 

DX, PGH_NOM ; NOH DU PROGRAHHE 

BX, PARMLST ; LISTE DE PARAMETRES 
AX, 4BO3H ; CHARGEMENT LIBRAIRIES 
214 3 REQUETE 4 HS-D0S 

DX, PARMLST ; SEGMENT DU PROGRAHHE 
A4, 26H 3 CRÉATION DU PSP 

21h 3 REQUETE A HS-DOS 


; EXECUTION DE LA ROUTINE 
SI LE POINT D'ENTREE = O0 


DHORD PTR ENTR_AD 


TRAITEMENT NORMAL 


AX, 4COOH 3 RETOUR AU DOS 
21H ; REQUETE AU DOS. 
PUBLIC 

1004 3 PLACE DU PSP 
FAR 3 POINT D' ENTREE 


3 RETURN PAR DEFAUT 


PUBLIC 

10,13,' PROGRAMME DE TESTS" 3 HESSAGE 

PUBLIC 

CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 88: NOTHING 
100 3 POUR LE PSP 

FAR 

AX, SEG..DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
DX, MESSAGE 3 MESSAGE DE TRACE 

AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 3 REQUETE A MS-DOS 

AX, HCOON 3 RETOUR A L' APPELANT 
21H 4 REQUETE 4 MS-D0S 
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FONCT 2 7 H Lecture directe par blocs 


Fonction : 


La fonction 27H de l’interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
une opération de lecture directe dans un fichier disque. A l’entrée de cette 
fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un FCB ouvert et le 
registre CX contient un nombre d’enregistrements à lire. Le premier 
enregistrement est pointé par les champs d’adresse d’enregistrements 
(relative record number) (FCB + 20H,21H,22H,23H) FCBRRN; il est 
chargé dans la DTA à partir du support chargé sur l’unité de disque 
pointé par le FCB + O FCBDDN. La validité de ces champs est sous la 
responsabilité de l'utilisateur. La longueur des enregistrements est 
déterminée par le champ FCBRSZ du FCB (+0EH,0FH). Le registre AL est 
chargé avec le code rétour de la fonction. S’il contient 0, l’opération s’est 
passée correctement et un enregistrement est disponible dans la DTA. 


Format : 
LEA DX,FCB1 
MOV AH,27H 
INT 21H 
Remarques : 


Attention, la longueur totale de la lecture ne doit pas excéder 
65536 octets, de même l'adresse des données dans la DTA ne doit pas 
dépasser physiquement les limites du segment contrôlé par le registre de 
segment DS. 

Au retour de la fonction de lecture directe, les champs FCBCBF et 
FCBRCP ont été initialisés en correspondance avec les valeurs entrées 
dans le champ FCBRRN par la fonction, le registre AL contient le code 
retour de l'opération de lecture : 


0 : l'opération s’est correctement passée, l'enregistrement est dispo- 
nible dans la DTA. 
1 : la fin du fichier a été rencontrée, le dernier enregistrement lu ne 


contient aucune donnée. 

2 : la fin du disque est rencontrée lors de cette lecture, l’enregistre- 
ment mis à disposition dans la DTA n'est pas crédible. 

3 : la fin du fichier est rencontrée pendant la lecture du dernier 
enregistrement. La DTA contient un enregistrement partiel, 
celui-ci est complété par des zéros binaires. 
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Exemple : 
SEG _DON 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDN 
FCBNAH 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRAN 
HESSAGE 
HESS1 
HESS 2 
DTA 
SEG_DON 
SEG.CoD 


SEGMENT 


DB 

DB 

DB 

DB 

ENDS 
SEGHENT 
ASSUME 


DOS_ENTAY PROC 


LECTURE: 


Moy 
MOV 
LL 
LEA 
HOV 
INT 


LEA 
HOv 
INT 
LEA 
MOY 
ENT 
MOY 
AND 
JZz 


LEA 
LA 
INT 
JHP 


Hov 
LEA 
LAS 
AanT 
HOv 
LL 
LEA 
RÉPNÉ 
JCXZ 
INC 


PUBLIC 

0 : FCB NORMAL 

5 DuP(o) 3 ESPACE LIBRE 

[) ATTRIBUT DE FICHIER 
$ RIGINE DU FCB 

1 à UNITE PAR DEFAUT (A:} 
"Ex163 L 3 NOK DU FICHIER 

"ASH 3 EXTENSION DU NOM 


o 3 ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 3 LONG, ENREG. LOGIQUE 

Le] 5 TAILLE DU FICHIER 

Le) 3 DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5; 

0 


DUPC 0) SPACE LIBRE 
; NUMERO D' ENREGISTREMENT 
Le) ; NUMERO RELATIF D' ENREGISTA, 
10,13,' LECTURE DIRECTE BLOC',10,13,'$'  ; MESSAGE 
10,13,' ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS$' ; ERREUR 


10,13,' ERREUR, PAS FERMES" 1 HESSAGE 
1025 DUP('$') ; BUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 


CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, S8: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 


ES, 4X 3 ADRESSABILITE EXTRA 
DX, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 


44,9 FFICHAGE 4 L'ECRAN 

214 3 REQUETE A MS-D0S 

DX, DTA ADRESSE DE LA DTA 

AH, TAH ALLOCATION PERSONNELLE (512) 
21H REQUETE A HS-D0S 


; 
DX, FCB1 3 ADRESSE DU FCB COURANT 
; 


AB, 15 OUVERTURE DU FICHIER 

21H REQUETE À MS-D0S 
FCBRSZ,512 ; LECTURE PAR SECTEUR ENTIER 
AL, AL 3 CODE RETOUR 

LECTURE ; LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, HESS_1| 3 HESSAGE D'ERREUR 

AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

21h 3 REQUETE À MS-D0S 

FIN 3 PAS TROUVÉ 

cx,2 3 DEUX SECTEURS A LA FOIS 
DX, FCB1 3 ADRESSE DU FCB COURANT 
A4, 27H LECTURE DIRECTE BLOC 

21H 3 RÉQUETE A HS-D0S 

AL, TAH ; DELIMITEUR DE FICHIER ‘ ASM' 
CXx, 1024 ; LONGUEUR DEUX SECTEURS 
DI, DTA ; ADRESSE DU BUFFER 

SCass 3 FIN DE FICHIER 

SUIVANT 3 $I PAS DE FIN DE FICHIER 
cx 3 CARACTERE PRECEDENT 
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SUIVANT: 


HOY AX, 1024 3 LONGUEUR MAX DEUX SECTEURS 
EUE] AX, COX 3 LONGUEUR EFFECTIVE 
HOY CX,AX 3 DANS LE REGISTRE COMPTAGE 
LEA SI, DTA ; ADRESSE DE LA DTA 
BOUCLE: 
LODSB 3 CARACTERE SUIVANT 
HOY DL, AL 3 TRANSFERT DU CARACTERE 
MOY 4H, 2 + AFFICHAGE CARACTERE 
INT 21H 3 REQUETE 4 HS-D0S 
LOOP BOUCLE ; ENVOI DE TOUT LE MESS°GE 
è TRAITEMENT DE L'ENREGISTREMENT LU 
FIN: 
MOY AX, 4COOH 3 RETOUR aù DOS 
INT 21H 3 RÉQUETE AU DOS. 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS _ENTRY 3 POINT D'ENTREE 
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| FONCT 2 8 H Écriture directe par blocs 


Fonction : 


La fonction 28H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 

une opération d'écriture directe par blocs dans un fichier disque. A 

l'entrée de cette fonction, le couple de registres DS:DX doit pointer sur un 

FCB ouvert, et le registre CX doit contenir le nombre d’enregistrements à 

| lire. Le premier enregistrement est pointé par le champ FCBRRN (FCB + 

| 20H,21H,22H,23H); il est chargé à partir de la DTA vers le support monté 

sur l’unité de disque pointé par le FCB + O FCBDDN. A la suite de cette 

| fonction, les champs constituant l'adresse de l'enregistrement sont 

| chargés en fonction de l’adresse directe fournie dans le champ FCBRRN 

| (FCBCBF, FCBRCP). La longueur des enregistrements est déterminée par 

| le champ FCBRSZ du FCB (+0EH,0FH). Le registre AL est chargé avec le 

code retour de la fonction. S'il contient 0, l'opération s'est passée 

| correctement et les enregistrements sont écrits en place au sein du fichier 
| sur le disque. 


| Format : 

LEA DX,FCB1 
| MOV AH,28H 
| INT 21H 

Remarques : 


place, d’une longueur ne coïncidant pas avec un modulo de taille de 
segments, il est souhaitable, voire nécessaire, d'effectuer auparavant une 
opération de lecture directe pour initialiser les informations adja- 
centes. 

Attention, la longueur totale de l'écriture ne doit pas excéder 
65536 octets, de même l'adresse des données dans la DTA ne doit pas 
dépasser physiquement les limites du segment contrôlé par le registre de 
segment DS. 

Au retour de la fonction d'écriture séquentielle, le registre AL contient 
le code retour de l'opération d’écriture : 


Î 

| 

| Lorsque cette fonction est utilisée pour l'écriture d’enregistrements en 
| 


| 0 : l'opération s'est correctement passée, la DTA est à nouveau 
| disponible pour recevoir un autre enregistrement. 
1 : le disque est plein, la FAT ne présente plus aucun secteur de libre. 


Les enregistrements ne sont pas écrits sur le support. 
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Exemple : 


SEG.DON SEGHENT PUBLIC 


FCBATT 
FCB1 

FCBDDH 
FCBNAM 
FCBEXT 
FCBCBF 
FCBRSZ 
FCBFSZ 
FCBDAT 


FCBRCP 
FCBRRN 


FCB2 


HESSAGE 
HESS_1 
HESS_2 
DTA 
SEG_DON 
SEG_coD 


DB 
DB 
LE] 
EQU 
DB 
DB 


DB 

DB 

DB 

DB 

ENDS 
SÉGHENT 
ASSUME 


DOS_ENTRY PROC 


HOY 
HOY 
MOY 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
MOV 
INT 
LEA 
Hov 
INT 
LEA 
HOY 
INT 
AND 
J2 


o ; FCB NORMAL 

5 DUP(O) ; ESPACE LIBRE 

0 {ATTRIBUT DE FICHIER 

$ 3 ORIGINE DU FCB 

1 {UNETE PAR DEFAUT (a:} 
“Ex153 ‘ NON DU FICHIER 

EE 3 EXTENSION DU NOM 

) ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 ; LONG. ENREG. LOGIQUE 

a TAILLE OU FICHIER 

0 3 DATE DE LA DERNIERE HODIF. 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 

0 ; NUHERO D' ENREGISTREMENT 

0 : NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
0 : FCB NORMAL 

5 DUP(O} : ESPACE LIBRE 

0 : ATTRIBUT DE FICHIER 

$ ORIGINE DU FCB 

1 LUNITE PAR DEFAUT (A:} 
"EXEMP : NOH DU FICHIER 

"asW' : EXTENSION DU NOM 

0 +: ADRESSE DU BLOC EN COURS 
0 ; LONG. ENREG. LOGIQUE 

0 ; TAILLE DU FICHIER 

a ; DATE DE LA DERNIERE MODIF, 
5 DuP(0) : ESPACE LIBRE 

0 3 NUMERO D' ENREGTSTREHENT 

0 ; NUMERO RELATIF D'ENREGISTR, 
10,13," ECRITURE DIRECTE BLOC',10,13,'$' ; MESSAGE 
10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS" 3 ERREUR 


10,13,' ERREUR, PAS PERHES" ; HESSAGE 
1024 DUP('0') ; BUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 


CS: SEG_COP, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, $S: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4X ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX ; ADRESSABILITE EXTRA 

DY, HESSAGE , HESSAGE DE TRACE 

AB,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

21H $ REQUETE À HS-00S 

DX, DTA 3 ADRESSE DE LA DTA 

AH, TA 5 ALLOCATION PÉRSONNELLE (512) 
214 ; REQUETE A HS-D0S 

DX, FCB2 ; ADRESSE DU FCB ECRITURE 
44,15 ; OUVERTURE DU FICHIER 

EALI 3 REQUETE A MS-DOS 

DX, FCB1 5 ADRESSE DU FCB LECTURE 
44,15 ; OUVERTURE DU FICHIER 

218 4 REQUETE A MS+D0S 

AL, AL ; CODE RETOUR 

LECTURE ; LECTURE 
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LEA 
HOY 
INT 
JMP 
LECTURE: 
Moy 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
HOY 
INT 
HOY 
LEA 
MOY 
INT 
FIN: 

LEA 
HOY 
ENT 
AND 
Jz 


LEA 

HOY 

INT 
FINI: 

HOV 

INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, MESS 1 3 MESSAGE D' EAREUR 

a4,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 
21H EQUETE à HS-DOS 

FIN AS TROUVE 

CXx,a : DEUX BLOCS 

DX, FCB1 3 ADRESSE DU FCB COURANT 
AH, 27H 3 LECTURE DIRECTE BLOC 
214 3 REQUETE A HS-DOS 


INSERER LE PROCEDE DE CALCUL D' ADRESSE 
DANS L'ESPACE DU FICHIER 


DX, FCB2 3 ADRESSE DU FC8 

a, 24H 3 POSITIONNEMENT DU POINTEUR 
214 3 RÉQUETE À HS-D0S 

Cx,2 ; DEUX BLOCS 

DX, FCB2 3 ADRESSE DIN FCB 

AH, 28H 3 ECRITURE DIRECTE BLOC 
21H 3 REQUETE À HS-D0S 

DY, FCB2 3 ADRESSE DU FCB ECRITURE 
AH, 16 ; FERMETURE OU FICHIER 
21H * REQUETE A HS-D0S 

AL, AL 3 CODE RETOUR 

FINI ; NORMAL 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, MESS_2 3 MESSAGE D'ERREUR 
AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
21h 3 REQUETE A HS-D0S 
AX, 4CODH 3 RETOUR AU DOS 

21H ; REQUETE AU DOS, 
DOS_ENTRY 3 POINT D'ENTRÉE 


— 441 - 


Î 


FONCT 2 9 H Analyse de nom de fichier 


Fonction : 


La fonction 29H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'analyser 
le nom d’un fichier présent dans une ligne de commande. A l'entrée de 
cette fonction, le couple de registres ES:DI doit pointer sur une zone 
mémoire remplie avec un FCB fermé. Le couple de registres DS:SI pointe 
sur la ligne de commande à analyser. Le contenu du registre AL permet 
de déterminer l’action à mener par la fonction d'analyse. Les quatre bits 
de poids fort de ce registre sont ignorés, seuls les bits O, 1, 2 et 3 sont 
utilisés. La fonction d'analyse déclenchée en fonction des valeurs est la 
suivante : 

xxxx …l:Les séparateurs de tête sont supprimés de la commande 
(leading separators); sinon ils restent en place. 

xxxx 1. : Le numéro d'unité du FCB dont l'adresse est fournie dans les 
registres ES:DI, est initialisé en concordance avec le nom de 
l’unité fournie dans la commande. Si le nom de l'unité n’a pas 
été spécifié dans la commande, le FCB n’est pas modifié. 

xxxx 1. : Le nom du fichier contenu dans le FCB dont l'adresse est passée 
dans les registres ES:DI, est initialisé avec celui fourni dans la 
commande. Si aucun nom n’est présent dans la commande le 
FCB n’est pas modifié. 

xxxx 1: L'extension du nom de fichier contenu dans le FCB dont 
l'adresse est passée dans les registres ES:DI est initialisée avec 
celui passé dans la commande. Si aucune extension n'a été 
précisée dans la commande, l’extension du nom n’est pas 
modifiée dans le FCB. 


Les séparateurs de tête (leading separators) sont les symboles sui- 
vants : 


1.3, = + tab et space. 


Les séparateurs terminateurs (trailing separators) sont les suivants : 
1.3, = +/ < > \1”1[]tab space cr If. 


La ligne de commande est analysée pour un nom de fichier lorsque 
celui-ci se trouve codé de la manière suivante explicitement : 


d'filename.ext 
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Si l’entité correspondant à ce masque est trouvée, alors le FCB non 
ouvert dont l’adresse est fournie dans le couple de registres ES:DI, est mis 
à jour avec Les informations contenues dans la ligne de code à analyser. 
Dans le cas où l’un des éléments n’est pas trouvé dans la ligne de 
commande, l’élément correspondant dans le FCB n’est pas modifié, par 
contre si l'élément est représenté par un * dans la ligne de commande, 
tout le champ dans le FCB sera rempli de ?. 


Format : 
LES DI,ADR_FCB 
LDS SI,ADR_CMD 
MOV AL,15 
MOV AH,29H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction d'analyse, le couple de registres DS:SI contient 
l'adresse du premier caractère suivant le nom dans la ligne de commande, 
et le couple de registres ES:DI contient l’adresse logique du FCB résultant. 
Si un nom de fichier incorrect a été inséré dans la ligne de commande, le 
premier caractère du nom FCBNAM est remis à blanc. Le registre AL 
contient le code retour de l’opération d'analyse : 


0 : l'opération s’est correctement passée, le FCB modifié est dispo- 
nible. 
1 : l'opération s’est correctement passée, le FCB est modifié avec une 


racine (???). 
OFFH : le nom de l'unité spécifié dans la commande est erroné ou 
inconnu. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


DB (] ; FCB NORMAL 
DB 5 DUP(O) + ESPACE LIBRE 
FCBATT DB 0 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
FCB1 EQU $ 3 ORIGINE DU FCB 
FCBDDN DB 1 3 UNITE PAR DEFAUT (A:} 
FCBNAM DB L * 3 NOM DU FICHIER 
FCBEXT DB È " 3 EXTENSION DU NOM 
FCBCBF DH Le) 5 ADRESSE DU BLOC EN COURS 
FCBRSZ DH 0 3 LONG, ENREG, LOGIQUE 
FCBFSZ DD (e] 3 TAILLE DU FICHIER 
FCBDAT DH Q 3 DATE DE LA DERNIERE HODIF. 
DK 5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 
FCBRCP DB 0 3 NUMERO D' ENREGISTREMENT 
FCBRAN DD 0 3 NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
MESSAGE DB 10,13,' ANALYSE HOH DE FICHIERS" ; HESSAGE 
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| 
| 
| 


HESS_1 
MESS_2 
NO .FIC 
DTA 
SEG_DON 
SEG_CoD 


D8 

D8 

DB 

DB 

ENDS 
SEGNENT 
ASSUME 


DOS_ENTAY PROC 


AFFICH: 


ENVOI: 


LECTURE: 


HOY 
MOY 
HOY 
LEA 


10,13,'ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 


10,13," ERREUR, PAS FERHES' ; MESSAGE 

“A: EX153. ASM',0 

513 DUP('S") ; BUFFER DE LECTURE 
PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
F&R 


AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

05, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX ; ADRESSABILITE EXTRA 

DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 ; REQUETE 4 HS-D0S 

DY, DTA ; ADRESSE DE LA DTA 

AR, 14H : ALLOCATION PERSONNELLE (512) 
21H 3 REQUETE A MS-D0S 

DI, FCB1 ; ADRESSE DU FCB 

S1, NOM_FIC 3 NOK DU FICHIER 

AL, 14H si U, NOM, EXT A CHARGER 

AH, 294 3 DANS LE FCB 

21H ; REQUETE A MS-D0S 

DX, FCB1 ; ADRESSE DU FCRB COURANT 

AH, 15 ; OUVERTURE DU FICHIER 

218 3 REQUETE À HS-D0S 

FCBRSZ, 512 ; LECTURE PAR SECTEUR ENTIER 
al, ÂL ; CODE RETOUR 

LECTURE 3 LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, HESS_1 3 MESSAGE D' ERREUR 

AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

21 ; REQUETE 4 HS-D0S 

FIN ; PAS TROUVE 

AL, 1AH 5 DELIHITEUR DE FICHIER ' ASH' 

DI, DTA 3 ADRESSE DU BUFFER 

Cx,512 ; LONGUEUR DU SECTEUR 

SCASB 3 FIN DE FICHIER 

ENVOI 3 NON 

DI 3 CARACTERE PRECEDENT 

BYTE PTR CDI),°$" 3 DELIMITEUR 

DX, DTA 3 ADRESSE DU BUFFER D' ENTREE 

44,9 3 AFFICHAGE 

214 4 REQUETE 4 HS-D0S 

AL, ‘S" ; DÉLIHITEURS DANS LE BUFFER 
POUR LE DERNIER. (PAS ENTIER) 

Cx,512 : UN SECTEUR 

DI, DTA : SUR LA DTA 

STOSB 3 AVEC LE CARACTERE DELIMITEUR 

DX, FCB1 ; ADRESSE DU FCB COURANT 

AH, 14H à LECTURE SEQUENTIELLE 

21H 3 REQUETE A MS-D0S 

AL, AL ; CODE RETOUR 

AFFICRA + AFFICHAGE 

AL, 3 : DES DONNEES ENCORE? 

FIN ; NON 

AL, 14H ; DELINITEUR DE FICHIER ‘ ASM' 

CXx, 512 ; LONGUEUR DU SECTEUR 
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LEA 
REPNE 
DEC 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 
FIN: 
LL°AE 
ENT 


DOS _ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


OI, DTA 3 ADRESSE DU BUFFER 


SCASB 

DI 

BYTE PTR (DI1,'S" 
DX, DTA 

AH, Q 

a14 


AX, HCOOH 
è14 


DOS _ENTAY 
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3 FEN DE FICHIER 

3 CARACTERE PRECEDERT 

: DELIMITEUR 

5 ADRESSE DU BUFFER DISQUE 
3 AFFICHAGE 

3 REQUETE A MS-D0S 


: RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS. 


3 POINT D'ENTRÉE 


FONCT 2 AH Lecture de la date 


Fonction : 


La fonction 2AH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'obtenir 
la date enregistrée lors de l’IPL. Cette date est modulo 01.01.80. Après 
l'exécution de cette fonction, les registres CX:DX ont la configuration 
suivante : 


CX : contient les années en binaire (1980 — 2099). 
DH : contient les mois en binaire (1 = janvier, etc.). 
DL: contient les jours en binaire (1 — 31). 


Lorsque l'horloge change de jour, la date est automatiquement 
incrémentée. La date est ajustée avec précision pour tous les facteurs 
calendaires (années bissextiles, centenaires, millénaires, ete.). 


Format : 
MOV AH,2AH 
INT 21H 
Remarque : 


Au retour de la fonction de lecture de la date, seuls les registres CX et 
DX sont initialisés. 


Exemple : 
SEG.DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," LECTURE DE LA DATE‘, 10,13," $" ; MESSAGE 
BUFFER DB 10,13,10 DUPC' ‘) ; BUFFER DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG. DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS.ENTRY PAOC FAR 


HOV AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNÉES 
mov ES, AX 5 ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOY A4, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 


ENT 214 3 REQUETE A MS-DOS 


SUITE DU TRAITEMENT 


FIN: 
HOv AH, 2AH 3 LECTURE DE LA DATÉ 
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DOS_ENTRY EWDP 


CONv 


CONv 


SEG.Ccon 


INT 
HOY 
LEA 
CALL 
MOY 
CALL 
HKOV 
SUB 
CALL 
DEC 
HOY 
Hoy 
LEA 
INT 
HOY 
INT 


PROC 
AAM 
OR 
XCHa 
STOSK 
HOY 
STOSB 
RET 
ENDP 


ENDS 
END 


21H 

AE, DL 

DI, BUFFER+2 
CONY 

AL, DH 

CONv 

AX, CX 

AX, 1900 
CONV 

DT 

BYTE PTR {DI]1,'8" 
AH,9 

DX, BUFFER 
218 

AX, 4COOH 
214 


NEAR 


AX, 30304 
AL, 4H 


al, ‘/t 


DOS_ENTRY 


; REQUETE À HS-D0S 
3 JOUR EN BIN 

3 ADRESSE DES DONNEES 
3 CONVERSION ASCII 

3 MOIS EN BINAIRE 

3 CONVERSION 

ï ANNEES 

; SIECLE 

5 CONVERSION 

3 SANS SEPARATEUR 

3 DELIMITEUR 

à APPICHAGE 

3 HESSAGE 

3 REQUETE A HS-D0S 


3 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 


3 RETOUR AU DOS 


> DECIMAL ETENDU 
#EN ASCII 

3 INVERSION 

3 SUR LA ZONE DE SORTIE 
3 SEPARATEUR 

5 SUR LA ZONE DE SORTIE 
5 RETURN 


3 POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 2BH initialisation de la date 


Fonction : 


La fonction 2BH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’initia- 
liser la date sous la forme de celle récupérée par la fonction 2ZAH. Cette 
date est modulo 01.01.80. Avant l'exécution de cette fonction, les registres 
CX:DX ont la configuration suivante : 


CX : contient les années en binaire (1980 — 2099). 
DH : contient les mois en binaire (1 = janvier, etc.). 
DL : contient les jours en binaire (1 - 31). 


Format : 
MOV AH,2BH 
INT 21H 


Remarques : 


Au retour de la fonction d’initialisation de la date, le registre AL 
contient le code retour de la fonction : 


OFFH : la date fournie est erronée, la date n'a pas été changée. 
0 : la date est remplacée par celle fournie dans les registres CX:DX 
avec succès. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," INITIALISATION DATE, 10,13, $" 3 HESSAGE 
BUFFER DB 10,0,10 Dup('o') ; BUFFER D'ENTRÉE 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ÊS: HOTHIHG, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hoy AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOY ES, AX ; ADRESSABILITE EXTRA 
LEA DX, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 

HOY AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT EL! ; REQUETE À HS-D0S 

LEA OX, SUFFER ; ADRESSE DE LA REPONSE 
HOY A4, 10 ; LECTURE DE LA DATE 
INT 21H ; REQUETE A HS-D0S 

LEA SI, BUFFER+2 ; ADRÉSSE DES DONNEES 
CALL CONV ; CONVERSION ASCII 

HO DL, AL ; JOUR EN BINAIRE 
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CALL 
HOY 
CALE 
ADD 
HOV 
HOY 
INT 


HOY 
INT 
DOS_ENTAY ENDP 


CONY PROC 
LODSR 
AND 
XxcHG 
A4D 
NC 
RET 

CONY ENDP 


SEG_COD ENDS 
END 


CoNYy 
DH, AL 
CON 
4%, 1900 
CX, AX 
AH, 2BH 
21H 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOH 


214 


NEAR 


AX, OFOFH 
AL, AH 


SI 


DOS _ENTRY 


; CONVERSION 

; MOIS EN RBINAIRE 

; CONVERSION 

FECLE DE BASE 
NNEES 

3 INITIALISATION DATE 
; REQUÊTE À HS-D0S 


; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


; CHARGEMENT DONNEES 
3 EN DECIMAL ETENDU 
3 INVERSION 

3 ÊN BINAIRE 

3 SEPARATEUR 

3 RETURN 


3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 2CH Lecture de l'heure 


Fonction : 


La fonction 2CH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'obtenir 
l'heure enregistrée lors de l’IPL. Cette heure est sous la forme 
HHMNSSCC. Après l'exécution de cette fonction, les registres CX:DX ont 
la configuration suivante : 


CH : contient les heures en binaire (HH O — 23). 
CL: contient les minutes en binaire (MN 0 — 59). 
DH : contient les secondes (SS O — 59). 

DL: contient les centièmes (CC 0 — 99). 


L'heure ainsi fournie est destinée à être convertie pour être utilisée 
dans sa forme ASCII étendu. Pour effectuer des calculs, cette: forme n’est 
pas idéale, aussi l'utilisateur devra-t-il utiliser des coefficients pour 
rétablir la précision souhaitée. 


Format : 
MOV AH,2CH 
INT 21H 
Remarque : 


Au retour de la fonction de lecture de l’heure, seuls les registres CX et 
DX sont initialisés. 


Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," LECTURE DE L'HEURE" ,10,13,'S$*  : HESSAGE 
BUFFER DB 10,13,15 DUPC' ‘) \ BUFFER DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTRING, 55: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hov AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNFES 
HOY ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 

LEA DX, MÉSSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

MOY 4H,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

ENT 21H 3 REQUETE 4 MS-D05 

HOY AH, 2CH ; LECTURE DE L'HEURE 

INT 21H ; REQUETE À HS-D0S 

HO AL, CH + HEURES 

LEA DI, BUFFER+2 : ADRESSE DES DONNEES 
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HOY 
INT 
DOS_ENTRY ENDP 


CONY PROC 


CONv ENDP 


SEG.COD ENDS 


Canv : CONVERSION ASCII 
AL, CL 3 HINUTES 

CONV ; CONVERSTON 

AL, DH 3 SECONDES 

CONv : CONVERSION 

AL, DL : CENTIEHES 

CoNÿ 1 CORVERSION 

DT 3 SANS SEPARATEUR 

BYTE PTR (D1),°5S" 3 DELIMITEUR 

44,9 3 AFFICHAGE 

DX, BUFFER 3 MESSAGE 

214 x REQUETE À MS-D0S 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOH 
21H 


NEAR 


AX, 30304 
AL, AH 


DOS_ENTRY 


3 COMMANDE FIN DE PROGRAHHE 
3 RETOUR AU DOS 


3 ==> DECIMAL ETENDU 
YEN ASCII 

4 INVERSION 

3 SUR LA ZONE DE SORTIE 
3 SEPARATEUR 

; SUR LA ZONE DE SORTIE 
3 RETURN 


3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 2DH 


Initialisation de l'heure 


Fonction : 


La fonction 2DH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’initia- 
liser l’heure sous la forme de celle récupérée par la fonction 2CH. 


Format : 
Mov AH,2DH 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction d’initialisation de l’heure, le registre AL 
contient le code retour de la fonction : 


OFFH : l’heure fournie est erronée, l’heure n’a pas été changée. 


0 : l'heure est remplacée avec succès par celle fournie dans les 
registres CX:DX. 


Exemple : 


$SEG.DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," ENITIALISATION HEURE" ,10,13,'$"  ; HESSAGE 
BUFFER DB 12,0,10 DUP{'0") ; BUFFER D'ENTRÉE 
SEG.DON ENDS 
$SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COP, DS: SEG_DON, ES: NOTRING, SS: NOTHING 
DOS.ENTRY PROC FAR 


MOV AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX 5 ADRESSABILITE DES DONNEES 
MOV ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 
LEA DX, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 

Hov 4#,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 * RÉQUETE A MHS-D0S 

LEA DX, BUFFER 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
MOV AH, 10 : LECTURE DE LA DATE 

INT 214 3 REQUETE A MHS-D0S 

LEA SI, BUFFER+2 ; ADRESSE DES DONNEES 
CALL CONV : CONVERSION ASCII 

Hov CA. AL : HEURE EN BINATRE 

CALL CONY ; CONVERSION 

LA CL, AL 3 MINUTES EN BIMAIRE 
CALL CONV + CONVERSION 

MOV DA, AL 3 SECONDES EN BINAIRE 
CALL CONv ; CONVERSION BINAÏRE 

HOY DE, AL : CENTIEMES 

HOY A4, 20H 3 INITIALISATION HEURE 


INT 214 3 RÉQUETE A HS-D0S 
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FIN: 
HOY 
INT 
DOS .ENTRY ENDP 


CONY PROC 
LODSH 
AND 
XCHG 
AAD 
INC 
RET 

CONy ENOP 


SEG_COD ENDS 
END 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOH 
21H 
NE4R 


ax, OFOFH 
AL, 4H 


SI 


DOS.ENTRY 


; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


3 CHARGEMENT DONNEES 
3 EN DECIMAL ETENDU 
3 INVERSION 

3 EX BINAIRE 

; SEPARATEUR 

3 RETURN 


3 POINT D'ENTRÉE 
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Î 


FONCT 2EH 


Fonction : 


Bascule de vérification 
d'écriture 


La fonction 2EH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de gérer 
dynamiquement une bascule de vérification d'écriture sur disque. L’uti- 
lisateur fournira, avant d’exécuter cette fonction, le registre DL à 0 et le 
code fonction dans le registre AL. Ce code fonction permet de mettre en 
route ou de stopper la vérification des données après chaque écriture sur 
disque. Pour mettre en ligne ce dispositif, l'utilisateur doit charger la 
valeur 1 dans le registre AL. Pour supprimer ce dispositif, l’utilisateur 
chargera O dans le registre AL avant d'exécuter cette fonction. Quand 
cette fonction du DOS est sollicitée pour mettre en ligne ce dispositif, le 
DOS lance automatiquement une opération de VERIFY après chaque 


écriture sur le support. 


Format : 
MOV DL,0 
MOV AH,2EH 
INT 21H 
Remarques : 


Ceci permet dans certains cas de mise à jour avec des données critiques 
de vérifier la conformité de l'écriture. Pour savoir si le dispositif de 
vérification est ou non en place, l’utilisateur aura recours à la fonction 


54H. 
Exemple : 
SEG.DON SEGMENT PUBLIC 
DB 0 
D8 5 DUP(O) 
FCBATT DB 0 
FCRI  EQU s 
FCBDDN DB 1 
FCBNAN DB *EXx154 
FCBEXT DB YASM' 
FCBCBF DH 0 
FCBRSZ DK 0 
FCBFSZ DD 0 
FCBDAT DH o 
D4 5 DUP(O) 
FCBRCP DB Lo 
FCRBRRN DD Le) 
DB 0 


: FCB NORHAL 

; ESPACE LIBRE 

4 ATTRIBUT DE FICHIER 

: ORIGINE DU FCB 

3 UNITE PAR DEFAUT (A:) 

; HOH DU FICHIER 

3 EXTENSION DU NOM 

ADRESSE DU BLOC EK COURS 
; LONG. ENREG. LOGIQUE 

3 TAILLE DU FICHIER 

; DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
3 ESPACE LIBRE 

3 NUMERO D' ENREGISTREMENT 

; NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
; FCB NORMAL 
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| 
; 
; 


FCB2 EQU 


MESSAGE DB 
MESS_1 DB 
HESS_2 DB 
DTA DB 
SEG_DON ENPS 
SEG_COD SEGHENT 
ASSUME 
DOS.ENTRY PROC 
MHOY 
MOY 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
MOY 
INT 
MOY 
HOY 
HOV 
INT 
LEA 
MOv 
INT 


LEA 
Hov 
INT 


FIN: 
Hov 
TNT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 


0 3 ATTRIBUT DE FICHIER 
$ ORIGINE DU FCB 

1 SUNITE PAR DEFAUT (4:) 

* EXEHP 3 NOM DU FICHIER 

ASH 3 EXTENSION DU NOM 

0 ; ADRESSE DU BLOC EN COURS 

0 ; LONG. ENREG. LOGIQUE 

0 3 TAILLE DU FICHIER 

0 3 DATE DE LA DERNIERE MODIF. 
5 DUPCO) 3 ESPACE LIBRE 

0 ; NUMERO D' ENREGISTREMENT 

0 à NUMERO RELATIF D'ENREGISTR. 
10,13," BASCULE DE VERIF', 10,13,°$" 3 HESSAGE 
10,13," ERREUR, LE FICHIER EST ABSENTS' ; ERREUR 
10,13,' ERREUR, PAS FERMES" ; HESSAGE 

512 DUP('0') : BUFFER DE LECTURE 


PUBLIC 
CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: HOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNÉES 
DS, aX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, 4X 3 ADRESSABILITE EXTRA 

DYX, HESSAGE : HESSAGE DE TRACE 

AH,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

21H 3 REQUETE 4 MS-D0S 

DX, DTA 4 ADRESSE DE LA DTA 

AH, TAH ; ALLOCATION PERSONNELLE (512) 
21h ; REQUETE A MS-D0S 

DL, ; CODE COMMANDE DE BASCULE 
AL, 0 ; SUPPRESSION DU DISPO 

AH, 2EH 3 VERIFICATION D' ECRITURE 
214 3 REQUÊTE A MS-D0S 

DX, FCB2 3 ADRESSE DU FCB ECRITURE 
A4,15 3 OUVERTURE DU FICHIER 

21H 3 REQUETE A MS-D0S 


TRAITEMENT NORMAL AVANT ECRITURE 


DX, FCB2 ; FCB DE SORTIE 
AN, 22H 3 ECRITURE DIRECTE 
21H 3 RÉQUETE AU DOS, 
AX, HCOOH 3 FIN DE PROGRAMME 
ah 3 REQUETE A HS-D0S 
008 _ENTRY 3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 2FH 


Fonction : 


Chargement de l'adresse 
de la DTA 


La fonction 2FH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
charger l’adresse de la DTA courante. L'utilisateur récupère dans le 
couple de registres ES:BX, après l’exécution de cette fonction, l'adresse de 
la zone de transfert disque DTA. 


Format : 
MOV AH,2FH 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend, dans le couple de registres ES:BX, l’adresse de la 
DTA courante. Il n'existe qu’une seule DTA dans MS-DOS à un instant 
donné; aussitôt que l’utilisateur manipule l'adresse de la DTA, il prend la 
responsabilité d'assurer l’adressabilité de cette zone pendant toute la 
durée du programme. 


Exemple : 


SEG,DON SEGHENT PUBLIC 


DB 


FCBATT DB 
FCB1 EQU 
FCBDDN D8 
FCBNAH DB 
FCBEXT DB 
FCBCBF DA 
FCBRSZ DA 
FCBFSZ DD 
FCBDAT DA 


FCBRCP DB 
FCBRRN DD 
HESSAGE DB 
MESS.1 DB 
MESS_2 DB 
ADR.DTA DD 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT 
ASSUME 
D8 
DOS_ENTRY PROC 
HOY 
HOV 


0 : FCB NORMAL 

$ DUP(0) 3 ESPACE LIBRE 

0 * ATTRIBUT DE FICHIER 

$ 3ORIGINE DU FCB 

1 3 UNITE PAR DEFAUT CA:} 
"Ex153 3 NOM DU FICHIER 

*ASH' 3 EXTENSION DU NOM 

0 3 ADRESSE DU BLOC EN COURS 
Q 3 LONG, ENREG. LOGIQUE 

0 3 TAILLE DU FICHIER 

(0 3 DATE DE LA DERNIERE NODIF. 
5 DUP(O) : ESPACE LIBRE 

0 ; NUMERO D'ENREGISTREMENT 

0 : NUHERO RELATIF D'ENREGISTR. 
10,13,' RECUPERATION DTA',10, 13," $' ; HESSAGE 


10,13," ERREUR, 
10,13,' ERREUR, 


LE FICHIER EST ABSENTS' : ERREUR 
PAS PERHES' 1 HESSAGE 


Le) 3 ADRESSE DE LA DTA 

PUBLIC 

CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 

8? s DELIMETEUR DE DTA {PSP) 
FAR 

AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4x 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
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i 
ï 


AFFICH: 


LECTURE: 


FIN: 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


DX, HESSAGE 
AH, 9 
21H 


AH, 2FH 
ex 

HORD PTR ADR-_DTA, BX 
BX, ES 

HORD PTR ADR_DTA+2, BX 
DX, FCB1 

44,15 

214 

AL, AL 

LECTURE 


TEST DES CODES RETOURS 


DX, HESS_1 
AH,9 
21 
FIN 


ps 
DX, ADR_DTA 
AH, 9 

21 

ps 


DK, FCB1 
AU, 444 

214 

AL, AL 

AFFICH 

AL, 3 

FIN 

AL, 144 

x, 128 

DI, HORD PTR ADR. DTA 
sCASB 

DI 

BYTE PTR CDI), 5" 
LS 

DX, ADR.DTA 

4,9 

21H 

ps 


AX, 4COOH 
214 


DOS_ENTRY 


- 457 


3 HESSAGE DE TRACE 
S AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
3 REQUETE À MS-D0S 


; RECUPERATION DE LA DTA 
3 REQUETE 4 HS-00$ 

; ADRESSE DE LA DTA 

3 PARAGRAPHE DU BUFFER 

4 SEGHENT 

3 ADRESSE DU FCB COURANT 
; OUVERTURE DU FICHIER 

3 REQUETE A MS-D0S 

3 CODE RETOUR 

: LECTURE 


3 MESSAGE D' ERREUR 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
3 REQUETE A HS-D0S 

3 PAS TROUVE 


; SAUVEGARDE SEGHENT DONNEES 
3 ADRESSE DU BUFFER D' ENTREE 
3 AFFICHAGE 

3 REQUETE A HS-DOS 

3 RECUPERATION SEGHENT 


: ADRESSE DU FCB COURANT 

3 LECTURE SEQUENTIELLE 

: REQUETE À HS-D0S 

: CODE RETOUR 

3 AFFICHAGE 

3 DES DONNEES ENCORE? 

3: HON 

à DELIMITEUR DE FICHIER ‘ ASW' 
: LONGUEUR DU BLOC 

3 ADRESSE DU BUFFER 

3 FIN DE FICHIER 

: CARACTÈRE PRECEDENT 

3; DELTHITEUR 

3: SAUVEGARDE SEGMENT DONNEES 
ADRESSE DU BUFFER DISQUE 

+ AFFICHAGE 

à REQUETE A HS-00S 

3 RECUPERATION DU SEGMENT 


3 RETOUR AU DOS 
3 REQUETE AU DOS. 


3 POINT D' ENTREE 


Î 
Î 


FONCT 3 OH Hu di 


Fonction : 


La fonction 30H de l’interruption logicielle 33 (21H) permet de charger 
la version et la release du système MS-DOS. L'utilisateur récupère, dans le 
registre AX, l'identification de la version du DOS. Le registre AH contient 
la version en binaire; le registre AL, le niveau de mise à jour. 


Format : 


MOV 
INT 


Remarque : 


Cette 


Exemple : 


SEG.DON 
HESSAGE 
BUFFER 

$EG.DON 
5E6.CoD 


AH,30H 


21H 


fonction rend, dans le registre AX, la version du DOS. 


SEGHENT 
DB 

0B 

ENDS 
SEGMENT 
ASSUME 


DOS.ENTRY PROC 


HOV 
MOV 
Moy 
LEA 
MOV 
INT 
HOY 
INT 
HOov 
LEA 
CALL 
LI 
CALL 
DEC 
Moy 
mov 
LEA 
INT 


MOV 


PUBLIC 

10,13," VERSION DE HS-00S',10,13,'5$" ; MÉSSAGE 
10,13,15 DUPC" ‘} 3; BUFFER DE SORTIE 

PUBLIC 

CS: $SEG_COD, DS: SEG_DON, ES; NOTHING, SS: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON PARAGRAPHE DES DONNEES 


DS, 4X 3 ADRESSABILITÉE DES DONNÉES 
; 


ES, AX ADRESSABILITE EXTRA 
DX, HESSAGE MESSAGE DE TRACE 
AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 3 REQUÉTE A HS-D0S 
AN, 304 ; LECTURE VERSION DOS 
214 3 REQUETE A MS-DOS 
CX, AX 3 SAUVEGARDE ACCUMHULATEUR 
DI, BUFFER+2 S ADRESSE DES DONNEES 
CONY ; CONVERSION ASCII 

AL, CH 3 VERSION 

COnY 3 CONVERSION 

Li 3 SANS SÉPARATEUR 
BYTE PTR [DII,'$" 3; DELIMITEUR 

AH, 9 3 AFFICAAGE 

DX, BUFFER 1 HESSAGE 

214 + REQUETE A HS-D0S 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, HCOOR ; COMMANDE FIN DE PROGRAHHE 
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INT 214 ; RETOUR aU DOS 
DOS[ENTRY ENDP 


Î couv PROC NEAR 
Î aa ==> DECIMAL ETENDU 
oR AX, 3030H EN ASCII 
XCHG AL, AH 3 INVERSION 

| STOSH 3 SUR LA ZONE DE SORTIE 

| mov CT 3 SEPARATEUR 

; STOSB 3 SUR LA ZONE DE SORTIE | 

| RET 3 RETURN | 

CONY  ENÔP | 

! SEG_COD ENDS 

| END DOS_ENTRY ; POINT D’ ENTREE 
Î 

| | 

| | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

Î 

| | 

| | 
| 
| 
| 
| 

| | 

Î | 

| | 

| | 
| 


; 
| 
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FONCT 31H 


Fonction : 


Fin de traitement et mise 
en mode résident 


La fonction 31H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de rendre 
le contrôle au DOS en gardant le programme en mode résident (KEEP 
process). L'utilisateur charge dans le registre AL le code retour de fin de 
travail avant d'exécuter cette fonction. Le registre DX quant à lui 
contiendra le nombre de paragraphes à rendre résidents. Cette fonction 
restaure le contrôle au DOS et incrémente l'allocation initiale du système 
du nombre de paragraphes contenus dans le registre DX. Au moyen de 
cette fonction cet espace contigu au système ne sera pas libéré et sera 
préservé lors du chargement de la tâche suivante. 


Format : 
MOV DX,100H 
MOV AL,0 
MOV AH,31H 
INT 21H 
Remarque : 


Le code retour passé dans le registre AL est récupérable par la tâche 
parente actuellement en attente (fonction 4DH); on peut le tester en 
utilisant la commande batch ERRORLEVEL. 


Exemple : 


SEG.COD SEGHENT PUBLIC 


ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_COD, ES: NOTHUNG, $S: NOTHING 


ORG 100 
DOS_ENTAY PROC FAR 

Hov AY, SEG.COD 

HOY DS, AX 

LEA DX, DSP ENTAY 

HOY AL, OCOH 

HoY AH, 25H 

INT 21H 

LEA DX, FIN_PROG 

ADD DX, 271 

#ov CL, 4 

SHR DX, CL 

Hov AX, 31008 

INT 214 
DSP.ENTRY: 

PUSH ax 


; POUR . COM 


à PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
3 ADRESSE DE L'EXIT RESIDENT 
3 VECTEUR INT OCOH UTILISATEUR 
3 COMMANDE SET VECTOR 

3 REQUETE 4 MS-DOS 

3 ADRESSE FIN DE PROGRAHHE 
:+PCB ET MOD(PARA-1) 

1274 = PARA 

: LONGUEUR DE LA TACHE 

3 HODE RESIDENT 

3 REQUETE À HS-D0S 


; SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
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poP DX 3 RESTAURATION REGISTRE 
POP ax 3 LIBERATION SEGHENT 
IRET 4 RETOUR À LA ROUTINE INTERROMP. 
FIN_PROG: 
DOS_ENTAY ENDP 
S£G_COD ENDS 
; OTER LE POINT D'ENTREE POUR OBTENIR UN CODE 
3 TRANSLATABLE PAR EXE2BIN. 
END DOS_ENTAY ; POENT D' ENTREE 
SEG.DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE D8 10,13,' RESIDENT ENCORE La! $' i HESSAGE 
SEG_DON EHDS 
$SEG_COD SEGMENT PUBLIC 


PUSH Dx 
HOY AH, 9 S AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
ENT 214 3 RÉQUETE A MS-DOS 


UNE AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAHMEE ICI 


ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTALNG, SS: NOTHENG 


DOS_ENTRY PROC FAR 


MOV AX, SEG.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOv DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNÉES 
LEA DX, HESSAGE 3 MESSAGE DE TRACE 

INT ocox 3 REQUETE AU RESIDENT 


SUITE DU TRAITEMENT 


DOS_ENTRY ENDP 


SEG.cop 


Ho AX, 4COOH : COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 214 3 RETOUR AU DOS 

ENDS 

END DOS_ENTRY 3 POINT D'ENTREE 
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; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 


FONCT 3 DH Fonction interne du DOS 


NE PAS UTILISER 


FONCT 33H Fée CNTRLEREA 


Fonction : 


La fonction 33H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
contrôler l’état de la bascule de prise en compte de la commande d'arrêt 
d'urgence (CNTRL-BREAK). Si cette bascule est initialisée à 1, la 
commande d'arrêt d'urgence CNTRL-BREAK est démasquée. Si cette 
bascule est initialisée à O, alors elle est masquée et la commande d’arrêt 
d'urgence est non reconnue comme telle. Cette fonction a une double 
tâche; d’une part elle initialise cette bascule, et d'autre part, elle lit son‘ 
état. Avant d'exécuter cette fonction, l'utilisateur devra charger dans le 
registre AL la valeur 1 pour initialiser cette bascule (alors le regisire DL). 
Si l’état de la bascule qu’il désire initialiser est 0, les commandes d'arrêt 
d'urgence sont masquées, s’il est égal à 1, elles sont acceptées. Au retour 
de la fonction de lecture, le registre DL contiendra l’état actuel de cette 
bascule. L'utilisateur devra charger la valeur O dans le registre AL pour 
déclencher l'opération de lecture. 


Format : 
MOV AL,0 
MOV AH,33H 
INT 21H 
Remarque : 


Rien à signaler. 


Exemple : 
SÉG_DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,93," HAHIPULATION DE CHTRL-BREAKS" ; MESSAGE 
HESS_3 DB 10,13,' STOP, CNTRL-BREAKS" ; MESSAGE 
BRE_ENTRY DD  CNTRERK + ADRESSE LOGIQUE OU POINTEUR 
FLAG DB o 3 DRAPEAU D' ARRET 
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SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC | 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 88: NOTHING É 


DOS_ENTRY PROC FAR 


| 
Ï 
| 
i 
| 
| 
| 


HOY AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
Moy DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE | 
Hoy 4H, 9 ; AFFICHAGE À L'ECRAN | 
INT 214 ; REQUETE A HS-DOS Î 
PUSH DS ; SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
Î LDS DX, BRK.ENTRY ; ADRESSE DE L'EXIT CNTRL-BREAR 
ï MOY AL, 23H ; VECTEUR DE L'INT 234 
| Moy AH, 254 ; COHHANDE SET VECTOR 
! INT 214 + REQUETE A HS-D0S 
| pop ps 3 RESTAURATION SEGHENT DONNEES 
| Moy pL, 1 : ARHEMENT DE LA BASCULE 
Hov AX, 3301H ; INITIALISATION BASCULE 
| INT 21H ; REQUETE À HS-D0S 
| BOUCLE: 
| cHP FLAG, 2 à DEUX INTERVENTIONS 
| JE FIN OUT, FINE 
Hov AX, 3300H 3 LECTURE DE LA BASCULE 
| ENT 21H ÿ REQUETE A HS-D0S 
Î cHP DL,0 : INTERVENTION 
| ONE BOUCLE 3 NON 
Î Moy DL, 1 3 REARMEWENT 
| MOV AX, 33014 3 INITIALISATION BASCULE 
i ANT 21H ; REQUETE À MS-D0S 
Î Je BOUCLE ET ATTENTE DEUX FOIS 
ï SUITE DU TRAITEMENT 
FIN: 
Hov AX, 4COON ; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 214 3 RETOUR AU DOS 


DOS ENTRY ENDP 
CNTRERK PROC FAR 


PUSH Dx ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
PUSH Ds ; SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNÉES 
MOV AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

À LL DS, AX ; DANS LE SEGMENT DE DONNEES 
HO DL, 0 ; DESARHEMENT BASCULE 
HOY AX, 3301H 3 INITIALISATION BASCULE 
INT EL 3 RÉQUETE A HS-DOS 
INC FLAG { LNCREMENT DU DRAPEAU 


| 
| 
Î 
| 
| 
| PUSH AXx ; SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
| 
| 
| 
| 
| 
ï 
| 


UNE AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAMMEE ICI 


| POP Ds ; RESTAURATION SEGMENT DONNEES 


| POP Dx 3 RESTAURATION REGISTRE 
| POP LES 3 LÉBERATION SEGHENT 
| IRET 3 RETOUR A LA ROUTINE INTERROHP. 


CNTRBRK ENDP 
Î SEG_COD ENDS 
} END DOS _ENTRY ; POINT D' ENTR£E 
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FONCT 3 4H Fonction interne du DOS 


NE PAS UTILISER 


FONCT 35H  nenen 


Fonction : 


La fonction 35H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire 
l'adresse contenue dans un vecteur d'interruption donné. L'utilisateur 
doit charger dans le registre AL le code d'interruption du vecteur à lire, 
avant l'exécution de cette fonction. Le couple de registres ES:BX contient, 
au retour de l’exécution de cette fonction, l’adresse logique (CS:IP) de la 
routine de service de cette interruption. 


Format : 
MOV AH,35H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend après son exécution l’adresse logique de la routine de 
service d'interruption dans le couple de registres ES:BX. Pour initialiser 
un vecteur d'interruption avec une adresse logique d’une routine de 
service spécifique, l'utilisateur doit employer la fonction 25H. 


Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," LECTURE VECTEUR ENTERRUPTIONS" : MESSAGE 
HESS_3 DB 10,13," STOP, CNTRL-BREAKS' + HESSAGE 
SAV_BRK DH 2 DUP(O) : SAUVEGARDE DE L' ANCIEN 
BAK_ENTRY DD CNTRERK 3 ADRESSE LOGIQUE OI POINTEUR 
FLAG DB o à DRAPEAU D' ARRET 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTRENG, SS: HOTHIHG 
DOS_ENTAY PROC FAR 
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; 


BOUCLE: 


me 


LIN: 
HO 
INT 


DOS_EMTRY EN 
CNTRBRK PROC 


PUSH 
PUSH 
PUSH 
MOY 
MOV 
HOV 
Hov 
INT 
INC 


CNTRBRK ENDP 
SEG_COD ENDS 


AX, SEG_DON 
DS, AX 

DX, HESSAGE 
AH, 9 

21H 

8X, 3523H 

ain 
SAV.BRK, BX 
BX,ES 
SAV_BAK+2, BX 
Ds 

DX, BRK_ENTRY 
AL, 23H 

4H, 254 

21 

Ds 

pL,1 

AX, 33014 

214 


FLAG, 2 
FIN 

AX, 33004 
214 

DL, 0 
BOUCLE 
DL, 1 

4X, 3301H 
214 
BOUCLE 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOR 
21 


pP 


AX, SEG_DON 
DS, AK 

DL, 0 

ax, 33014 
21 

FLAG 


3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

: ADRESSABILITE DES DONNEES 
; MESSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

3 REQUETE 4 HS-008 

3 LECTURE INT 234 

; REQUETE A HS-D0S 

; SAUVEGARDE DU DEPLACEMENT 
; RÉCUP DU SEGMENT 

; SAUVEGARDE DU SEGMHENT 

; SAUVEGARDE SEGMENT DE DONNEES 
3 ADRESSE DE L'EXIT CNTRL-BREAK 
; VECTEUR DE L'INT 23H 

4 COMMANDE SET YECTOR 

* REQUETE A HS-D0S 

3 RESTAURATION SEGHENT DONNEES 
; ARMEMENT DE LA BASCULE 

4 ENETIALISATION BASCULE 

3 REQUETE A HS-D0S 


; DEUX INTERVENTIONS 

3 OUI, FINI 

3 LECTURE DE LA BASCULE 
:REQUETE A HS-D0S 

3 INTERVENTION 

3 NON 

3 REARHEMENT 

3 INETIALISATION BASCULE 
; REQUETE A MS-D0S 

, ET ATTENTE DEUX FOIS 


; COHMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


; SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
AUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
; SAUVEGARDE SEGHENT DE DONNEES 
; PARAGRAPHE DES DONNEES 

; DANS LE SEGHENT DE DONNEES 

: DESARHEMENT BASCULE 

3 YNITEALISATION BASCULE 

3 RÉQUETE A HS-D0S 

, INCREMENT DU DAAPEAU 


AUTRE GESTION OU PROCESSUS PEUT ETRE PROGRAMMEE ICI 


LE] 
DX 
ax 


DOS ENTRY 


3 RESTAURATION SEGMENT DONNEES 
; RESTAURATION REGISTRE 

: LEBERATION SEGHMENT 

3 RETOUR A LA ROUTINE INTERROMP. 


4 POINT D' ENTREE 
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FONCT 3 6 H FRALE nr libre 


Fonction : 


La fonction 36H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
connaître l’espace qui reste libre sur un support disque. L'utilisateur doit 
charger dans le registre AL, le numéro de l’unité que l’on veut analyser 
(0 = défaut, 1= A:, etc) avant l’exécution de cette fonction. Après 
l'exécution de cette fonction, le registre AX contient OFFFFH si le numéro 
de disque fourni n'existe pas dans la configuration définie pour la 
machine dans MS-DOS. Lorsque Le traitement de la fonction rend les 
informations prévisibles, le registre BX contient le nombre d'unités 
d’allocation disponibles (clusters), le registre DX contient le nombre total 
d'unités d'allocation affectées à l'unité proprement dite, le registre CX 
contient le nombre d’octets alloués pour chaque secteur, et le registre AX 
contient le nombre de secteurs alloués pour chaque cluster. 


Format : 
MOV AL,O 
MOV AH,36H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction rend après son exécution dans les registres AX, BX, CX, 
DX, les informations nécessaires pour calculer la place disponible sur un 
disque. Cette fonction rend exactement les mêmes informations que la 
fonction 1BH, excepté pour le registre BX qui, lui, contenait le pointeur de 
la FAT pour les versions antérieures au DOS V2.0. 


Exemple : 


SEG.DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," RECUPERATION ESPACE DISQUES‘ ; HESSAGE 
$EG.DON ENDS 
SEG.COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


MOV AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS, 4x 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE 3 MESSAGE DE TRACE 

MOV 4H, 9 3 AFFICHAGE & L'ECRAN 

CNT 21H 3 REQUETE A MS-DOS 

HOY AX, 3600R 3 ESPACE DISQUE COURANT 

INT 21H 3 REQUETE 4 HS-D0S 
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HOY 
INT 


DOS_ENTAY EWDP 
SEG_COD ENDS 
END 


LES REGISTRES AX, BX,CX ET DX CONTIENWENT LES 
INFORMATIONS RELATIVES A LA FAT DU DISQUE COURANT. 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4HCOOH 3 COMHANDE FIN DE PROGRAMME 
e1# 3 RETOUR AU DOS 
DOS.ENTRY ; POENT D' ENTREE 
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FONCT 3 7 H Fonction interne du DOS 


NE PAS UTILISER 


FONCT 38H tale dépendantes den pri 


Fonction : 


La fonction 38H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
récupérer les informations dépendantes des pays pour les applications 
internationales. Cette fonction rend entre autres le symbole de la 
monnaie, le symbole séparateur des milliers, ainsi que le séparateur 
décimal. La date sous la forme explicite du pays est fournie dans un 
champ à la suite. A l'entrée de cette fonction, le couple de registres DS:DX 
doit pointer sur une zone mémoire de 32 octets initialisée avec le code du 
pays en binaire dans le premier octet. Le couple de registres DS:DX pointe 
sur une zone mémoire composée comme suit : 


1 mot : code du pays 0 USA, 1 EUROPE, 2 JAPON. La valeur de ce 
mot déterminera l’ordre d’expression de la date et de l’heure, 
et des divers symboles monétaires et numériques. 


l'octet : symbole de la monnaie pour ce pays. 

l'octet  :symbole du séparateur des milliers dans les éditions de 
nombres. 

1octet :symbole du séparateur des décimales dans les éditions de 
nombres. 


27 octets : réservés. 
La date et l’heure seront rendues, selon le pays, sous la 
forme : 


H:M:S M/D/Y (USA), 
H:M:S J/M/A (EUROPE) 
H:M:S D/M/Y (JAPON) 
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i 
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Format : 


MOV AREA_CNTRY, 1 
LEA DX,AREA_CNTRY 
MOV AL,0 

MOV AH,38H 

INT 21H 


Remarque : 


Avant l'exécution de cette fonction, le registre AL doit contenir 
obligatoirement 0 en MS-DOS V2.0 et un code fonction pour les autres 
versions suivantes. 


Exemple : 
SEG_DON SÉGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13, ' AECUPERATION INFORHATIONSS" ; MESSAGE 
ZONE.PA DB 32 DUP(O) 3 ZONE DE LECTURE 


SEG DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 
ASSUME CS: S£G_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, S8: NOTHEHG 


DOS ,ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

MOY AH,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

INT 214 3 REQUETE 4 HS-D0S 

LEA DX, ZONE,PA ; ADRESSE ZONE RECEPTION 
HOv AX, 3800H ; LECTURE DES INFOS DOS 
INT 21H 3 REQUETE À HS-D0S 


ï LES INFORMATIONS AFFERENTES AU PAYS DANS LEQUEL 
; LE DOS EST INSTALLE, SONT RENDUES DANS LA ZONE 
3 PASSEE DANS LE REGISTRE DX. 


3 : 
3 : 
ü SUITE OU TRAITEMENT 
; : 
FIN: 
MOY AX, 4CCOH : COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 21h * RETOUR AU DOS 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS_ENTRY s POINT D'ENTRÉE 


— 469 — 


F ON er 3 9 H Création Ms 


Fonction : 


La fonction 39H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de créer 
un sous-directory sur un disque (eq:MKDIR). Avant d'exécuter cette 
fonction, l'utilisateur doit charger, dans le couple de registres DS:DX, 
l'adresse d’une zone contenant la chaîne de caractères ASCII représentant 
le nom de l'unité et le nom du sous-directory. Tant qu'aucune entrée 
n'existe dans ce sous-directory, le directory ne contient pas de chemin 
pour celui-ci, et les chemins d'accès aux autres sous-directory (s'ils 
existent) ne sont pas modifiés. Après l’exécution de cette fonction, un 
sous-directory est créé en regard du nom fourni dans les paramètres 


d'exécution. 
Format : 
LEA DX,PATHNAME 
MOV AH,39H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de création de sous-directory, le registre AL 
contient le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de 
retenue CF : 


CF = 0: le sous-directory est correctement créé. 
CF = 1 et AL = 
3:le sous-directory ne peut pas être créé, parce qu'aucun chemin 


d’accès n'est trouvé dans le directory pour lui (parce qu’il n’a pas 
été trouvé dans le directory), 


LA 


: le sous-directory ne peut pas être créé parce que l'accès dans le 
directory pour cette fonction est refusé. 


Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13,' CREATION SOUS DIRECTORYS" ; MESSAGE 
NOM.DIR DB “A: \PATHI',0 3; NOH DU S/DIRECTORY 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: HOTHING 
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DOS_ENTRY PROC 
HOY 
MOY 
LEA 
HOV 
INT 
LEA 
HOY 
INT 


HOY 
INT 


DOS_ENTAY ENDP 
S£EG,COD ENDS 
END 


FAR 

AX, SEG_DON 
Ds, ax 

DX, HESSAGE 
4H, 9 

214 

DX, HOM_DER 
AH, 39H 

214 


SUITE DU TRAÏTEMENT 


AX, 4COOH 
214 


DOS_ENTAY 


3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
; HÉSSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

3 REQUETE A HS-DOS 

3; ADRESSE DU NON 

3 CREATION D'UN S/DIRECT. 

+ REQUÊTE 4 HS-D0S 


5 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


; POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 3 AH de entrée 


Fonction : 


La fonction 3AH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
supprimer une entrée dans le directory d’un disque, ceci revient à 
supprimer un sous-directory. L'utilisateur devra charger l'adresse d’une 
zone contenant le nom de l'unité et le nom du sous-directory dans le 
couple de registres DS:DX avant d'exécuter cette fonction. Le sous- 
directory sera supprimé de la structure générale du directory du disque 
après l’exécution de cette fonction. 


Format : 
LEA DX,PATHNAME 
MOV AH,3AH 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de suppression d’entrée de directory, le 
registre AL contient le code retour de la fonction en relation avec 
l'indicateur de retenue CF: 


CF = 0 : le sous-directory est correctement supprimé. 
CF= let AL= 
3: le sous-directory ne peut pas être supprimé, parce qu’il n’a pas 
été trouvé dans le directory, 


5:le sous-directory ne peut pas être supprimé, parce que celui-ci 
n'est pas vide. 


Exemple : 
SEG.DON SEGMENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13, SUPPRESSION S/DIRECTORYS" 3 HESSAGE 
NOM.DIR DB “A: \PATHI",0 & NOK DU S/DIRECTORY 


SEG.DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 5$: HOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG.DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS, AX : ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOY AH, 9 3 AFSICHAGE A L'ECRAN 

ENT 214 + REQUETE A HS-D0S 

LEA DX, NOH_DIR ; ADRESSE DU NOH 
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Hov 

INT 
FIN: 

HO 

ENT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


AH, 344 
214 


SUITE DU TRAITEMENT 


ax, 4COOH 
214 


DOS_ENTRY 
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: SUPPRESSION S/DIRECTORY 
3 REQUÊTE A MS-D0S 


: COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


: POINT D'ENTRÉE 


FONCT 3 BH Attribution is is 


Fonction : 


La fonction 3BH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de: 
changer le sous-directory courant. L'utilisateur devra charger l'adresse 
d'une zone contenant le nom du sous-directory dans le couple de registres 
DS:DX avant d'exécuter cette fonction. Le sous-directory sera changé 
seulement s’il contient des noms de fichiers, autrement aucune action ne 


sera faite. 
Format : 
LEA DX,PATHNAME 
MOV AH,3BH 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de changement de sous-directory, le registre 
AL contient le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de 
retenue CF : 


CF = 0: le sous-directory est correctement changé. 
CF = 1 et AL = 
3 : le sous-directory ne peut pas être changé, parce qu'il n’a pas été 
trouvé dans le directory. 


Exemple : 
S£G_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13," ATTRIBUTION S/DIRECTORYS" ; HESSAGE 
NOM.DIR DB “A: \PATHI',0 ; NOM DU S/DIRECTORY 


SEÉG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_C0D, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTAY PROC FAR 


HOY AX, SEG.DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DY, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 

LA AH, 9 ; AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 214 3 REQUETE À HS-D0S 

LEA DX, NOH_DIR ; ADRESSE DU NOH 

MOV AB, 3BK 3 ATTRIBUTION S/DERECTORY 
INT 218 ; REQUETE 4 HS-D0S 
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Î 
Î 


; 

ï $ 

; 

FIN: 
HOY 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4CO0H 
21H 


DOS_ENTRY 
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; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


: POINT D' ENTREE 


FONCT 3CH qe D 


Fonction : 


La fonction 3CH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de créer 
un fichier sur disque. Le fichier ne sera créé sur le disque que s’il n'existe 
aucun synonyme au sein du directory. L'utilisateur devra charger dans le 
couple de registres DS:DX. l’adresse d’une zone contenant le nom du 
fichier à créer. Ce nom devra comporter les éléments suivants : 


e nom de l’unité (exemple: A:), 
© nom du sous-directory (exemple : DIR1\), 
e nom du fichier (exemple : FICHIER.SOL). 


Le registre CX sera chargé avec lattribut du fichier. Cette fonction crée 
un nouveau fichier s’il n’existe pas dans le directory, ou supprime tous les 
enregistrements d’un fichier existant déjà dans le directory. Si le fichier 
n'existe pas dans le directory, le mode d'utilisation de celui-ci par défaut 
sera en lecture et écriture. Le registre AX contient dans sa partie haute le 
mode d'utilisation, et dans sa partie basse le code retour. 


Format : 
LEA DX,FILENAME 
MOV AH,3CH 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de création de fichiers, le registre AL contient 
le code retour de la fonction en relation avec l’indicateur de retenue 
CF: 

CF = 0: le fichier est correctement créé dans le directory spécifié. 
CF=let AL= 
3: l'accès au directory est refusé pour cette fonction. 
4 : le fichier spécifié est en cours de traitement et est ouvert par une 
autre tâche, 
5 : le fichier existe déjà dans le directory, et le mode d'utilisation est 
lecture exclusive. Pour changer ce mode, la fonction 43H pourra 
être employée. 
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Exemple : 


SEG_DON 
HESSAGE 
NOM_DIR 
NOH_FIC 
SEG_DON 
S£é_con 


SEGNENT 
DB 

DB 

DB 

ENDS 
SEGHENT 
ASSUME 


DOS_ENTRY PROC 


HOY 
MOY 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 


Moy 
INT 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 


END 


PUBLIC 

190,13, CREATION DE FICHIERS 3 HESSAGE 

CA: \PBATHI',0 3 NOM DU S/DIRECTORY 
UEXTEND. DIR',0 3 NOM DU FICHIER 

PUBLIC 

CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: NOTHING, 88: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

4H,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 : REQUÊTE 4 MS-D0S 

DX, NOM_DER 3 ADRESSE DU NOM 

AH, 3BH 3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
21H 3 REQUETE A HS-DOS 

DX, NOH_FIC ; ADRESSE DU NOK 

AH, 3CH 3 CREATION FICHIER S/DIR. 
218 3 RÉQUETE À HS-D0S 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, YCOOH : COMMANDE FIN DE PROGRAHME 
21H 3 RETOUR AU DOS 
D0S ,ENTAY 3 POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 3DH 


Ouverture d'un fichier 


Fonction : 


La fonction 3DH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'ouvrir un 
fichier dans un environnement de directory étendu (DOS V2.0 et 
suivantes); l'utilisateur fournira avant d'exécuter sette fonction, dans le 
registre AL, un code d’accès dont les valeurs seront les suivantes : 


0: le fichier sera ouvert pour la lecture (open input), 
l1:le fichier sera ouvert pour l'écriture (open output), 
2:le fichier sera ouvert pour la lecture et l'écriture simultanées (open 


update). 
Format : 
LEA DX,FILENAME 
MOV AL,0 
MOV AH,3DH 
INT 21H 
Remarques : 


Après l'exécution de cette fonction, le registre AX contient soit un code 
retour, soit un pointeur de manipulation. Ce pointeur de manipulation, 
appelé read/write pointer, permet d'accéder à l'adresse de l’enregistre- 
ment. Après l’exécution de cette fonction, ce pointeur adresse le premier 
caractère du fichier, et la longueur d’un enregistrement est initialisée à 1 
par défaut. L'utilisateur changera ce pointeur au moyen de la fonction 
42H. Ce pointeur devra être fourni pour toutes les opérations d’en- 
trée/sortie faites par la suite. Il est également possible d’obtenir la date 
des dernières modifications au moyen de la fonction 57H et de récupérer 
l’attribut du fichier en utilisant la fonction 43H. Cette fonction permet 
d'ouvrir tous les types de fichiers, à partir du moment où le nom spécifié 
correspond à celui trouvé dans le directory. Le code retour contenu dans 
le registre AL sera combiné à l’indicateur de retenue CF, lorsque celui-ci 
sera initialisé à 1. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
MHESSAGE DB 10,13,' OUVERTURE FICHIER S/DIR$' 3 MESSAGE 
HESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" ; HESSAGE 
NOH_DIR DB “A! \PATHI',0 ; NOM DU S/DIRECTORY 
NOH_FIC DB *EXTEND. DIR',0 ; NOK DU FICHIER 
HAND_F1 DH 0 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
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SEG,DON ENDS 


SEG_COD SEGMHENT PUBLIC 
CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 


ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
MOV 
HOY 
LEA 
Moy 
ENT 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
MOY 
INT 
JC 
MOY 


MOV 

INT 
ERREUR: 

LÉA 

HOY 

INT 

JMP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


FAR 
AX, SEG_DON 
ps, aX 

DX, HESSAGE 
AH 9 

218 

DX, NOH_DIR 
4H, 38H 

21H 

DX, NOM_FIC 
4X, 3D00H 
24H 

ERREUR 
HANO_ F1, AX 


; PARAGRAPHE DES DONNEES 

; ADRESSASILITE DES DONNEES 
3 HESSAGE DE TRACE 

; AFFICHAGE À L'ECRAN 

3 REQUETE À HS-DOS 

; ADRESSE DU NOM 

; ATTRIBUTION S/DIRECTORY 

3 REQUETE 4 HS-DOS 

; ADRESSE DU NOM 

; OUVERTURE EN ENTREE 

; REQUETE A HS-DOS 

3 ERREUR 

: POENTEUR DE MANIPULATION 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOH 
214 


DX, HESS.1 
AH, 9 

214 

FIN 


D0S_ENTRY 


; COHMANDE FIN DE PROGRAMME 
$RÉTOUR AU DOS 


; HESSAGE D'ERREUR 
; AFFICHAGE 


3 RÉQUÊTE A MS-D0S 
3 ABANDON 


3 POINT D' ENTREE 
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FONCT GEH Fermeture d'un fichier 


Fonction : 


La fonction 3DH de l’interruption logicielle 33 (21H) permet de fermer 
un fichier dans un environnement de directory étendu (DOS V2.0 et 
suivantes); l’utilisateur fournira avant d’exécuter cette fonction, dans le 
registre BX, le pointeur de fichier fourni par l’open dans le registre 
AX. 


Format : 
MOV BX,HANDFILE 
MOV AL,0 
MOV AH,3EH 
INT 21H 


Remarques : 


Après l'exécution de cette fonction, le registre AL contient le code 
retour en relation avec l'indicateur de retenue CF; si l'indicateur contient 
0, le fichier en question est correctement fermé, les buffers sont libérés. 
S'il contient 1 et que le registre AL contient 6, le pointeur de 
manipulation est incorrect et ne correspond pas à celui fourni par 


l'open. 
Exemple : 

SEG_DON SEGMENT PUBLIC 

MESSAGE DB 10,13," FERMETURE FICHIER S/DIR$' 3 HESSAGE 
HESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" 3; HESSAGE 

NOH_DIR DB CA: NPATHN", 0 3 NOM DU S/DIRECTONY 
NOM_FIC DR CEXTEND. DIR',0 3 NOM DU FICHIER 

HAND_F1 DK 0 ÿ POINTEUR DE MANIPULATION 


SEG..DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: HOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


LL AX, SEG.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOV DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 

“OV Ah,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

INT 214 3 REQUETE A MS-DOS 

LEA DX, NOM_DIR 3 ADRESSE DU NOK 

MOY AH, 3BH 3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
ENT 21H 3 REQUETE À HS-D0S 

LEA DX, NOM_FIC ; ADRESSE DU NON 

MOV AX, 30004 ; OUVERTURE EN ENTREE 
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INT 
JC 
HOY 


HOV 
HOY 
INT 
Je 
FIN: 
HOv 
ENT 
ERREUR: 
LEA 
HO 
INT 
JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


214 
ERREUR 
HAHD_F1, 4X 


SUITE DU TRAITEMENT 


BX, HAND.F1 
AH, 3EH 

214 

ERREUR 


AX, HCOOH 
21H 


DX, HESS_1 
AH,9 


21H 
FIN 


DOS.ENTRY 
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1 REQUETE 4 HS-D0S 
3 ERREUR 
3 POINTEUR DE MANIPULATION 


à POINTEUR DE MANIPULATION 
3 FERMETURE DU FICHIER 

* REQUETE A HS-DOS 

; ERREUR 


OMHANDE FIN DE PROGRAMME 
ETOUR AU DOS 


5: HESSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE 

3 RÉQUETE À HS-DOS 
3 ABANDON 


; POINT D'ENTRÉE 


FONCT 3FH moto 


Fonction : 


La fonction 3FH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de lire un 
enregistrement sur un fichier dans un environnement de directory étendu 
(DOS V2.0 et suivantes). Avant l'exécution de cette fonction, le registre BX 
doit contenir le pointeur de manipulation récupéré dans le registre AX 
après l’open. Le couple de registres DS:DX contient l'adresse du buffer 
dans lequel les données seront transférées et le registre CX contient la 
longueur de l'enregistrement à lire. Après l’exécution de cette fonction, le 
registre AX contient le nombre d’octets effectivement transférés dans le 
buffer. Si ce registre contient 0, alors la fin de fichier est détectée. 


Format : 
LEA DX,BUFFER 
MOV BX,HANDFILE 
MOV CX,LEN_REC 
MOV AH,3FH 
INT 21H 


Remarques : 


L’exécution de cette fonction ne garantit pas à l'utilisateur la bonne fin 
de la lecture. Ainsi, dans certains cas la longueur des informations lues ne 
sera pas celle requise par le contenu du registre CX. L'utilisateur devra 
done exploiter les résultats en fonction du contenu du registre AX après 
l'exécution de la fonction. Lorsque l'indicateur de retenue CF sera 
initialisé, le registre AL contiendra le code retour de l'opération. 


CF = 0: l'opération de lecture est correctement exécutée. 
CF = 1 et AL = 
5: la fonction est refusée par les routines du DOS, 


6:le pointeur de manipulation fourni n'est pas conforme à celui 
fourni par l’open dans le registre AX. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," LECTURE FICHIER S/D1R',10,13,$' 3 HESSAGE 
HESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" 3 HESSAGE 
NOH.DIA DB "A: \PATHI',0 ; NOH DU S/DIRECTORY 
NOM_FIC DB *EXTEND, DIR',0 ; HOH DU FICHIER 
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HAND_F1 DR 
BUFFER DB 
SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT 
ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
HOY 
#oy 
LEA 
HoY 
ENT 
LEA 
Hov 
ENT 
LEA 
hoy 
ENT 
JC 
#oy 
JHP 
AFFICR: 
LEA 
Hoy 
ENVOI: 
LODSB 
CHP 
JE 
HoY 
INT 
LOOP 
LECTURE: 
LEA 
#oy 
HOY 
Hov 
INT 
HOy 
JCXZ 
JHP 
FERHETURE: 


MOV 
Hov 
INT 
Je 
FIN: 
Moy 
ENT 
ERREUR: 
LEA 
MOV 
INT 
JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


(e] 
512 DUP(?) 


PUBLIC 


3 POINTEUR DE MANIPULATION 
à RESERVATION OÙ BUFFER 


€S: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: HOTHING, 58: HOTHING 


FAR 
AX, SEG_DON 
Ds, AX 

DX, HESSAGE 
AH, 9 

2H 

DX, NOM.DIR 
AH, 3BH 

21H 

DX, NOH_FIC 
AX, 3D00H 
214 

ERREUR 
HAND.F1, 4X 
LECTURE 


SI, BUFFER 
4,2 


AL, TA 
LECTURE 
DL, AL 
214 
ENVOI 


DX, BUFFER 
cx, 512 

BX, HAND_F1 
AH, 3FH 
21 

cx, ax 
FERMETURE 
APPICH 


SUITE DU TRAITEMENT 


BX, HAND_F1 
4H, 3EH 

21H 
ERREUR 


AX, 4COOH 
21H 


DX, HESS_1 
AH, 9 
21h 
FIN 


DOS_ENTAY 


PARAGRAPHE DES DONNEES 
; ADRESSABILITE DES DONNEES 
3 MESSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

; REQUETE A HS-D0S 

: ADRESSE DU NOH 

3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 

3 REQUETE A HS-D05 

: ADRESSE DU NOK 

{OUVERTURE EN ENTREE 
 REQUETE 4 HS-D0S 

3 ERREUR 

à POINTEUR DE MANIPULATION 
3 LECTURE DU FICHIER 


; ADRESSE DU BUFFER 
3 AFFICHAGE CARACTERE 


3 UN CARACTERE DU BUFFER 
3 FIN DES DONNEES 

; RELECTURE 

3 CARACTERE 4 AFFICHER 

3 AFFICHAGE 

3 ENVOI DE TOUT LE BUFFER 


3 ZONE D'ENTRÉE 

3 PAR SECTEUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
3 DEMANDE DE LECTURE 

i REQUETE 4 HS-D0S 

; LONGUEUR LUE 

3 FIN DE FICHIER 

3 AFFICHAGE 


3 POINTEUR DE HANIPULATION 
3 FERMETURE DU FICHLER 
{REQUETE À HS-D0S 

; ERREUR 


5 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


4 MESSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE 

3 RÉQUETE A MS-DOS 
; ARANDON 


$ POINT D'ENTREE 
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FONCT À O H a de 


Fonction : 


La fonction 40H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'écrire 
un enregistrement sur un fichier dans un environnement de directory 
étendu (DOS V2.0 et suivantes). Avant l'exécution de cette fonction, le 
registre BX doit contenir le pointeur de manipulation récupéré dans le 
registre AX après l’open. Le couple de registres DS:DX contient l'adresse 
du buffer à partir duquel les données seront transférées et le registre CX 
contient la longueur de l'enregistrement à transférer. Après l'exécution de 
cette fonction, le registre AX contient le nombre d’octets effectivement 
transférés sur le disque. Si ce registre ne contient pas la même valeur que 
celle du registre CX, alors l'utilisateur peut en déduire qu’une erreur s’est 
produite. La seule raison valable, pour cette différence, serait que le 
disque soit plein. Le registre AL contient le code retour de l'opération en 
regard de l'indicateur de retenue CF. Si cet indicateur est à O l'opération 
s’est correctement passée; sinon, les codes d'erreurs sont similaires à ceux 
fournis après une lecture (voir la fonction 3F). 


Format : 
MOV BX,HANDFILE 
MOV CX,LEN_REC 
MOV AH,40H 
INT 21H 


Remarques : 


L’exécution de cette fonction ne garantit pas à l'utilisateur la bonne fin 
de l’écriture. Ainsi, dans certains cas la longueur des informations écrites 
ne sera pas celle requise par le contenu du registre CX. L'utilisateur devra 
donc exploiter les résultats en fonction du contenu du registre AX après 
l'exécution de la fonction. Lorsque l'indicateur de retenue CF sera 
initialisé, le registre AL contiendra le code retour de l’opération. 


CF = 0: l'opération d'écriture est correctement exécutée. 
CF=1et AL= 
5: la fonction est refusée par les routines du DOS, 


6:le pointeur de manipulation fourni n’est pas conforme à celui 
fourni par l’open dans le registre AX. 
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Exemple : 


HESS 1 
NOH_DIR 
NOM_FIC 
HOH_FIS 
HAND_F1 
HAND F2 
BUFFER 

SEG_DON 
SEG_CoD 


SEGMENT 
DB 

DB 

DB 

DB 

DB 

D 

DK 

DB 

ENDS 
SEGHENT 
ASSUME 


DOS .ENTRY PROC 


LECTURE: 


HOY 
HOY 
LEA 
How 
INT 
LEA 
MOY 
ENT 
LEA 
HOY 
INT 
JC 

MOV 
LEA 
MOV 
ENT 
JC 

HOY 


LEA 
HOY 
MOV 
HOY 
INT 
MOV 
JCXZ 
MOY 
HOV 
INT 
JHP 


FERMETURE: 


FIN: 


PUBLIC 

10,43,* ECRITURE FICHIER S/DLR',10,13,'S$S* 3 MESSAGE 
10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" : HESSAGE 

“A: \PATHI‘,0 : NOH DU S/DIRECTORY 

*EXTEND, DIR',0 : NOH DU FICHEER D'ENTRÉE 
"EXTEND, ASM',0 3 NOH DU FICHIER DE SORTIE 

Q 3 POINTEUR DE MANIPULATION 

Le) : POENTEUR DE MANIPULATION 

51è DUP(?) : RESERVATION DU BUFFER 

PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTRINHG 
FAR 


AX, SEG_DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

44,9 + AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

14 3 REQUÊTE À HS-D0S 

DX, NOM.DIR 3 ADRESSE DD NOM 

AH, 3BK 5 ATTRIBUTION S/DIREÉCTORY 
214 3 REQUETE A MS-D0S 

DX, NOM_FIC 3 ADRESSE DU NON 

AX, 3D00H : OUVERTURE EN ENTREE 

214 3 REQUETE A MS-D0S 

ERREUR ; ERREUR 

HAND. F1, AX ; POINTEUR DE MANXPULATION 
DY, NOM_FIS 3 ADRESSE DU NOM 

4x, 3D01H : OUVERTURE EH ECRITURE 
21H 3 REQUETE À HS-D0S 

ERREUR ; ERREUR 

HAND.F2, AX ; POENTEUR DE MANIPULATION 
DX, BUFFER 3 ZONE D' ENTREE 

cx,512 ; PAR SECTEUR 

BX, HAND_FY 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AR, 3FH ; DEMANDE DE LECTURE 

21H : RÉQUETE A HS-D0S 

CX, AK 4 LONGUEUR LUE 

FERMETURE S FIN DE FICHIER 

BX, HAND_F2 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 40H 3 DEMANDE D' ÉCRITURE 

eh 3 RÉQUETE A HS-D0S 

LECTURE ù 3 LECTURE 


SUITE OÙ TRAITEMENT 


BX, HAND.F1 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3E4 : FERMETURE DU FICHIER 

21H 3 REQUÊTE A HS-DOS 

ERREUR 3 ERREUR 

BY, HAND.F2 { POINTEUR DE MANIPULATION 
AK, 3EH 3 FERMETURE DU FICHIER 

21H 3 REQUÊTE A HS-DOS 

ERREUR 1 ERREUR 

AX, 4COOH 3 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
21h 3 RETOUR AU DOS 
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ERREUR: 
LEA 
HOY 
ENT 
JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_coD ENDS 
END 


DK. HESS 1 
au, 9 

214 

FEN 


DOS _ENTRY 


; HESSAGE D'ERREUR 
: AFFICHAGE 

: REQUETE À HS-D0S 
: ABAHDON 


3; POINT D‘ ENTREE 
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FONCT 41H A dre aan 


Fonction : 


La fonction 41H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
supprimer un fichier dans un directory étendu (DOS V2.0 et suivantes). 
L'utilisateur devra charger dans le couple de registres DS:DX l'adresse 
d’une zone contenant le nom du fichier à supprimer. Ce nom devra 
comporter les éléments suivants : 


® nom de l'unité (exemple : A:}, 
® nom du sous-directory (exemple : DIR1\), 
® nom du fichier (exemple : FICHIER.SOL). 


Il n’est pas possible de supprimer globalement des fichiers. Cette 
fonction ne supprime que l'entrée du directory correspondant exactement 
à celle requise. 


Format : 
LEA DX,FILENAME 
MOV AH,41H 
INT 21H 


Remarques : 


Cette fonction ne permet pas de supprimer des fichiers dont le mode 
d'utilisation est en lecture exclusive. Pour supprimer ces fichiers, 
l'utilisateur devra utiliser en premier une fonction 43H pour changer cet 
attribut et ensuite exécuter cette fonction. Le code retour est inséré dans le 
registre AL en fonction du contenu de l'indicateur CF. 


CF = 0: l'opération de suppression est correctement exécutée. 
CF=let AL= 

2:le fichier n’est pas trouvé dans le directory, 

5 :la fonction est refusée par le DOS. 


Exemple : 
SEG.DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," SUPPRESSION FICRIER S/DIRS' ; NESSAGE 
MESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" ; MESSAGE 
NOM_DIR DB MA: \PATH1",0 3 NOH DU S/DIRECTORY 
NOM.FIS DB *EXTEND, ASH',0 3 NOM DU FICHIER DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 
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ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG_.DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
MHOY DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; HÉSSAGE DE TRACE 
HOY ak,q 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
ENT 21H ; RÉQUETE A HS-D0S 
LEA DX, HOH_DIR ; ADRESSE DU NOM 
HOY ak, 3BH ; ATTRIBUTION S/DIRECTOAY 
INT 21H ; REQUÊTE À HS-D0S 
LEA DX, NOM_FIS ; ADRESSE DU NOM 
HOY AK, 41H ; SUPPRESSION FICHIER 
INT 21H ; REQUETE A HS-D0S 
3 SUITE OÙ TRAITEMENT 
FIN: 
HO AX, 4COOH ; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 21H ; RETOUR AU DOS 
ERREUR: 
LEA DX, HESS_1 ; HESSAGE D'ERREUR 
HOY 44,9 ; AFFICHAGE 
INT 21 3 REQUETE A HS-D0S 
JMP FIN 3 ABAHDON 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END DOS_ENTRY 3; POINT D'ENTREE 
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FONCT 42H 


Déplacement du pointeur de lecture 
ou d'écriture dans un fichier 


Fonction : 


La fonction 42H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
déplacer le pointeur d'entrée/sortie d’un fichier. Avant l’exécution de 
cette fonction, le registre BX sera chargé avec le pointeur de manipulation 
récupéré dans le registre AX après la fonction open, le registre AL 
contient la méthode de déplacement, et le couple CX:DX contient le 
nombre d’octets du déplacement. CX contient la valeur de poids fort et DX 
la valeur de poids faible. Après l'exécution de cette fonction, le couple de 
registres CX:DX contient le nouvel emplacement du pointeur d’entrée/sor- 
tie. Le registre DX cette fois-ci contient la valeur de poids fort. 


Format : 
MOV DX,3200 :40 RECORDS PLUS LOIN 
MOV CX,0 
MOV AL,1 
MOV BX,PATHFILE 
MOV AH,42H 
INT 21H 
Remarques : 


Cette fonction déplace le pointeur d’entrée/sortie selon les directives 
représentées par le code chargé dans le registre AL. Ces codes sont les 
suivants : 

0 : Le pointeur est déplacé à l’octet représenté par le contenu du couple 
CX:DX depuis le début du fichier. 

1:Le pointeur est déplacé à partir de son adresse actuelle pour un 
déplacement représenté par le contenu du registre CX:DX. 

2:Le pointeur d’entrée/sortie est déplacé à la fin du fichier plus le 
contenu du couple de registres CX:DX. Cette méthode est en principe 
utilisée pour déterminer la taille exacte du fichier. 


Le code retour est inséré dans le registre AL en fonction du contenu de 
l'indicateur CF. 


CF = 0: l'opération de déplacement est correctement exécutée. 
CF = 1 et AL = 
1: fonction inopérante, 
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6: le pointeur de manipulation est erroné ou ne correspond pas à celui 
rendu dans le registre AX après l’open. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,33," POSITION FICHIER S/DIRS' ; MESSAGE 
MESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS‘ ; HESSAGE 
NOH_DIR DB "A: \PATHN',0 ; NOH DU S/DIRECTORY 
NOM_FIC DB * EXTEND. DIR', 0 ; NOK DU FICHIER D' ENTREE 
HOH_FIS DB * EXTEND, ASN',0 ; NOK DU FICHIER DE SORTIE 
HAND_F1 DH o 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
HAND_F2 DH o ; POINTEUR DE MANIPULATION 
BUFFER DB 512 DUP(?) 3 RESERVATION DU BUFFER 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUHE CS: 8EG_COD, DS: SEG_DON, ES: HOTAING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hoÿ AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOY DS, 4X ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; MESSAGE DE TRACE 
MOV AH, 9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 
INT 21H 3 REQUETE A HS-D0S 
LEA DX, NOM_DIR 3; ADRESSE DU NOM 
HOY AR, 3BH ; ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
INT 214 ; REQUETE A HS-DOS 
LEA DX, NOM.FIC ; ADRESSE DU NOM 
HOY AX, 3D008 ; OUVERTURE EN ENTREE 
INT 214 3 REQUETE A HS-D0S 
JC ERREUR ; ERREUR 
HO HAND_F1, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
LEA DX, NOM_FIS ; ADRESSE DU NOM 
HOY AX, 3D01H ; OUVERTURE EN ECRITURE 
INT 21H ; RÉQUETE A MS-D0S 
JC ERREUR ; ERREUR 
HOv HAND_F2, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
HO DX,512 5 A PARTIR DU DEUXIEME SECT. 
HOY ex, 0 5 POIDS FORT 4 O 
Moy BX, AX ; FICHIER D' ECRITURE 
Moy AX, 4200H ; POSITIONNEMENT DU DEBUT 
ENT 21H 3 REQUETE À HS-D0S 
LECTURE: 
LEA DX, BUFFER 3 ZONE D' ENTREE 
HOY Cx, 512 ; PAR SECTEUR 
HOv BX, HAND_F1 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
Hov AB, 3F4 5 DEMANDE DE LECTURE 
INT 21H ; REQUETE À HS-D0S 
MO CXx, AX 5 LONGUEUR LUE 
JCxz FERMETURE 3 FIN DE FICHIER 
HOY BX, HAND_F2 ; POINTEUR DE MANEPULATION 
MOY AB, OR ; DEMANDE D' ECRITURE 
INT 214 ; REQUÊTE À HS-D0S 
JP LECTURE ; LECTURE 
FERMETURE: 
; D 
3 SUITE DU TRAITEMENT 
MOY 8x, HAND_F1 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
HOY AU, 3EH ; FERMETURE OU FICHIER 
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ERREUR: 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


214 
ERREUR 

BX, HAND_F2 
AH, 3EH 

21H 

ERREUR 


AX, 4CODH 
21H 


DX, HESS_1 
48,9 

21H 

FIN 


DOS_ENTAY 


3 RÉQUETE A HS-D0S 
3 ERREUR 

3 POTHTEUR DE MANIPULATION 
3 FERMETURE DU FICHIER 

3 RÉQUETE À HS-DOS 

à ERREUR 


s COHMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


3 HESSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE 


*REQUETE 4 HS-D0S 
3 ABAWDON 


3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 4 3 H d'un sa étendu 


Fonction : 


La fonction 43H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
changer le mode d’exploitation d’un fichier dans un directory étendu. 
Avant l'exécution de cette fonction, le couple de registres DS:DX contient 
l'adresse d’une zone contenant le nom du fichier dont le mode est à 
changer. Ce nom de fichier est constitué des ensembles suivants : 


e nom de l'unité (exemple A:), 
e nom du sous-directory (exemple DIR1\), 
e nom du fichier (exemple FICHIER.SOL). 


Si le registre AL contient 1, alors le nouvel attribut de mode est indiqué 
dans le registre CX et à initialiser dans le directory; par contre si le 
registre AL est initialisé à 0, la fonction rendra dans le registre OX la 
valeur courante de l’attribut de mode du fichier. 


Format : 
MOV AL,0 
LEA DX,FILENAME 
MOV AH,43H 
INT 21H 


Remarques : 


Le code retour de la fonction est chargé dans le registre AL en relation 
avec le contenu de l'indicateur de retenue CF. 


CF = 0: l'opération de changement est correctement exécutée. 
CF=1et AL= 

3: sous-directory non trouvé, 

5 : la fonction est refusée par le DOS. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


MESSAGE DB 10,13,' CHANGEMENT DE MODES" ; MESSAGE 

HESS_1 DB 10,13,' ERREUR, PAS DE FICHIERS! HESSAGE 

HOM_DIR DB "A: \PATHI",0 ; HOH DU S/DIRECTORY 
NOH_FIC DB * EXTEND. DIR" ,0 3 HOM DU FICHIER D'ENTREE 


SEG.DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 
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ASSUME 
DOS_ENTAY PROC 
HOY 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 


INT 


HOY 


HO 

INT 
ERREUR: 

LEA 

HOY 

INT 

JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHENG, SS: NOTHING 


FAR 
AX, SEG_DON 
Ds, A 

DX, HESSAGE 
AH, 9 

214 

DX, NOH_DIR 
AH, 3BH 

214 


3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
3 HESSAGE DE TRACE 

+ AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

3 REQUETE À MS-D0S 

; ADRESSE DU NOH 

3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 

3 REQUETE À KS-DOS 


TRANSFORMATION EN FICHIER CACHE ET EN MODE LECTURE 
SEULE (READ ONLY AND KIDDEN FILE MODE) 


DX, NON_FIC 
AX, 4300H 
21H 

ERREUR 
CL, 3 

FIN 

CX,3 

DX, NOM.FIC 
AX,4301H 
21H 

ERREUR 


SUITE DU TRAITEMENT 


AX, 4COOH 
21H 


DX, HESS_1 
AK,9 

21H 

FIN 


DOS_ENTRY 


ÿ ADRESSE DU NOH 
: LECTURE DU MODE 

3 REQUÊTE À HS-D0S 

ÿ ERREUR , 

3 DEVA FAIT? 

ÿ OUI 

“MODE HIDDEN & RO 

; ADRESSE DU NOM 

SINIT DU HODE D'ACCES 
3 REQUETE A HS-D0S 

; ERREUR 


3 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


3 MESSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE 

à REQUETE À HS-D0S 
3 ABANDON 


3 POINT D'ENTREE 
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FONCT 44H  — 


Fonction : 


La fonction 44H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d'effectuer 
diverses manipulations sur les unités d’entrées/sorties directes ne concer- 
nant que les unités de disques. Avant d'exécuter cette fonction, le registre 
AL est chargé avec le code de la fonction à réaliser. Le registre BX 
contiendra le pointeur de manipulation rendu par l’open dans le registre 
AX. Après l'exécution de cette fonction le registre AX contiendra divers 
renseignements notamment : 


e la longueur de l'information transférée pour les fonctions 2, 3, 4 et 5, 

e un état vrai ou faux pour les fonctions 6 et 7 (OFFH = ready, 00 = not 
ready), | 

e un code d'erreur en relation avec l'indicateur de retenue CF pour toutes 
les fonctions. 


Cette fonction est utilisée pour initialiser ou tester les informations et 
états associés aux unités ouvertes au moyen des fonctions 3DH et aux 
unités en dialogue avec celles-ci. 

Les divers codes fonction chargés dans le registre AL avant l'exécution 
de cette fonction sont les suivants : 


0: lecture de l'information sur l'unité (device information), le résultat 
sera rendu dans le registre DX. 

1:initialisation de l'information sur l'unité (device information), la 
valeur de cette information sera déterminée par les valeurs contenues 
dans le registre DX. Le registre DH devra être initialisé à O pour cette 
fonction. 

2: lecture dans le buffer adressé par le couple de registres DS:DX du 
nombre de caractères dont la longueur est contenue dans le registre 
CX. 

3 : écriture à partir du buffer adressé par le couple de registres DS:DX du 
nombre de caractères dont la longueur est contenue dans le registre 
CX. 

4 : même fonction que 2 avec la particularité de choisir l’unité, le registre 
BL contiendra avant l’exécution de cette fonction le numéro de l'unité 
(0: défaut, 1: A:, etc.). 

5 : même fonction que 3 avec la particularité de choisir l’unité, le registre 
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BL contiendra avant l’exécution de cette fonction le numéro de l’unité 


(0 : défaut, 1 : A:, 


etc.). 


6 : lecture des états d’entrée, 


7: lecture des états de sortie. 


Cette fonction peut être employée pour lire les états des unités 
courantes; dans ce cas seules les fonctions 0, 6, et 7 seront utilisables, les 
autres fonctions renverront le code d’erreur « fonction invalide ». 

Pour les appels avec les fonctions O et 1, le registre DX est organisé de la 


manière suivante : 


X.XX XXXX 


css ses ce Xe ose 


ture rousse Xi 


posssese ess Xe. ISNUL 


CTRL 


RAW 


ISCLK 


Le) 


.x.... bits réservés. 


: unité ne pouvant pas être accédée avec 


les fonctions 2 et 3; 


: unité pouvant être utilisée pour les 


fonctions 2 et 3, cette information ne 
peut pas être modifiée par la fonction 1. 


: fichier disque; 
: unité autre que disque. 


: exécution normale; 
: fin de fichier si ISDEV=1 et bloc vient 


d’être écrit si ISDEV=O, les bits O à 5 
représentent le numéro de l'unité 
(0 = A:, 1 = B;:, etc.). 


: unité opérante dans le code ASCII, la 


routine CNTRL-BREAK détermine la 
notion de fin de fichier; 


: unité opérant en binaire. 


unité 
unité 


transfert par caractère; 


à 
à transfert par bloc. 


: unité présente physiquement dans la 
P paysiq 


configuration; 


unité nulle, non présente dans la 


configuration. 


: unité ne pouvant pas servir de console 


de sortie pour le système; 
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l:unité pouvant servir de console de 
sortie pour le système, 


0 : unité ne pouvant pas servir de console 
d'entrée pour le système; 

1: unité pouvant servir de console d’en- 
trée pour le système. 


Pour les appels avec les fonctions 2, 3, 4 et 5, une chaîne de caractères 
arbitraire est envoyée ou reçue vers ou de cette unité. Les conventions 
sont identiques à des opérations de lecture et d'écriture, le registre BL 
contient pour les fonctions 4 et 5 le numéro d'unité à la place du pointeur 
de manipulation. L'erreur « fonction invalide » est renvoyée si le bit CTRL 
est à 0 lorsque l'utilisateur utilisera ces fonctions. Par contre si le numéro 
d'unité était invalide, l'erreur « fonction refusée » serait envoyée pour les 
fonctions 4 et 5. 

Pour les appels avec les fonctions 6 et 7, l'utilisateur pourra contrôler si 
l'unité est un fichier utilisable en sortie ou en entrée. Si Les fonctions sont 
utilisées avec un fichier en entrée, le registre AL sera chargé avec la 
valeur OFFH si la fin de fichier a été rencontrée, et O si la position 
courante est quelconque dans le fichier. Quand l’unité n’est pas une unité 
de disque, le registre AL contient OFFH si celle-ci est prête et 0 si elle est 
occupée ou non prête. 


Format : 


MOV BX, HANDFILE 

MOV AL,0 LECTURE INFORMATION 
MOV AH,44H 

INT 21H 


Remarques : 


Le registre AL contient le code retour final de l'opération en regard de 
l'indicateur CF. 
CF = 0: /lopération est correctement exécutée. 
CF= let AL= 
1':sous-directory non trouvé, 
5:la fonction est refusée par le DOS, 


6 : le pointeur de manipulation est incorrect ou ne correspond pas 
à celui rendu par l’open, 


13:les données ne sont pas conformes à celles attendues. 
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Exemple : 


SEG.DON 
HESSAGE 
HESS.1 

HESS_2 

NOM_DIR 
NOH_FIC 
NON_FIS 
HAND_F1 
HAND_F2 
BUFFER 

SEG_DON 
8E6_cOD 


SEGMENT 
DB 

DB 

DB 

Li: 

DB 

DB 

DH 

D 

DB 

EHDS 
SEGMENT 
ASSUME 


DOS.ENTAY PROC 


LECTURE: 


Hay 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOv 


PUBLIC 
10,33," MANIPUL. FICHIER S/DIR$' ; MESSAGE 
10,13,' ERREUR, PAS DE FICHIERS! ; HESSAGE 


10,13,' ERREUR, SEULEMENT SUR DISQUES" ; HESSAGE 
“A: \PATHT',0 : NOK DY S/DIRECTORY 
*EXTEND. DIR',0 : NOH DU FICHIER D' ENTREE 
"EXTEND, ASH',0 3 NOM DU FICHIER DE SORTIE 
Le) ; POINTEUR DE MANIPULATION 
0 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
512 DUP(?) 3 RESERVATION DU BUFFER 
PUBLIC 

CS: SEG,.COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: HOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON + PARAGRAPHE DES DONNÉES 
DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

44,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

21H 3 REQUETE 4 MS-D0S 

DX, HOM_DIR * ADRESSE DU NOM 

AH, 384 3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
218 3 REQUETE À HS-D0S 

DX, HOM_FIC 3 ADRESSE DU NOM 

AX, 3D00H 3 OUVERTURE EN ENTREE 

214 3 REQUETE 4 MS-D0S 

ERREUR ; ERREUR 

HAND_F1,AX ; POINTEUR DE MANIPULATION 
BX, ax 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AX, HYOOH 3 DEMANDE D'INFORMATION 
21H 3 REQUÊTE A MS_DOS 

DXx, 128 ; FICHIER DISQUE 

ERR_FIC 3 NON, ERREUR 

DX, NOM.FIS 3 ADRESSE DU NOM 

AX, 3D014 ; OUVERTURE EN ECRITURE 
at * REQUETE 4 HS-DOS 

ERREUR ; ERREUR 

HAND_F2, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
BX, AX POINTEUR DE HANIPULATION 
AX, 44OOH DEMANDE D'INFORMATION 
a14 3 REQUETE A MS_DOS 

DX,128 ; FICHIER DISQUE 

ERA_FIC 5 NON, ERREUR 

DX, BUFFER 3 ZONE D'ENTRÉE 

Cx,512 ; PAR SECTEUR 

BX, HAND.F1 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3FH ; DEMANDE DE LECTURE 

21H 3 REQUÊTE A MS-D08 

CX,AX 3 LONGUEUR LUE 

FERMETURE 3 FIN DE FICHIER 

BX, HAND.F2 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AB, OH 4 DEMANDE D' ECRITURE 

214 ; REQUETE A MS-D0S 

LECTURE 5: LECTURE 
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FERHETURE: 


HOY 
HOY 
ENT 
JC 
HOY 
MOY 
ENT 
JC 
FIN: 

MOY 

INT 
ÉRREUR: 
LEA 
HOV 
INT 
JHp 


ERR_FIC: 
LEA 
HOY 
INT 
JHP 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


SUITE DU TRAITEMENT 


BX, HAND.F1 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3EK ; FERMETURE DU FICHIER 

21H 3 REQUETE 4 HS$-DOS 

ERREUR 3 ERREUR 

BX, HAND_F2 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3EB ; FERMETURE DU FICHIER 

21H ; REQUETE 4 HS-D0S 

ERREUR ; ERREUR 

AX, 4COOH ; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
21H ; RETOUR AU DOS 

DX, HESS_1 ; MESSAGE D' ERREUR 

AH,9 ; AFFICHAGE 

214 ; REQUETE 4 HS-D0S 

FIN ; ABANDON 

DX, HESS_2 ; MESSAGE D'ERREUR 

44,9 3 AFFICHAGE 

21H + REQUÉTE 4 MS+D0S 

FIN 3 ABANDON 

DOS_ENTRY 3 POXNT D'ENTRÉE 
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FONCT 45H dns te 


Fonction : 


La fonction 45H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
dupliquer le pointeur de manipulation de fichier, Cette fonction permet 
de prendre un point de contrôle dans un fichier. Elle fournit dans le 
registre AX la correspondance du pointeur de manipulation contenu dans 
le registre BX. Le fichier concerné par ce pointeur doit être ouvert. 


Format : 
MOV BX,HANDFILE 
MOV AH,45H 
INT 21H 


Remarques : 
Le code retour de la fonction est chargé dans le registre AL en relation 
avec le contenu de l'indicateur de retenue CF. 
CF = 0: l'opération de duplication est correctement exécutée. 
CF = 1 et AL = 
4: pas de pointeur encore défini, 
6 : pointeur de manipulation invalide ou incorrect. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
HESSAGE DB 10,13, MANIPUL. FICHIER S/DIR$' ; HESSAGE 
HESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS‘ ; HESSAGE 
NOH_DIR DB A: \PATHN" , 0 ÿ NOH DU S/DIRECTORY 
NOH_FIC DB *EXTEND. DIR', 0 3 NOM DU FICHIER D' ENTREE 
NOM_FIS DB * EXTEND. 45°, 0 ÿ NO DU FICHIER DE SORTIE 
HAND.F? DA 0 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
HAND_F2 DH 0 ÿ POINTEUR DE MANIPULATION 
HAND_F3 DK 0 ÿ POINTEUR DE MANIPULATION 
BUFFER DB 512 DUP(9?) $ RESERVATION DU BUFFER 


S£G_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, Es: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTAY PROC FAR 


HoY AX, SEG .DON $ PARAGRAPHE DES DONNEES 
LA DS, AX  ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE 3 MHESSAGE DE TRACE 

HO AH,9 # AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT 21H * REQUETE 4 MS-DOS 

LEA DX, NON_DIR 3 NOH DU DIRECTORY 
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HOY 
INT 
LEA 
HOY 
INT 
JC 

HOT 
LEA 
HOY 
INT 
JC 

HOY 
HOY 
HOY 
INT 
HOY 


LECTURE: 
LEA 
HOY 
HOY 
HOV 
INT 
HOY 
JCXZ 
HOv 
HOV 
INT 
JMP 


FERMETURE: 
MOV 
HOY 
INT 
Jc 
HOV 
MOV 
INT 
JC 

FIN: 
HOV 
INT 

ERREUR: 
LEA 
MOV 
INT 
MOY 
HOY 
JHP 


DOS.ENTAY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


8H, 38H 

214 

DX, NOM_FIC 
AX, 3D00E 
244 

ERREUR 
HAND.F4, AX 
DX, HOM_FIS 
AY, 3D01R 
21H 

ERREUR 
HAND_F2, AY 
BX, AX 

4H, USA 

214 
HAND_F3, AX 


3 ATTRIBUTION S/DERECTORY 
; REQUETE 4 HS-D0S 

; ADRESSE DU NOM 

; OUVERTURE EN ENTREE 

; RÉQUETE A MS-D05 

3 ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
4 ADRESSE DU NOM 

3 OUVERTURE EN ECRITURE 

3 REQUETE A HS-DOS 

; ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
3 POINTEUR DE MANIP. AU DEBUT 
; DUPLECATION 

3 RÉQUETE A HS-DOS 

; STOCKAGE DU POINTEUR 


CE POINTEUR SERA UTILISE POUR RESTAURER LE 
FICHIER DE SORTIE SI UNE ERREUR SURVIENT. 


DX, BUFFER 
x, 512 

BX, HAND_F1 
AB, 3FH 
214 

Cx, AX 
FERMETURE 
BX, HAND_F2 
AE, 4OH 
214 
LECTURE 


SUITÉ DU TRAITEMENT 


BX, RAND_F1 
AH, 3EH 

21H 

ERREUR 

BX, HAND_F2 
A4, 3EH 

214 

ERREUR 


AX, LCOOH 
21H 


DX, HESS.1 

AH, 9 

214 

AX, HAND.F3 
HAND_F2, AX 
FERMETURE 


DOS _ENTRY 


3 ZONE D' ENTREE 

; PAR SECTEUR 

; POINTEUR DE MANIPULATION 
; DEMANDE DE LECTURE 

; REQUETE 4 MS-D08 

; LONGUEUR LUE 

3 FIN DE FICHIER 

3; POINTEUR DE MANIPULATION 
3 DEMANDE D' ECRITURE 

y REQUETE À MS-D0S 

; LECTURE 


{POINTEUR DE MANIPULATION 
3 FERHETURE DU FICHIER 

3 REQUETE A HS-D0S 

5 ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
; FERHETURE DU FICHIER 

3 REQUETE 4 HS-D0S 

3 ERREUR 


4; COMHANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


3 HESSAGE D' ERREUR 

3 AFFICHAGE 

3 REQUETE À MS-D0S 

5 POINTEUR DU DEBUT 

3; SUR POINTEUR DE SOATIE 
4 FERMETURE 


3 POINT D'ENTRÉE 
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FONCT 46H 


Fonction : 


La fonction 46H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
dupliquer le pointeur de manipulation de fichier. Cette fonction permet 
de prendre un point de contrôle dans un fichier tout en fermant le 
deuxième. Avant d'exécuter cette fonction, le registre BX contient un 
pointeur de manipulation, et le registre CX un autre pointeur de 
manipulation. Après l'exécution de cette fonction, le registre CX contient 
un pointeur de manipulation référant le même flot d’enregistrements que 
celui contenu dans BX. Si le pointeur de manipulation fourni dans le 
registre CX avant l'exécution de cette fonction s’adresse à un fichier 


Duplication forcée d'un pointeur 
de manipulation de fichier 


encore ouvert, celui-ci sera fermé avant l'exécution de la fonction. 


Format : 


MOV 
MOV 
MOV 
INT 


Remarques : 


Le code retour de la fonction est chargé dans le registre AL en relation 


CX.HANDFILE2 
BX,HANDFILE 1 
AH,46H 

21H 


avec le contenu de l'indicateur de retenue CF. 


CF 
CF 


1 


6: 


Exemple : 


SEG_DON 
MESSAGE 
HESS.1 

NOM_DIR 
Nom PIC 
NOH_FIS 
HAND.F1 
HAND_F2 
HAND_P3 
BUFFER 

SEG_DON 
SEG_coD 


0: 


l'opération de duplication est correctement exécutée. 
et AL = 
pointeur de manipulation invalide ou incorrect. 


SEGHENT PUBLIC 

DB 10,13," MANIPUL, FORCÉE S/DIRS'  : MESSAGE 

DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS" ; MESSAGE 

DB “A: \PATHI'",0 3 NOH DU S/DIRECTORY 

DB "EXTEND, DIR‘ ,0 à NOM DU FICHIER D' ENTREE 
DB *EXTEND, ASH', 0 i NOM DU FICRIER DA SORTIE 
DH 0 A POINTEUR DE MANIPULATION 
D Lo 3 POLNTEUR DE MANIPULATION 
DR 0 3 POINTEUR DE MANTPULATION 
DB 512 DUP(?) 3 RESERVATION DU BUFFER 
ENDS 


SEGMENT PUBLIC 
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ASSUME 


DOS_ENTRY PROC 


LECTURE: 


Dinan 


FIN: 


ERREUR: 


MOY 
HOY 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
MOY 
INT 


HOY 
MOV 
HO 


JCX? 


ERHETURE: 


HOY 
Hov 
INT 
JC 

MOV 
HOY 
INT 
JC 


HOv 
INT 


LEA 
HOY 
INT 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES; NOTHING, S$: KOTHING 


FAR 

AX, SEG_DON 
DS, AX 

DX, HESSAGE 
AH, 9 

214 

DX, HOM_DIR 
AH, 3BH 

214 

DX, NOH_FIC 
AX, 3D00H 
21H 

ERREUR 
HAND_F1, AX 
DX, NON_FIS 
AX, 3D01H 
a14 

ERREUR 
HAND_F2, 4X 
BX, AX 

AR, 454 

218 
HAND_F3, AK 


; PARAGRAPHE DES DONNEES 
; ADRESSABILITE DES DONNEES 


MESSAGE DE TRACE 


; AFFICHAGE A L'ECRAN 


REQUETE A HS-DOS 

NOM DY DIRECTORY 
ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
RÉQUETE 4 HS-D0S 
ADRESSE DU NOK 
OUVERTURE EN ENTREE 
REQUETE À H5-D0S 

ERREUR 

POINTEUR DE MANIPULATION 
ADRESSE DU NON 
OUVERTURE EN ECRITURE 
REQUETE À MS-DOS 

ERREUR 

POINTEUR DE HANLPULATION 
POINTEUR DE MANIP. AU DEBUT 
DUPLICATION 

RÉQUETE 4 M3-D0S 
STOCKAGE DU POINTEUR 


CE POINTEUR SERA UTILISE POUR RESTAURER LE 
FICHIER DE SORTIE SI UNE ERREUR SURVIENT, POUR 
OBTENIR LES INFORMATIONS SUIVANTES SEULES. 


DX, SUFFER 
Cx, 512 

BX, HAND.F4 
AH, 3F4 

214 

CX,AX 
FERMETURE 
BX, HAND_F2 
AH, OH 

21h 
LECTURE 


SUITE DU TRAITEMENT 


BX, HAND_F1 
AH, 3EH 

21h 

ERREUR 

BX, HAND_F2 
AN, 3EH 

21H 

ERREUR 


AX, HCOOH 
EL 


DX, HESS _1 


AH, 9 
214 
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; 


ZONE D'ENTRÉE 

PAR SECTEUR 

POINTEUR DE MANIPULATION 
DEMANDE DE LECTURE 
REQUETE À MS-D0S 
LONGUEUR LUE 

FIN DE FICHIER 

POINTEUR DE MANIPULATION 
DEMANDE D'ECRITURE 
REQUETE 4 MS-D05 
LECTURE 


POINTEUR DE MANIPULATION 
FERMETURE DU FICHIER 
REQUÊTE À HS-D0$ 


3 ERREUR 


POINTEUR DE HANLPWLATION 
FERMETURE DU FICHIER 


{REQUETE A HS-D0S 


ERREUR 


COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
RETOUR AU DOS 


HESSAGE D' ERREUR 
AFFICHAGE 
REQUETE À MS-D0S 


Î 


HOY 
HOY 
HOY 
INT 
JP 


CX, HAND, F2 
BX, HAND_P3 
AH, 46H 

214 
FERMETURE 
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3; POENTEUR COURANT 

; POINTEUR DE DEBUT 

3 ECHANGE ET FERMETURE 
3 REQUETE 4 MS-D0S 

; FERMETURE 


FONCT 47H 


Fonction : 


Lecture du nom du directory courant 


La fonction 47H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
récupérer le nom du directory courant pour une unité donnée. L’utilisa- 
teur devra charger dans le couple de registres DS:DX l’adresse d’une zone 
de 64 octets qui contiendra après l’exécution de cette fonction le nom du 
sous-directory. Avant l’exécution de cette fonction le registre AL contien- 
dra le numéro de l’unité concernée par cette fonction (0 = défaut, 1 = A:, 
etc.). Le nom complet du sous-directory, actif à ce moment pour cette 
unité, sera placé dans la zone fournie. La lettre de l’unité ainsi que le \ ne 
sont pas fournis dans cette zone ! délimiteur de chaîne de caractères est 
un octet à 0. 


Format : 


LEA 
MOV 
MOV 
INT 


Remarques : 


DX, AREANAME 
AL,0 

AH,47H 

21H 


Le code retour est inséré dans le registre AL en fonction du contenu de 
Pindicateur CF. 


CF = 0: l'opération est correctement exécutée. 
CF=1et AL= 
- 15 : le numéro d’unité spécifié dans le registre AL est invalide pour 


Exemple : 


SEG_DON 
HESSAGE 
MESS.1 

HOM_DIR 
NOH.FIC 
HOH_FIS 
HAHD_F1 
HAND..F2 
HAND_F3 
SUFFER 

SEG.DON 
SEG_coD 


la configuration. 


SEGHENT PUBLIC 

DB 10,13," LECTURE S/DIRECTORY COURANT, 10,43,°5$" 

DB 10,13, ERREUR, PAS DE FICHIERS' ; MESSAGE 

DB “A: \PATH1',0 ; NOM DU S/DIRECTORY 

DB "EXTEND, DIR',0 3 NOM DU FICHIER D' ENTREE 
DB "EXTEND. ASH", 0 3 NOK DU FICHIER DE SORTIE 
Dh 0 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
DR o 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
Dh (0 + POINTEUR DE MANIPULATION 
DB 512 DUP(?) ; RESERVATION DU BUFFER 
ENDS 


SEGMHENT PUBLIC 
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ASSUHE 
DOS_ENTAY PAOC 
MHOY 
HOY 
LEA 
HOv 
ENT 
LEA 
HOY 
HOY 
INT 
LEA 
HOV 
Moy 
REPNE 
HOY 
SUB 
LEA 
LEA 
HOY 
REPE 
JE 
LEA 
MOV 
INT 
SUITE: 
LEA 
How 
INT 
JC 
MOv 
LEA 
HOY 
INT 
JC 


LECTURE: 


FERMETURE: 
MOV 
HOY 
INT 
JC 


CS: SEG _COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: HOTHING 


FAR 
AX, SEG_DON 
DS, ax 

DX, HESSAGE 
44,9 

214 

SI, BUFFER 
DE, 0 

AH, 47H 

214 

DJ, BUFFER 
aL,0 

CX, 64 
scasB 

AX, 64 

AX, CX 

DI, BUFFER 
SI, NOM_DIR+3 
CX, ax 
CHPSB 
SUITE 

DX, NOM_DIR 
AK, 38H 

214 


DX, NOM_FIC 
AX, 3DO00H 
214 

ERREUR 
HAHD_F1, AX 
DX, NOM_FIS 
AX, 3D01H 
21H 

ERREUR 


3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

; ADRESSABILITE DES DONNEES 
3 MESSAGE DE TRACE 

FFICHAGE A L'ECRAN 
EQUETE 4 HS-DOS 

3 ZONE DE LECTURE DU DIRECT 
à UNITE COURANTE 

; LECTURE DU NOM S/DIRECTORY 
3 REQUETE 4 MS-D0S 

; NOH RÉCUPÈRE 

; RECHERCHE LONGUEUR 

i LONGUEUR HAX 

3 RECHERCRE 

; LONGUEUR PRIMAIRE 

; LONGUEUR EFFECTIVE 

; NOM EFFECTIF 

3 NOK RECHERCHE 

3 LONGUEUR EFFECTIVE 

3 MEME NOM? 

3 OUI 

3 NOH DU DIRECTORY 

3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 

3 REQUETE 4 MS-D0S 


3 ADRESSE DU NOM 

: OUVERTURE EN ENTREE 

3 RÉQUETE A MS-D0S 

; ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
; ADRESSE DU NON 

; OUVERTURE EN ECRITURE 

3 REQUETE A HS-D0S 

; ERREUR 


CE POINTEUR SERA UTILISE POUR RESTAURER LE 
FICHIER DE SORTIE SI UNE ERREUR SURVIENT, POUR 
OBTENIR LES INFORMATIONS SUIVANTES SEULES. 


DX, BUFFER 
CX, 512 

BX, HAND_FA 
AH, 3FH 

21H 

CX, AX 
FERMETURE 
BX, HAND_FA2 
AH, OH 

21 
LECTURE 


SUITE DU TRAITEMENT 


8X, HAND_F1 
AH, 3ER 
214 
ERREUR 
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3 ZONE D'ENTREE 

3 PAR SECTEUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
* DEMANDE DE LECTURE 

3 REQUETE A HS-D0S 

; LONGUEUR LUE 

à FIN DE FICHIER 

: POINTEUR DE MANIPULATION 
: DEMANDE D' ECRITURE 

4 REQUETE À HS-D0S 

; LECTURE 


: POINTEUR DE MANIPULATION 
3 FERMETURE DU FICHIER 

: REQUETE A MS-D0S 

3 ERREUR 


HOY BX, HAND_F2 ; POENTEUR DE HANCPULATION 


MOY AH, 3EK : FERMETURE DU FICHIER 
ENT 214 3 RÉQUETE A HS-D0S 
JC ERREUR 3 ERREUR 
FIN: 
HOY AX, 4COOH ; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
INT 214 ; RETOUR AU DOS 
ERREUR: 
LEA DX, HESS _1 ; HESSAGE D'ERREUR 
HOY AH,9 3 AFFICHAGE 
ENT 214 ÿ REQUÊTE 4 HS-DOS 
JuP FERMETURE : FERMETURE 


DOS_ENTAY ENDP 
SEG.COD EXDS 
END DOS_ENTRY ; POINT D' ENTREE 
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FONCT À 8 H Allocation mémoire 


Fonction : 


La fonction 48H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet d’allouer 
un espace mémoire pour y installer des buffers ou des routines de service. 
Avant l'exécution de cette fonction, le registre BX contient le nombre de 
paragraphes à allouer. Après l’exécution de cette fonction le registre AX:0 
pointe sur l'adresse de l'origine du segment alloué. Si l'allocation 
n’aboutit pas convenablement, le registre BX est chargé par le DOS, avec 
la taille du plus grand bloc mémoire disponible. Toutes les valeurs 
manipulées par cette fonction sont exprimées en paragraphes. 


Format : 
MOV BX,100H :EXPR. IN PARAGRAPHES 
MOV AH,48H 
INT 21H 

Remarques : 


Après l’exécution de cette fonction, le registre contient le code retour en 
relation avec l’indicateur de retenue CF. 


CF =0:le bloc mémoire est correctement alloué. 

CF=1letAL= 
7: certains blocs mémoire ont été détruits par cette fonction. 
8 : mémoire insuffisante pour répondre à l'allocation. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


MESSAGE DB 10,13," ALLOCATION MEMOIRES' 3; HESSAGE 

MESS_1 DB 10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS! ; MESSAGE 

HESS_2 DB 10,13," ERREUR, OPERATION E/S$'  ; MESSAGE 

NOM_DIR DB "AS \PATHI", 0 ; NOM DU S/DIRECTORY 
NON.FIC DB *EXTEND, DIR',0 3 NOM DU FICHIER D'ENTRÉE 
NOH.FIS DB “EXTEND, ASH',0 3 NOM DU FICHIER DE SORTIE 


SEG._DON ENPS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, 88: NOTHING 
DOS.ENTAY PROC FAR 


Moy AX, SEG_DON i PARAGRAPHE DES DONNEES 
HO DS, AX $ ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 

HOY 4H,9 + AFFICHAGE A L'ECRAN 
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LECTURE: 


FERHETUR 


FIN: 


ERREUR: 


E: 
POP 


214 

DX, NOM_DIR 
AH, 3BH 

21H 

DX, NOK_FIC 
AX, 3D00R 
21h 
ERR.FIC 

ax 

DX, NOH_PIS 
AX, 3D01H 
21H 


DX 
DXx,0 


cx,512 

8x, CBPIC 4) 
AH, 3FH 
21H 

x, AX 
FERHETURE 
BX, € BPI( 2) 
AH, 4OH 
214 
LECTURE 


SUITE DU TRAITEMENT 


et 
ERREUR 


AX, HCODH 
214 


SP, 8P 

Ds 

DX 

DX 

DX, HESS_2 
AH, 9 


3 REQUETE À MS-DOS 

; ADRESSE DU NOM 

; ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
3 REQUÊTE A HS-D0S 

; ADRESSE DU NOH 

; OUVERTURE EN ENTREE 
5REQUETE 4 HS-D0S 

; ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
; ADRESSE DU NOM 

; OUVERTURE EN ECRITURE 
3 REQUETE A HS-D0S 

3 ERREUR 

; POINTEUR DANS LA PILE 
3512 OCTETS (PARA) 

; ALLOCATION HEMOÏIRE 

; REQUÊTE À MS-D05 

; PARAGRAPHE DU BUFFER 
; DEUX PARANETRES 

+0 : SEGHENT DU BUFFER 
+2 : POINTEUR SORTIE 
+4 ; POINTEUR D'ENTREE 
4 SÉGHENT LOCAL 

; SEGHENT BUFFER 

; SEGHENT LOCAL 

; ADRESSE EFFECTIVE 


; PAR SECTEUR 

; POINTEUR DE HANIPULATION 
; DEMANDE DE LECTURE 

3 REQUETE A HS-DOS 

; LONGUEUR LUE 

; FIN DE FICHIER 

; POINTEUR DE MANIPULATION 
; DEMANDE D' ECRITURE 

3 REQUETE A HS-D0S 

; LECTURE 


; RECUPERATION SEGHENT 

3 POINTEUR FICHIER D' ENTREE 
3 FERMETURE DU FICRIER 

3 REQUETE À HS-D0S 

3 ERREUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
; FERMETURE DU FICHIER 

; REQUETE A HS-D0S 

5 ERREUR 


; COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
; RETOUR AU DOS 


; REACTUALISATION PILE 
3 SEGHENT DE DONNEES 

; SUPPRESSION POINTEUR 
; SUPPRESSION POINTEUR 
4 HESSAGE D'ERREUR 

3 AFFICRAGE 
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Î 
Î 


INT 
JHP 


ERR.FIC: 
LEA 
HOY 
INT 
JHP 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


214 
FIN 


DX, MESS_1 
AH, 

214 

FIN 


DOS_ENTRY 
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3 REQUETE 4 HS-DOS 
3 ABANDON 


3 HÉSSAGE D'ERREUR 
3 AFFICHAGE 

3 RÉQUETE A WS-D0S 
3 ABANDON 


3 POINT D' ENTREE 


Î 


FONCT 49H Libération mémoire 


Fonction : 


La fonction 49H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de libérer 
un espace mémoire alloué par la fonction 48H. Avant l'exécution de cette 
fonction, le registre ES contient l'adresse du bloc mémoire à libérer. 
Après l’exécution de cette fonction le bloc mémoire retourne dans le pool 
système. Le bloc libéré doit avoir impérativement été alloué avec la 
fonction 48H. 


Format : 
MOV ES,ADRS_BLOC 
MOV AH, 49H 
INT 21H 
Remarques : 


Après l'exécution de cette fonction, le registre contient le code retour en 
relation avec l'indicateur de retenue CF. 
CF =0:le bloc mémoire est correctement libéré. 
CF =1et AL= 
7 : certains blocs mémoire ont été détruits par cette fonction, 
9:le bloc mémoire à libérer n'a pas été alloué avec la fonction 


48H. 
Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13, LIBERATION MEMOIRES" 3; HESSAGE 
HESS.1 DB 10,13,‘ ERREUR, PAS DE FICRIEAS' ; MESSAGE 
HESS.2 DB 10,13," ERREUR, OPERATION E/S$" 3 HESSAGE 
HOH.DIR DB “A: \BATH1',0 ; NOM DU S/DIRECTORY 
HOM_FIC DB "EXTEND, DIR',0 : NOM DU FICHIER D'ENTRÉE 
NOM_FIS DB "EXTEND, 4SM',0 : NOM DU FICHIER DE SORTIE 


SEG_DON ENDS 
SEG.COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


Hov AX, SEG,.DON 5 PARAGRAPHE DES DONNEES 
LEA DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

MOV AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

ENT 21H 3 REQUETE À HS-D0S 

LEA DX, NOH_DIR ; ADRESSE DU NOM 
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LECTURE: 


HOY 
ENT 
LEA 
HOY 
INT 
JC 
PUSH 
LEA 
HOV 
[NT 
JC 
PUSH 
HOY 
HOY 
INT 
PUSH 
HOY 


HOv 
POP 
PUSH 
Hov 


HOY 
MOV 
Moy 
INT 
HOY 
JCXZ 
MOV 
MOY 
INT 
JHP 


FERMETURE: 


FIN: 


ERREUR: 


PUSH 
POP 
Moy 
INT 


AH, 3BH 

214 

DX, NOM.FIC 
AX, 3D00H 
21H 
ERR,FIC 

4x 

DX, HOM_FIS 
AX, 30014 
21H 
ERR_FIC 

LES 

BX, 208 
AHUSR 
21H 

LL 

BP, SP 


px, DS 
Ds 

DX 

DXx, 0 


Cx, 512 
BX, C BP) C4) 
AH, 3FR 
214 

CX, ax 
FERMETURE 
BX, CBPJ( 2) 
AH, 4OH 
214 
LECTURE 


SUITE DU TRAITEMENT 


ERREUR 


AX, 4COOH 
214 


3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
3 REQUETE À HS-DOS 

; ADRESSE DU HOM 

S OUVERTURE EN ENTREE 

; REQUETE A HS-DOS 

; ERREUR 

4 POLNTEUR DE MANIPULATION 
; ADRESSE DU NOM 

3 OUVERTURE EN ECRITURE 
à REQUETE A HS-D0S 

; EAREUR 

3 POINTEUR DANS LA PILE 
5512 OCTETS (PARA) 

ÿ ALLOCATION MEMOIRE 
YREQUETE 4 MS-D0S 

3 PARAGRAPHE DU BUFFER 
; DEUX PARAMETRES 

+0 : SEGHENT DU BUFFER 
+2 : POINTEUR SORTIE 
+4 3 POINTEUR D' ENTREE 
3 SEGHENT LOCAL 

3 SEGHENT BUFFER 

; SEGMENT LOCAL 

3 ADRESSE EFFECTIVE 


3 PAR SECTEUR 

3 POINTEUR DE MANIPULATION 
5 DEMANDE DE LECTURE 

* REQUETE A MHS-D0S 

i LONGUEUR LUE 

3 FIN DE FICHIER 

$ POINTEUR DE MANIPULATION 
3 DEMANDE D' ECRITURE 

3 REQUETE A HS-D0S 

3 LECTURE 


3 SEGMENT BUFFER DANS LA PILE 


5 ECHANGE AVEC EXTRA 

3 LIBÉRATION DU BUFFER 

3 REQUETE A HS-D0S 

4 RECUPERATION SEGHENT 

3 POINTEUR FICHIER D'ENTREE 
3 FERMETURE DU FICHIER 

3 REQUETE 4 MS-D0S 

; ERREUR 

{POINTEUR DE MANIPULATION 
5 FERMETURE DU FICHIER 

4 RÉQUETE 4 HS-D0S 

3 ERREUR 


3 COMMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


3 REACTUALISATION PILE 
3 SEGMENT DE DONNEES 

3 SUPPRESSION POINTEUR 
3 SUPPRESSION POINTEUR 
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LEA 
HOY 
ENT 
JuP 


ERR_FIC: 
LEA 
HOY 
INT 
JMP 


D0S.ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


DX, HESS.2 
AH, 9 

21H 

FIN 


DX, HESS _1 
44,9 

214 

FIN 


DOS _ENTAY 


3 HESSAGE D'ERREUR 
; AFFICHAGE 

; REQUÊTE À HS-D0S 
3 ABANDON 


; HESSAGE D'ERREUR 
; AFFICHAGE 

; REQUETE 4 MS-D0S 
; ABANDON 


; POINT D' ENTREE 
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| 


FONCT À AH LL 


Fonction : 


La fonction 4AH de Pinterruption logicielle 33(21H) permet de 
modifier un espace mémoire alloué par la fonction 48H. Cette fonction 
permet donc d’allonger ou de raccourcir un bloc mémoire alloué. Le bloc 
à raccourcir ou à rallonger devra être libéré de toutes ses informations 
lors de l'exécution de cette fonction. Avant l’exécution de cette fonction, le 
registre ES contient l'adresse du bloc mémoire à libérer, et le registre BX 
contient la nouvelle longueur du bloc. Après l'exécution de cette fonction 
le bloc est remanié en fonction du contenu du registre BX. Dans le cas où 
la nouvelle allocation de mémoire ne peut se faire correctement, le 
registre BX contiendra le plus grand bloc disponible dans la mémoire. 


Format : 
MOV BX,100H 
MOV ES,ADRS_BLOC 
MOV AH,4AH 
INT 21H 
Remarques : 


Après l'exécution de cette fonction, le registre contient le code retour en 
relation avec l’indicateur de retenue CF. 


CF =0:le bloc mémoire est correctement modifié, 

CF = let AL = 
T:certains blocs mémoire ont été détruits par cette fonction, 
8: mémoire insuffisante, 


9:le bloc mémoire à modifier n'a pas été alloué avec la fonction 
48H. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


MESSAGE DB 10,13," REACTUALISATION MEMOTRES' 3: MESSAGE 
SEG_DON ENDS 


SEG_COD SEGMENT PUBLIC 
ASSUME CS: SEG_COb, DS: SEG_COD, ES: NOTHING, $S: NOTHING 


oRG 100H 3 POUR , COM 
DOS_ENTRY PROC FAR 
JHP DEBUT 3 DEBUT DU PROGRAMME 
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DSP _ENTRY: 


PUS# AX ; SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
PUSH px ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
Hoy AH,9 ; AFFICHAGE À L'ECRAN 
INT 21H ; REQUETE A HS-DOS 
* UNE AUTRE GESTION DU PROCESSUS PEUT ÊTRE PROGRAMMEE ICT 
POP DX ; RESTAURATION REGISTRE 
POP ax ; LIBERATION SEGMENT 
IRET ; RETOUR À LA ROUTINE INTERROMP. 
DEBUT: 
HOY AX, SEG_COD ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
Hov DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, DSP_ENTRY ; ADRESSE DE L'EXIT RESIDENT 
HO AL, OCOH 3 YECTEUR ENT OCOK UTILISATEUR 
Hov AH, 25H ; COMMANDE SET VECTOR 
ENT 21H ; REQUETE À KS-D0S 
ASSUME DS: SEG_DON 
HoY AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
MOY DS, AX ; ADRÉSSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, HESSAGE ESSAGE 
ENT ocoh 3 RÉQUETE INTERNE 
LEA DX, FIN_PROG ; ADRÉSSE FIN DE PROGRAMME 
ADD Dx,15 ; MODC PARA-1) 
mov €L, 4 32°4 = PARA 
SHR Dx, CL ; LONGUEUR DE LA TACHE 
Hoy 8x, DX ; LONGUEUR EFFECTIVE 
MOV AH, AH  REAJUSTEMENT DU PROGRAMME 
ENT 214 YREQUETE A HS-D0S 
Hoy 8x, 100H 3 TABLE DE UK 
Hov AH, 48H ; ALLOCATION DANS UN . CON 
INT 21H ; BUFFER 
Hov ES, AX ; SEGHENT DE L' ALLOCATION 
; TRAITEMENT D'UN TABLEAU ICI (ES: DI) 
MOV AH, 49H 3 LIBERATION DE LA TABLE 
INT 218 ; REQUETE A HS-D0S 
Hov AX, HCOOH ; RETOUR AU DOS 
INT 214 ; REQUETE 4 HS-DOS 
FIW_PROG: 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 


END 


TRANSLATABLE PAR EXE2BIN. 
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FONCT 4BH pois 


Fonction : 


La fonction 4BH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
charger et d'exécuter un programme dont le nom a été fourni à la 
fonction. Avant d'exécuter cette fonction l’utilisateur doit charger, dans le 
couple de registres DS:DX, l’adresse d’une zone contenant la chaîne de 
caractères ASCII représentant le nom du Programme à exécuter sous la 
forme : 


° nom de l’unité (exemple : A:), 
® nom du sous-directory (exemple : DIR1\), 
® nom du fichier (exemple : FICHIER.SOL), 


Le registre AL contient un code fonction et le couple de registres ES:BX 
contient l'adresse d’une liste de paramètres. Le contenu du registre AL 
peut prendre les valeurs suivantes : 


0 : Chargement et exécution immédiate du programme dont le nom est 
spécifié dans la zone pointée par le couple de registres DS:DX. Un PSP 
est créé, et Les adresses des routines de terminaison et d'arrêt d'urgence 
sont initialisées au moment de l'appel système. Quand le contrôle est 
repassé au programme qui a exécuté cette fonction, tous les registres 
sont détruits, y compris les registres de pile. L'utilisateur devra en 
conséquence sauvegarder son environnement dans ses blocs de con- 
trôle ou dans son segment de données avant d'exécuter cette fonc- 
tion. 

3:Chargement du programme sans création de PSP ni exécution 
immédiate. Cette fonction est utilisée pour charger des modules, pour 
gérer une structure dite d'overlay ou pour charger des routines 
transitoires. 


Pour chacune de ces fonctions la liste de paramètres pointée par le 
couple de registres ES:BX est la suivante : 
AL = 0, 
1 mot: adresse du segment de l’environnement passé (liste de paramè- 
tres < = à 32K passée à la tâche fille). 


2 mots : adresse logique de la ligne de commande placée en 
PSP + 80H. 


2 mots : adresse logique du FCB passé en PSP + 5CH. 
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1mot : adresse logique du FCB passé en PSP + 6CH. 
AL = 3, 

1mot :adresse du segment où sera chargé le module. 
1 mot  : facteur de relogeabilité à appliquer au module. 


Format : 
LEA DX,PGMNAME 
LES BX,ADR_LISTE 
MOV AL,3 
MOV AH,4BH 
INT 21H 
Remarques : 


Toutes les ressources disponibles pour le « parent », seront également 
disponibles pour la tâche « fille » sans qu’elle effectue aucune manipula- 
tion ou repositionnement. Ceci permet de continuer les processus sans 
altérer le contexte. Tous les paramètres, zones, constantes, données 
nécessaires peuvent être regroupés dans un segment et être passés à la 
tâche fille dans le premier mot de la liste de paramètres. Cette adresse est 
une adresse exprimée en paragraphe, ce segment d'environnement devra 
donc être aligné en frontière de paragraphe et constituer physiquement 
un segment (déplacement 0). Un octet à O binaire délimitera cette zone, 
ceci implique que les paramètres passés ne comportent pas cette valeur. 
Par exemple, ce segment d'environnement peut prendre la valeur de : 


paramètre=valeur,etc. 
VERIFY=ON,ALT=DEST 


L'adresse de ce segment est mise dans le mot situé en PSP+2CH lorsque 
le contrôle est pris par la tâche fille. 

Normalement lorsque vous prenez le contrôle dans un programme, le 
DOS vous a alloué toute la mémoire disponible, vous devez donc calculer 
la mémoire qu'il vous faut et libérer le reste au moyen de la fonction 4AH 
avant de procéder à l'exécution d’une fonction A4BH. Le non-respect de 
cette séquence peut amener des erreurs « mémoire insuffisante » inconsi- 
dérées. Cette fonction utilise une sous-fonction de COMMAND.COM, aussi 
si vous avez recouvert ce programme, cette fonction rechargera la partie 
loader et détruira les 1536 derniers octets de l’espace mémoire qui vous 
est alloué. Pour éviter cette fâcheuse destruction, il est conseillé d’allouer 
1536 octets pour « rien » afin que le moment venu, sa destruction soit sans 
dommage pour votre programme. Cette partie de mémoire sera libérée 
juste avant de solliciter cette fonction, pour ne pas non plus sombrer dans 
l'erreur « mémoire insuffisante ». 
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CF = 0: le chargement et l’exécution se sont correctement passés. 


CF 1, AL = 


1: numéro de fonction invalide, 


2: programme non trouvé, 


» : accès 


refusé, 


8 : mémoire insuffisante, 


10 : environnement invalide, 
11 : format de liste invalide. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT 
MESSAGE DB 
PGH_NOM DB 
HESS_2 DB 
PARMLST EQU 
ADR_ENV DH 
ADR_CHD DD 
ADR_FCB DH 
ADR_DFC DH 
COMMAND DB 
SEG.PON ENDS 
SEG_COD SEGHENT 
ASSUME 
oRG 
DOS_ENTRY PROC 
HOv 
HO 
PUSH 
WHov 
HOV 
ENT 
POP 
LEA 
Mov 
INT 


LEA 
LEA 
Moy 
INT 


FINI: 
MOY 
INT 


FIN_PROG: 

DOS.ENTRY ENDP 

SEG_COD ENDS 
END 


SEG_DON SEGMENT 
HESSAGE DB 
PGH_NON DB 


PUBLIC 

10,13," EXECUTION DE PROGRAMMES" :; MESSAGE 
*\COMMAND, COM', 0 3: PROCESSEUR DE COMMANDE 
10,13, ' ERREUR, PROGRAMME ABSENTS' : NESSAGE 
$ 

ao 3 ADRESSE DE L'ENVIRONNEMENT 
COHKHAND 3 COHMANDE 

0,0 3; FCB 

0,0 : FCB ALTERNE 

9,'/C DIR 4:',13 { COMMANDE À PASSER 
PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: SEG _DON, S8: NOTHING 
1004 


FAR 

4X, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
Ds, ax ; ADRESSABILITE DES DONNÉES 
ax ÿ SEGMENT DE DONNEES 

BX, 100H i UK RESERVE 

AH, UAH 5 LIBERATION DE LA PLACE 
214 {RÉQUETE 4 HS_DOS 

ES { ADRESSABILITE EXTRA 
DX, MESSAGE 4HESSAGE DE TRACE 

AH, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 
214 3 REQUETE A HS-D0S 

DX, PGH_NOM 3 NOM DU PROGRANME 

BX, PARMLST iLISTE DE PARAMETRES 
AX, 4BOOH à EXECUTION OÙ PROGRAMME 
214 {RÉQUETE 4 HS-D0S 


TRAITEMENT NORMAL 


AX, 4COOH 3 RETOUR AU DOS 

21H 3REQUETE AU DOS, 

PUBLIC 

10,13,' EXECUTION AUTRE PROGRAMMES" 5 HESSAGE 
"\EX186, EXE',0 3 NON DU PROGRAMME 
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HESS._2 D8 
PARHLST EQU 
ADR_ENV DR 
ADR_CMD DD 
ADR_FCS DR 
ADR.DFC DH 
COHHAND DB 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT 
SEG.GRP GROUP 
ASSUHE 
oRG 
DOS_ENTRY PROC 
#07 
HOY 
PUSH 
HOY 
HOV 
ENT 
POP 
LEA 
HOY 
INT 


LEA 
LÉA 
MOV 
INT 


FINI: 
MOY 
ANT 


PIN.PROG: 

DOS.ENTRY ENDP 

SEG_CcOoD ENDS 
END 


SEG_DON SEGMENT 
MESSAGE DB 
S£G.DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT 
ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
HO 
HOV 
LEA 
Hay 
INT 
FIN: 
HOV 
TNT 
DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


10,13," ERREUR, PROGRAMME ABSENTS" ; MESSAGE 

$ 

0 ; ADRESSE DE L' ENYIRONNEHENT 
COHHAND ; COHMAHDE 

0,0 ; FCB 

0,0 ; FCB ALTERNE 

0,13 3; PAS DE COMMANDE 

PUBLIC 

SEG_COD, SEG.LOD ; ORGANISATION 


CS: SEG_GRP, DS: SEG_DON, ES: SEG _DON, 58: HOTHING 
100R 


FAR 

AY, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
4x ; SÉGHENT DÉ DONNEES 

BX, 100H 54k 

AB, HAN 3; LESERATION DE LA PLACE 
21H , RÉQUETE À HS_DOS 

ES ; ADRESSABILITE EXTRA 
DX, HESSAGE $ MESSAGE DE TRACE 

AH,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 
214 ; REQUETE à HS-D0S 

DX, PGM.HOM 3; NOM DU PROGRAMME 

BX, PARHLST LISTE DE PARAHÊTRES 
AX, 4BOOH ; EXECUTION DU PROGRAMHE 
21h ; REQUETE À HS-D0S 


TRAITEMENT NORHAL 


AX, HCOOH ; RETOUR AU DOS 
21R ; REQUÉTE AU DOS. 
PUBLIC 
10,13," PROGRAMME DE TESTS" ; MESSAGE 
PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: HOTHING, SS: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 

DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 

DX, MESSAGE ; MÉSSAGE DE TRACE 
D 


AH, 9 AFFICHAGE A L'ECRAN 
21h ; REQUETE À MS-D0S 
AX, LCOOH 5; RETOUR A L' APPELANT 
21H ; AEQUETE À HS-D0S 
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FONCT À CH Fin de programme avec code retour 


Fonction : 


La fonction 4CH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
terminer une tâche et de rendre un code retour qui pourra être testé par 
une tâche pilote ou un moniteur au moyen de la fonction 4DH; ou encore 
par le processus batch avec la commande ERRORLEVEL, Le code retour 
est chargé dans le registre AL avant l’exécution de cette fonction. 


Format : 
MOV AH,4CH 
INT 21H 
Remarques : 


Avant d'exécuter cette fonction, l’utilisateur devra s'assurer que tous les 
fichiers qu’il a ouverts sont effectivement clos, Sinon, les fichiers ouverts 
en sortie ne sont pas actualisés. 


Exemple : 


SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," PROGRAMME DE TESTS" ; HESSAGE 
SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGMENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, SS: NOTHING 
DOS_ENTAY PROC FAR 


MOY AX, SEG_DON  PARAGRAPRE DES DONNEES 
Hoy DS, 4x 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
LEA DX, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 
Hov AU, 9 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 
INT a1x 3 REQUETE 4 MS-D0S 
FIN: 
Hov AX, HCOON 3 RETOUR 4 L' APPELANT 
INT a1n REQUETE 4 HS-DOS 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 
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FONCT 4DH a 


Fonction : 


La fonction 4DH de l'injerruption logicielle 33 (21H) permet de 
récupérer le code retour d’une sous-tâche passé lors de la restauration du 
contrôle par une sous-tâche via la fonction 4CH ou bien 31H. Ce code 
retour est passé dans le registre AX après l'exécution de cette fonction. Le 
code retour n’est accessible par cette fonction qu’une seule et unique fois. 
Le contenu du registre AL représente textuellement le code retour passé 
par la routine lors de sa terminaison; le registre AH contient un code de 
terminaison. Ce code peut prendre les valeurs suivantes : 


0 : la routine a rendu le contrôle normalement, 


1:la routine a été suspendue par une commande CNTRL-BREAK, 

2:la routine a été suspendue volontairement par la routine d'erreur 
critique, 

3:la routine a rendu le contrôle via une fonction 31H et non ACH. 


Format : 
MOV AH,4DH 
INT 21H 
Remarques : 


Rien à signaler. 


Exemple : 
SEG_DON SEGMENT PUBLIC 
HÉSSAGE DB 10,13,' EXECUTION AUTRE PROGRAMMES" 3 HESSAGE 
PGM_NON DB "\EX186. EXE', 0 : NOH DU PROGRAMME 
MESS_1 DB 10,13,' FIN NORMALES" ; MESSAGE 
HESS_2 DB 10,13,' ERREUR, PROGRAMME INTERROMPUS" ; MESSAGE 
PARHLST EQU $ 
ADR_ENV DH ü ; ADRÉSSE DE L' ENVIRONNEMENT 
ADR.CHD DD COHMAND 3 COMMANDE 
ADR_FCB DH 0,0 : FCB 
ADR.DFC DR 0,0 ; FCB ALTERNE 
COHMAND DB 0,13 $PAS DE COMHANDE 


SEG.DON ENDS 
$Seg.coD SEGMENT PUBLIC 


SEG.GRP GROUP SEG_COD, SEG.LOD 3 ORGANISATION 
ASSUME CS: SEG.GRP, DS: SEG_DON, ES: SEG_DON, SS: HOTHING 
onG 100k 
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DOS .ENTRY PROC 
HOV 
HOY 
PUSH 
HOY 
HOY 
INT 
POP 
LEA 
MOY 
ENT 


LEA 
LEA 
MOV 
INT 
HOv 
HOY 


NOV 
ENT 
CMP 
JE 

LEA 
JHP 

SUITE: 
LEA 


FINI: 
HOY 
INT 
Moy 
INT 


FIN.PROG: 

DOS.ENTRY ENDP 

SEG_COD ENDS 
END 


FAR 

AX, SEG_DON 
DS, 4x 

AX 

BX,100H 
AH, YA 

218 

ES 

DX, HESSAGE 
4,9 

218 


DX, PGH_NOM 
BX, PARHLST 
AX, 4BOOH 
214 

4X, SEG_DON 
DS, 4X 


TEST DES CODES RETOUR 


AH, &DH 
21H 

AB,0Q 
SUITE 
DX,HESS_2 
FINI 


DX, HESS_1 
AH, 9 
214 


AX, 4COOW 
21H 
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: PARAGRAPHE DES DONNEES 


* ADRESSABILITE DES DONNEES 


: SEGMENT DE DONNEES 

5 Uk 

3 LIBERATION DE LA PLACE 
: REQUETE A HS_DOS 

3 ADRESSABILITE EXTRA 

3 HESSAGE DE TRACE 

3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

3 RÉQUETE A MS-D0S 


3 KOM DÜ PROGRAMME 
3LISTE DE PARAMÈTRES 

* EXECUTION DU PROGRAMME 
: REQUÊTE A HS-DOS 


 RECHARGEMENT SEGHENT DONNÉES 


* ADRESSABILITE DONNEES 


3 LECTURE DU CODE RETOUR 
*REQUETE A HS-D0S 

3 RETOUR NORMAL 

; OUX 

i ABANDONNE 

3 FIN 


3 NORMAL 


* AFFICHAGE 

3 RÉQUETE 4 HS-DOS 
3 RETOUR AU DOS 

* REQUETE AU DOS. 


FONCT AEH une fichier 


Fonction : 


La fonction 4EH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
rechercher dans le directory d’un disque le premier fichier correspondant 
à une chaîne de caractères fournie en paramètre. Avant l'exécution de 
cette fonction, le registre contient l’attribut du fichier recherché, le 
couple de registres DS:DX contient l'adresse d’une zone contenant la 
chaîne de caractères représentant le nom du fichier à rechercher sous la 
forme : 


e nom de l'unité (exemple: A:), 
e nom du sous-directory (exemple : DIR1\), 
e nom du fichier (exemple : FICHIER.SOL). 


La partie nom de fichier contient bien évidemment le nom global du 
fichier à rechercher, ou une racine. Voir la fonction 11H pour l’attribu- 
tion des bits contenus dans le registre CX pour la recherche. Le résultat de 
la recherche sera chargé dans la DTA courante sous la forme suivan- 
te: 


21 octets : zone réservée par le DOS pour sa recherche, ne pas modi- 
fier. 

Loctet : attribut réel trouvé pour ce fichier. 

2 octets : heure trouvée dans le directory pour ce fichier. 

2 octets : date trouvée dans le directory pour ce fichier. 

4 octets : taille du fichier sous la forme double mot. 

13 octets : nom du fichier, y compris l'extension. La délimitation de cette 
zone est dans tous les cas faite par un octet à 0 binaire. Si 
l'extension du nom est présente, elle est séparée du nom par un 
point, de telle manière que le nom fourni dans cette zone est 
directement utilisable dans une ligne de commande. 


Format : 
LEA DX,PATHNAME 
MOV CX,0 
MOV AH,4EH 
INT 21H 


— 522 - 


Remarques : 


Au retour de la fonction de recherche de fichier, le registre AL contient 
le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de retenue 
CF: 

CF = O:un fichier a bien été trouvé, le résultat est introduit dans la 
DTA. 
CF=1et AL = 
2: aucun fichier ne correspond aux informations passées, 


18:il ne reste plus de fichier correspondant aux informations 
passées en paramètre dans le directory. 


Exemple : 


SEG.DON SEGMENT PUBLIC 


HESSAGE DB 10,13," RECHERCHE DE FICHIER S/DIR' ,10,143,'$" 
MESS_1 DB 10,13,' ERREUR, PAS DE FICHIERS DU NOHS' ; MESSAGE 
NOH.DIR DB "\PATHI',0 5 NOH DU DIRECTORY 
NOH_FIC DB "EXTEND, ???',0 3 NOH DU FICHIER 

DTA DB 512 DUP(O) : DTA 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGNENT PUBLIC 

ASSUME CS: SEG.COD, DS: SEG.DON, ES: SEG_DON, SS: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


MOV AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
HOv DS, 4x  ADRESSABILITE DES DONNEES 
How ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 
LEA DX, MESSAGE 3 HESSAGE DE TRACE 
MOV 4K,9 * AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 214 {REQUETE 4 MS-D0S 
LEA DX, DTA 3 ADRESSE DE LA DTA 
MOV AH, TAN 3 INITIALISATION DE LA DTA 
INT 214 3 REQUÊTE A HS-DOS 
LEA DX, NOM_DIR {NO DU DIRECTORY 
HOv AR, 3BH 3 POSITIONNEMENT S/DIRECT, 
ENT 214 à REQUETE A HS-Dos 
LEA DX, NOH_FIC ; NOM DU FICHIER 
HOv CX, 20H RECHERCHE FICRIER 
5 3 A TOUS TYPES DE FICHIERS 
Moy AH, HER 3 RECHERCHE PREMIER 
INT 214 3 REQUETE À MHS-D0S 
JNC SUITE $PAS DE FICHIER 
ERREUR: 
LEA DX, MESS,1 3 HESSAGE D'ERREUR 
HOV AH, 9 # AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 21H 3 REQUETE A MS-D0S 
JMP SHORT FIN 3 PAS TROUVE 
SUITE: 
LEA DIE, DTA+30 ; ADRESSE DU NOM TROUVE 
HOY CX,12 3 LONGUEUR WAX 
HOY AL, 0 i CARACTERE DELTHITEUR 
RÉPNE SCASB à RECHERCHE DE LA FIN 
HOY BYTE PTR (DII,'$" 5 DELIMITEUR AFFICHAGE 
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HOY 
LEA 
INT 


FIN: 
Hov 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


AH,9 3 AFFICHAGE 
DX, DTA+30 ; ADRESSE DU MESSAGE 
21h ; REQUETE À HS-DOS 


INSERER LÉ TRAITEMENT DU PROCESSUS NORHAL FCI 


4X, HCOOH ; RETOUR AU DOS 
214 3 REQUETE AU DOS. 
DOS_ENTRY ; POINT D'ENTRÉE 
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FONCT AFH a suivant 


Fonction : 


La fonction 4FH de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
rechercher le fichier suivant, lorsqu'une fonction 4EH a été correctement 
exécutée (non CF et AX=0). Aucun paramètre n’est requis par cette 
fonction, elle ira les puiser dans la zone réservée dans la DTA courante. 
Cette information sera remplie par le DOS et ne doit pas être modifiée, 
sous aucun prétexte que ce soit. Pour que cette fonction soit correctement 
exécutée, elle doit obligatoirement être précédée par une fonction 4EH. 


Format : 
MOV AH,4FH 
INT 21H 


Remarques : 


Au retour de la fonction de recherche de fichier, le registre AL contient 
le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de retenue 
CF : ‘ 
CF = O:un fichier a bien été trouvé, le résultat est introduit dans la 
DTA. | 
CF=1et AL= 
18:il ne reste plus de fichier correspondant aux informations 
passées en paramètre dans le directory. 


Exemple : 
SEG_DON SEGHENT PUBLIC 
MESSAGE DB 10,13," RECHERCHE ETENDIE S/DIR', 10, 13,19" 
HESS_1 DB 10,13" ERREUR, PAS DE FICHIERS DU NOMS' ; HESSAGE 
NON_DIR DB "APATHA',0 5 NOH DU DIRECTORY | 
NOM_FIC DB " EXTEND. ?92°,0 {NOM DU FICHIER | 
DTA DB 512 DUP( 0) ÿ DTA | 


SEG_DON ENDS 
SEG_COD SEGHENT PUBLIC 

ASSUHE CS: SEG_COD, DS: SEG.DON, ES: SEG.DON, S8: NOTHING 
DOS_ENTRY PROC FAR 


HOY AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 

HOV DS, AX * ADRESSABILITE DES DONNEES ! 
Moy ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA | 
LEA DX, HESSAGE à HESSAGE DE TRACE | 
Ho AH,9 3 AFFUCHAGE A L'ECRAN Î 
ENT 218 * REQUETE A MS-D0S 
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LEA 
HOY 
INT 
LEA 
HOY 
IKT 
LEA 
MOY 


MOV 
INT 
JNC 


ERREUR: 
LEA 
Ho 
INT 
JHP 
SUITE: 
LEA 
HOY 
HOY 
REPNE 
LA 
STOSK 


FIN: 
MOY 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG.COD ENDS 
END 


DX, DTA ; ADRESSE DE LA DTA 
AB, TA 3 INETIALISATION DE LA DTA 
21H : REQUÊTE A H3-D0S 
DX, NOH_DIR ; NOH DU DIRECTORY 
AH, 384 ; POSETIONNEMENT S/DERECT, 
234 3 REQUETE À MS-DOS 
DX, NOM.FIC : NOM DU FICHIER 
CX, 33H ; RECHERCHE £ETENDUE 
,A TOUS TYPES DE FICHIERS 
AH, GEH ; RECHERCHE PREMIER 
EL : REQUETE 4 HS-D0S 
SUITE : PAS DE FICHIER 
DX, MESS._1 $ MESSAGE D'ERREUR 
AH,9 ; AFFICHAGE À L'ECRAN 
214 ; REQUETE À HS-D0S 
SHORT FIN ; PAS TROUVE 
DI, DTA+30 ; ADRESSE DU WOM TROUVE 
cx,12 ; LONGUEUR HAX 
AL,Q ; CARACTERE DELKEH1TEUR 
SCASB { RECHERCHE DE LA FIN 
AX, ODOAH CR, LF 
;A LA SUITE 
BYTE PTR 1011, '$" ; DELIHITEUR AFFICHAGE 
4H,9 3 AFFICHAGE 
DX, DTA+30 ; ADRESSE DU MESSAGE 
21H ; RÉQUETE À MS-D0S 
A4, 4FH ; FICHIER SULVANT 
21H ; REQUETE AU DOS 


SUITE ; ENCORE UN FICHIER 


INSERER LE TRAITEMENT DU PROCESSUS HORMAL ICI 


AX, 4COOH ; RETOUR AU DOS 
214 3 REQUÊTE AU DOS. 
DOS_ENTAY 3 POINT D’ ENTREE 
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FONCT 50H 


Fonctions internes du DOS 


FONCT 53H 


NE PAS UTILISER 


FONCT 5 4H Test si vérification d'écriture 


Fonction : 


La fonction 54H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de tester 
l’état de la bascule de vérification d'écriture. Cette bascule est positionnée 
par la fonction 2EH. Après l'exécution de cette fonction, le registre AL 


contient la valeur déposée par la fonction 2EH (0 = off, 1 = on). 


Format : 
MOV AH, 54H 
INT 21H 


Remarques : 


Après l'exécution de cette fonction, le registre AL contient l'état de la 
bascule de vérification d'écriture. Rappelons que cette bascule, lorsqu'elle 
est en fonction, permet d’exécuter systématiquement une commande de 
vérification (VERIFY) après chaque opération d'écriture sur disque. 
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Exemple : 


3EG.D0N 
HESSAGE 
HESS.1 

NOM DIR 
Nom_FIC 
NOM_FIS 
HAND F1 
HAND F2 
BUFFER 

SEG.DON 
886_coD 


SEGHENT PUBLIC 


DB 

28 

D8 

DB 

DB 

DH 

DK 

D8 
ENDS 
SEGMENT 
ASSÈME 


DOS_ENTRY PROC 


SUITE: 


LECTURE: 


MOV 
LI°AA 
LEA 
Hoy 
ENT 
HOY 
ENT 
CHP 
JE 

HOY 
HOY 
INT 


LEA 
HOY 
INT 
LEA 
MOV 
INT 


Moy 
JCXxZ 
How 
HOY 
INT 
JP 


FERMETURE: 


10,13,'TEST SI VERIFICATIONS" : HESSAGE 

40,33," ERREUR. PAS DE FICHIERS" :; MESSAGE 

“A: BATH, 0 ; NOM DU S/DIRECTORY 
"EXTEND. DIR’ ,0 ; NOM DU FICHIER D' ENTREE 
"EXTEND. ASH', 0 ; HOM DU FICHIER DE SORTIE 
[e) {POINTEUR DE MANEPULATION 
Le) 4, POINTEUR DE MANIPULATION 
512 DUP(7) + RESERVATION OÙ BUFFER 
PUSLIC 


CS: SEG _COD, DS: SEG_DON, ES: HOTHING, SS: NOTHING 
FAR 


AX, SEG_DON ; PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, AX ; ADRESSABILITE DES DONNEES 
DX, HESSAGE ; HESSAGE DE TRACE 

ak, 9 3, AFFICHAGE A L'ECRAN 

21H ; REQUETE 4 HS-D0S 

LUPELE ; TEST DE VERIF. EN ECRITURE 
214 ; REQUETE A HS-D0S 

âL,0 : HORS FONCTION 

SUITE 3 OUT 

OL, 0 $ENIT BASCULE DE VERIF 

AY, 2E00H ; SUPPRESSION DE LA VERIF 
214 3 REQUETE 4 MS-D0S 

DX, NOM.DIR ; ADRESSE DU NON 

AH, 3BK 3 ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
214 ; REQUETE À HS-D0S 

DX, NON. FIC ; ADRESSE DU NOM 

AX, 3D00H ; OUVERTURE EN ENTREE 

21H 3 RÉQUETE à HS-D0S 


ERREUR ERREUR 

HAKHD_F1, AX ; POINTEUR DE MANIPULATION 
DX, HOM_FIS ; ADRESSE DU NOM 

AX, 3D014 $ OUVERTURE EN ECRITURE 
21H ; RÉQUETE A HS-D0S 

ERREUR 3 ERREUR 

HAND.F2, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
DX, BUFFER 5 ZONE D’ ENTREE 

Cx,512 3 PAR SECTEUR 

BX, HAND.F1 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
A4, 3FH ; DEMANDE DE LECTURE 

214 3 RÉQUETÉ A MS-D0S 

CX, AX ; LONGUEUR LUE 

FERMETURE 3 FIN DE FICHIER 

8X, HAND_F2 4; POINTEUR DE MANIPULATION 
AR, 4OR ; DÉHANDE D' ECRITURE 

21H ; RÉQUETE 4 MS-D0S 

LECTURE 3 LECTURE 

SUITE DU TRAITEMENT 

BX, HAND.F4 ; POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3EH 3 FERMETURE DU FICHIER 
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ENT 
JC 
HOY 
HOv 
INT 
JC 
FL 
MHOY 
INT 
ERREUR: 
LEA 
HOY 
INT 
JHP 


DOS.ENTRY ENDP 
SEG._COD ENDS 
END 


21H 

ERREUR 

BX, HAND.F2 
AB, 3ER 

21H 

ERREUR 


AX, &COOH 
214 


DX, HESS 1 
AH, 9 

21H 

FIN 


DOS_ENTRY 


* RÉQUETE A HS-DOS 

3 ERREUR 

5 POINTEUR DE MANIPULATION 
: FERMETURE DU FICHIER 

3 REQUÊTE A HS-D0S 

à ERREUR 


3 COHMANDE FIN DE PROGRAMME 
3 RETOUR AU DOS 


: HESSAGE D' ERREUR 
à AFFICHAGE 


:REQUETE A MS-D0S 
3 ABANDON 


: POINT D'ENTRÉE 
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FONCT s) ae) H Fonction interne du DOS 


NE PAS UTILISER 


FONCT s) 6H Renomination d'un fichier 


Fonction : 


La fonction 56H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
changer le nom d’un fichier sur disque. Le couple de registres DS:DX 
contient l’adresse logique d’une zone contenant le nom du fichier à 
renommer sous la forme : 


& nom de l'unité (exemple: A:), 
e nom du sous-directory (exemple : DIR1\), 
e nom du fichier (exemple : FICHIER.SOL). 


Le couple de registres ES:DI contient l'adresse logique d’une zone 
contenant le nouveau nom du fichier sous la même forme que précédem- 
ment. Si le nom de l'unité est spécifié dans les deux noms, il doit être le 
même. Par contre il est possible de changer de sous-directory avec cette 
fonction en changeant le nom du sous-directory. 


Format : 
LEA DX,FILENAME 
LEA DI,NEWNAME 
MOV AH,56H 
INT 21H 
Remarques : 


Au retour de la fonction de recherche de fichier, le registre AL contient 
le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de retenue 
CF: 
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CF = O:un fichier a bien été trouvé, et correctement renommé. 


CF= let AL= 
3: sous-directory non trouvé, 
5: la fonction est refusée par les routines du DOS, 
17: changement d'unité observé dans cette fonction. 


Exemple : 


SEG_DON SEGNENT 
MESSAGE DB 
HESS.1 DB 
NOH.DIR DB 
NOM_FIC DB 
NOH_PFIS DB 
DTA DB 
SEG_DON ENDS 
SEG,.COD SEGMENT 
ASSUME 
DOS_ENTRY PROC 
HOY 
HOv 
HOY 
LEA 
MOY 
INT 


LEA 
NOY 
INT 
LEA 
LEA 
How 
INT 
JNC 


ERREUR: 
LEA 
Hov 
ENT 
JMP 


Hov 
INT 


DOS_ENTRY ENDP 
SEG_COD ENDS 
END 


PUBLIC 
10,13," CHANGEMENT DE NOH DE FICHIER S/DIRS' 
40,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS OÙ NOHS' à HESSAGE 


'APATHI',0 3 NOM DU DIRECTORY 
“EXTEND. ASH',0 3 NOH OU FICHIER 

*EXTEND, COP',0 ; NOUVEAU HOM 

512 DUP(0) i DTA 

PBBLIC 

CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: EG. DON, 58: NOTHING 

FAR 

AX, SEG_DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4X : ADRESSABILITE DES DONNRES 
ES, AX 3 ADRESSABILITE EXTRA 
DX, HESSAGE 3 NÉSSAGE DE TRACE 

AH,9 4 AFFICHAGE A L'ECRAN 
21H 3 REQUETE A HS-D0S 

DX, NOH.DTR 3 NOM DU DIRECTORY 

AH, 3BH * POSITIONNEMENT S/DIRECT, 
21H 3 REQUETE A MS-D0S 

DX, HOM_FIC 3 NON DU FICHIER 

DI, NOM.FIS 3 NOUVEAU NOM 

AH, 56H 3 CHANGEHENT DE NOM 

21# 3 REQUETE A MS-D0S 

SUITE 3 PAS DE FICHIER 

DX, HÉSS_1 {HESSAGE D'ERREUR 

4,9 S AFFICHAGE À L'ECRAN 
21H 3: REQUETE A HS-D0S 

SHORT FIN 3 PAS TROUVE 


INSERER LE TRAITEMENT DU PROCESSUS NORMAL ICI 


AX, HCOOH 
21H 


DOS_ENTRY 3 POINT D' ENTREE 
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FONCT 5 wi H Nues a de l'heure 


Fonction : 


La fonction 57H de l'interruption logicielle 33 (21H) permet de 
manipuler la date ou/et l'heure au sein du pointeur de manipulation d’un 
fichier ouvert. Avant l’exécution de cette fonction, le registre AL contient 
un code fonction dont les valeurs sont les suivantes : 


0 : Lecture de la date et de l’heure disponibles dans le pointeur de 
manipulation d’un fichier ouvert. Le couple de registres DX:OX 
contient respectivement la date et l’heure, placées dans le pointeur de 
manipulation. 


1: Initialisation de la date et de l'heure contenues dans le pointeur de 
manipulation; celui-ci sera réécrit dans l'entrée du directory lors de la 
fonction de fermeture. Le couple de registres DX:CX contient avant 
l'exécution de cette fonction les valeurs de la date et de l’heure à 
initialiser respectivement. Au sein des registres les valeurs sont sous la 
forme de mot, c'est-à-dire qu’elles sont inversées (exemple: DL 
contient le poids fort, DH le poids faible, etc.). 


Format : 
MOV DX,DATE_OF._DAY 
MOV CX,TIME_O_CLOCK 
MOV AH,57H 
INT 21H 


Remarques : 


Au retour de la fonction de manipulation de date, le registre AL 
contient le code retour de la fonction en relation avec l'indicateur de 
retenue CF : 


CF =0:la manipulation s’est correctement passée. 
CF=1let AL= 


1: fonction inconnue, 
6: le pointeur de manipulation fourni n’est pas conforme à celui 
fourni par l’open dans le registre AX. 
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Exemple : 


C>TYPE EX196, ASH 


SEG_DON SEGHENT PUBLIC 


HESSAGE 
HESS_1 

NOM_DIR 
HOH_FIC 
NOH.FIS 
HAND F1 
HAND_F2 
BUFFER 

SEG .DON 
SEG.coD 


pe 

DB 

D8 

D& 

DB 

DH 

Dh 

8 
ENDS 
SEGMENT 
ASSUME 


DOS.ENTAY PROC 


LECTURE: 


FIN: 


ERREUR: 


HOY 
MOV 
LEA 
HOY 
INT 
LEA 
Hov 
INT 
LEA 
HOY 
ENT 
JC 

Moy 
LEA 
MOV 


HOv 
INT 


LEA 
HOY 


10,13," MANIP DE LA DATES" 3 HESSAGE 

10,13," ERREUR, PAS DE FICHIERS‘ ; MESSAGE 

“A: \PATHI',0 3 NOH DU S/DIRECTORY 
"EXTEND, DIR',0 3 NON DU FICHIER D'ENTRÉE 
*EXTEND, COP',Q {NON DU .PICHIER DE SORTIE 
ù * POINTEUR DE MANIPULATION 
0 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
512 DUP(?) {RESERVATION DU BUFFER 
PUBLIC 


CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: HOTHLNG, SS: NOTHING 
FAR 


4X, SEG .DON : PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4x 3 AORESSABILITE DES DONNEES 
DX, MESSAGE 3 MESSAGE DE TRACE 

44,9 3 AFFICHAGE À L'ECRAN 

214 3REQUETE À HS-D0S 

DX, NOM_DIR i ADRESSE DU NON 

AH, 38h * ATTRIBUTION S/DIRECTORY 
21H # REQUETE 4 MS-D0S 

DX, NOM.FIC ï ADRESSE DU NO 

AX, 3D00H 3 OUVERTURE EN ENTREE 

21H 4 REQUETE A MS-DOS 

ERREUR i ERREUR 

HAND.F1, 4X 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
DX, NOH.FIS * ADRESSE DU NOM 

AX, 30018H { OUVERTURE EN ECRITURE 
218 3 REQUETE A HS-DOS 

ERREUR 3 ERREUR + 
HAND.F2, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
BX, AX 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
DX, OA23H , 03/01/85 

CX,OC1FH 512131 

AX,5701H 3 INITIALISATION 

214 3 REQUETE A MS-D0S 


SUITE DU TRAITEMENT 


BX, HAND F1 * POINTEUR DE MANIPULATION 
AN, 3EH à FERMETURE DU PICHIER 
atk ; REQUETE À HS-D0S 
ERREUR ; ÉRREUR 
BX, HAND.F2 3 POINTEUR DE MANIPULATION 
AH, 3EH 3 FERMETURE OU FICHIER 
214 3 REQUETE A MS-D0S 
ERREUR ; ERREUR 
AK, HCOOK * COMMANDE PIN DE PROGRAMME 
21H 3 RETOUR AU DOS 
DX, HESS 1 1 MESSAGE D'ERREUR 
44,49 3 AFFICHAGE 
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INT 2th ; RÉQUETE À HS-D0S 
JHP FIN 3 ABANDON 


DOS_ENTRY ENDP 


SEG.COD ENDS 
END DOS _ENTRY 4 POENT D' ENTREE 
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17 


TABLES ET BLOCS DE CONTRÔLE 


| 
| 
| 


ALLOCATION DISQUE 


es les disquettes, ainsi que tous les disques durs Winchester, sont 
formatés par MS-DOS par secteurs physiques de 512 octets. MS-DOS formate 
une disquette, où un disque dur selon l'architecture suivante : 


° Un enregistrement d'initialisation du système (boot record). 

® Une copie de la FAT, représentant un nombre variable de secteurs. 
5 Une copie de sécurité de la FAT, de même taille. 

© La racine du directory. 

© Enfin, les données sous forme de fichiers. 


L'espace occupé par un fichier est limité aux données écrites par modulo de 
secteur. Ainsi, un fichier n’occupe sur un disque, ou sur une disquette, que la 
place nécessaire à sa taille. Il n'existe donc pas sous MS-DOS de préallocation. 
L'espace est alloué par groupes de secteurs, appelés clusters, à chaque fois 
qu’un fichier nécessite de la place. Un cluster est constitué d’un nombre 
variable de secteurs consécutifs sur le disque. L'ensemble des clusters 
constituant un fichier sont chaînés logiquement entre eux. Les chaînages sont 
répertoriés dans une table appelée FAT (File Allocation Table); cette FAT est 
réécrite sur disque, à chaque fois qu'une modification y est faite, pour 
conserver l'intégrité de l’espace alloué et disponible du disque. La disposition 
physique des clusters permet d'optimiser les déplacements de tête de lecture et 
donc d'accélérer l'accès aux données. Ce système permet, par exemple pour des 
disques Winchester multiplateaux, de ne déplacer les têtes de lecture qu’à 
partir du moment où tout l’espace déroulé est rempli; dans ce cas bien précis le 
déplacement des têtes ne se fera que lorsque l’espace du cylindre entier sera 
utilisé. Ce dispositif est mis en œuvre par les routines de M$-DOS qui, après la 
lecture d’une piste, passent à la suivante et ainsi de suite jusqu'à la limite d’un 
cylindre. Pour un disque Winchester, la taille de la FAT et du directory sont 
déterminés en fonction de l’espace total et en fonction de la répartition requise 
par le DOS. Pour une disquette traditionnelle, la répartition physique des blocs 
de contrôle sur la surface par type de formatage et par type de disquette est la 
suivante : 


® 1 face, 8 secteurs par piste formatée, 1 secteur pour la FAT, 4 secteurs pour 
le directory, représentant un maximum de 64 entrées, la taille du cluster est 
de 1 secteur. 

© 2 faces, 8 secteurs par piste formatée, 1 secteur pour la FAT, 7 secteurs pour 
le directory, représentant un maximum de 112 entrées, la taille du cluster 
est de 2 secteurs. 
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e 1 face, 9 secteurs par piste formatée, 2 secteurs pour la FAT, 4 secteurs pour 
le directory, représentant un maximum de 64 entrées, la taille du cluster est 
de 1 secteur. 

© 2 faces, 9 secteurs par piste formatée, 2 secteurs pour la FAT, 7 secteurs pour 
le directory, représentant un maximum de 112 entrées, la taille du cluster 
est de 2 secteurs. ‘ 


Les fichiers, compte tenu de cette architecture de formatage et de table 
d'allocation, ne sont pas écrits dans un espace consécutif. L'espace est alloué 
comme nous l'avons vu précédemment dans le texte, par clusters. Chacune des 
allocations s'effectue à la suite, ou au premier cluster disponible; cette solution 
permet d'utiliser efficacement l’espace d’un disque. La suppression d’un fichier 
est extrêmement simple: le premier chaînage est supprimé de l'entrée du 
directory, et les clusters occupés retournent dans l’espace libre de la FAT. 


STRUCTURE DU DIRECTORY 


IE commande FORMAT permet de formater la surface d’un disque ou d’une 
disquette vierge en secteurs de 512 octets, et de construire la racine du 
directory pour l’ensemble du disque. Comme nous l'avons vu dans le texte, la 
dimension du directory est dépendante du support physique. Cette allocation, 
et structuration du directory, est déterminée par le support pour le nombre 
d'entrées maximum et disponible pour toutes les routines de manipulation de 
fichiers du système. Depuis la release 2.0 de MS-DOS, les directory et 
sous-directory sont considérés comme des simples fichiers, permettant de 
pousser les limites d'occupation et le nombre de fichiers bien au-delà du 
maximum annoncé. Les sous-directory sont manipulés comme des fichiers en 
utilisant un FCB traditionnel. L'utilisateur désireux de procéder à cette 
manipulation devra initialiser l’attribut dans l'extension du FCB avec la valeur 
appropriée. 

Un directory, ou un sous-directory, est un fichier formaté en enregistre- 
ments logiques fixes de 32 octets. Le format d'une entrée est le suivant : 


Dépl. Long. Valeur Désignation 


00 8 ASCII Nom du fichier, le permier octet de ce champ 
indique l’état de l'entrée lorsqu'elle n’est pas 
occupée. L'octet d'état peut prendre les valeurs 
suivantes : 


00H Entrée vierge. Cette valeur détermine la fin logi- 
que des recherches dans le directory pour 
accroître les performances. 
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08 
0B 


0E5H 

2EH 

xxH 

ASCII 

BIN 

a true 1 
RS 

PS 

ne Lg 


Entrée utilisée, dont le fichier a été supprimé. 
Entrée définissant un sous-directory, le deuxième 
octet peut être à 2EH; dans ce cas, le champ 
cluster contient le nombre de clusters alloués 
pour ce sous-directory. Le nombre 0000H dans ce 
champ indique que cette entrée est l’entrée 
parente racine du directory. 


Toutes les autres valeurs sont attribuées à des 
fichiers alloués et maintenus dans ce directory. 


Extension du nom de fichier. 


Attribut de fichier. Cet attribut permet de décrire 
la nature du fichier; les valeurs courantes rencon- 
trées sont les suivantes : 


Fichier en mode lecture exclusive. Une tentative 
d'ouverture de ce fichier avec une fonction 3DH 
entraîne une erreur, 

Fichier protégé. Ce fichier ne sera jamais réper- 
torié dans un directory lors des commandes 
d'édition (DIR), ni fourni au cours des recherches 
normales. 

Fichier système. Ce fichier est exclu des recher- 
ches et des éditions du directory tout comme le 
précédent code. 


Entrée contenant le label volume du disque. Cette 
entrée ne contient aucune autre indication que le 
nom du volume formé des deux précédents 
champs soit au total 11 caractères ASCII. Cette 
entrée est unique dans un disque ou une disquette, 
et sa rencontre n’est faite que dans le directory 
racine. 

Cette entrée décrit un sous-directory. Elle est 
également exclue des éditions et recherches nor- 
males dans le directory. 


Indicateur de présence; ce bit est initialisé par les 
routines de fermeture lorsque le fichier a bien été 
modifié pendant la dernière transaction et correc- 
tement clos. Cette indication est exploitée par 
lutilitaire FDISK pour déterminer si le fichier a 
été modifié depuis la dernière sauvegarde. 


Réservés. 
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.x. .xxx Ces bits ne sont modifiables qu’au moyen de la 
fonction 43H ou bien de la commande CHMOD. 


0C OA ASCII Réservés. 


16 02 BIN Heure de création du fichier ou de la dernière 
modification. Cette heure est composée des élé- 
ments suivants : 


KXXXX cocses cesse heure en expression binaire 0-23, 
ver XXXXXX ..... Iminutes exprimées en binaire 0-59, 


Dit eee xxxxx secondes exprimées en binaire modulo 2. 


18 02 BIN Date de la création ou de la dernière modification 
du fichier. Cette date est exprimée en binaire sous 
la forme suivante : 


année depuis 1980 de 0-119 (2099). 
mois 1-12 


Hé ied ers xxxxx jour 1-31. 


1A 02 BIN Premier cluster alloué pour le fichier, ce nombre 
est exprimé en numéro relatif de cluster depuis 
l’origine zéro du disque. 


1C 04 BIN Taille du fichier en expression binaire double mot 
(attention aux ordres des poids forts et poids 
faibles). Les valeurs de poids faible sont en tête 
pour les octets dans les mots et pour les mots dans 
le double mot. 


2 ————————— 


FILE ALLOCATION TABLE (FAT) 


a 


Ps actualiser l’espace occupé, ou par déduction celui disponible, le DOS 
utilise une table permettant de gérer l’espace d’un support disque : la FAT. 
Cette table est écrite après chaque modification sur le disque pour prévenir les 
mauvaises manipulations ou les erreurs d’entrée/sortie. Cette table permet en 
priorité de convertir l'allocation faite en clusters en numéro logique de 
secteur. C’est la routine effectuant ce calcul qui sera responsable de l'accès 
final. Le contenu des informations dans la FAT ne doit pas être utilisé à tort et 
à travers, l'utilisateur devra employer les fonctions prévues à cet effet dans les 
fonctions de l'interruption logicielle 21H de MS-DOS. Pour éprouver quelques 
satisfactions personnelles, celui-ci se limitera au grand maximum à l’explora- 
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tion et à l'interprétation des données, mais en aucun cas à sa modification sous 
quelque forme et motif que ce soit. La FAT est indispensable au DOS pour 
allouer chacun des clusters au cours de l'évolution d'un fichier en écriture. 
Chacune des entrées de la FAT est constituée de 12 bits soit un octet et demi, 
représentant le numéro relatif de cluster sur le disque. Les deux premières 
entrées de la FAT ne contiennent pas les informations rencontrées dans les 
autres mais la description physique du disque; comme par exemple des 
indicateurs représentant des tailles et des formats des structures sur le disque. 
Le second et le troisième octet de ces trois octets d’en-tête contiennent 
CFFFFH. 
La description de la FAT est la suivante : 


Dépl. Long. Valeur Désignation 
00 O1 Description de l’unité physique ayant servi au 
formatage : 

OFFH Double face, 8 secteurs par piste. 
OFEH Simple face, 8 secteurs par piste. 
OFDH Double face, 9 secteurs par piste. 
OFCH Simple face, 9 secteurs par piste. 
OF8H Disque Winchester, 

01 02 OFFrFH Détrompeur. 

03 OL.5 Représentation du premier cluster (002H). 


Chacune des entrées trouvée dans la FAT à partir de l’octet 03 contient les 
informations suivantes : 


000H Cluster disponible. 


FFOH, + 

FFIH, 

FF2H, 

FT3H, 

FF4H, 

FF5H, | 
FF6H Clusters réservés pour usage personnel du DOS. | 


FF7H Cluster détruit; ce cluster est rayé de la FAT pour 
des raisons d’erreur d’accès. 


FF8H, | 
FFOH, | 
FFAH, 
FFBH, 
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FFCH, 


FFDH, 

FFEH, 

FFFH Dernier cluster alloué pour ce fichier. 

xxxH Numéro relatif de cluster du prochain cluster 


alloué pour ce fichier. Ce poste représente le 
chaînage amont de l’espace occupé par le fichier. 
La racine d'accès au premier cluster est fixée dans 
l'entrée du directory. 


La FAT occupe le secteur logique 1 de la disquette, soit le deuxième secteur 
physique. Si la FAT occupe plusieurs secteurs, ceux-ci sont contigus. Deux 
copies de la FAT sont toujours mises à jour sur le disque, la deuxième copie de 
la FAT occupe le ou les secteurs contigus à la première. La FAT est lue par le 
DOS dans un buffer mémoire et conservée le plus longtemps possible (jusqu’à 
une modification) pour accélérer les performances de calcul d'accès. 

> Pour obtenir le numéro relatif de cluster du premier cluster alloué pour un 
fichier, le processus est le suivant (sans l'accès au. directory) :- 


e Multiplier le numéro de cluster trouvé dans l'entrée du directory par 1.5 
(X15/10). 

e La partie entière pointe sur l'entrée, si le reste est à 0 et sur le demi-octet 
précédant si le reste est différent de 0. Cette entrée contient le pointeur du 
prochain cluster alloué pour le fichier. 

e Placer dans un registre le mot adressé par l’adresse obtenue par la 
multiplication. 

e Si le bit d'extrême droite du numéro de cluster avant l'opération est à 1 
décaler le contenu du registre de 4 bits vers la droite; sinon effectuer un 
AND avec le masque OFFFH. 

e Si le résultat est inférieur à OFFOH, il représente alors un numéro relatif de 
cluster, sinon c'est une fin de fichier. 


Le numéro relatif de secteur est obtenu en poursuivant les calculs de la 

manière suivante : 

e Soustraire 2 à la valeur obtenue précédemment. 

e Multiplier le résultat obtenu par le nombre de secteurs par cluster. 

e Additionner le numéro de secteur logique obtenu à celui du départ de 
l'espace d'allocation (espace total - FAT - directory - boot record). 


La valeur obtenue sera utilisable seulement pour les interruptions logicielles 
25H et 26H de MS-DOS. 
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PROGRAM SEGMENT PREFIX (PSP) 


Éhésié l’on utilise une commande pour exécuter un programme, la fonction 
d'exécution du DOS détermine quelle sera l'adresse de chargement du 
programme en fonction de la mémoire disponible pour le programme à 
charger. Cette adresse matérialise le segment physique du code du programme 
à exécuter, et est appelée PROGRAM SEGMENT ADDRESS. Dans les 100H 
premiers octets de ce segment, le DOS construit un bloc de contrôle destiné à 
contrôler l'exécution du programme chargé; ce bloc de contrôle s'appelle le 
PSP. Le programme sera chargé à l’adresse effective 100H dans le segment de 
programme si l'extension du nom de programme est EXE, et en 0 si l'extension 
du nom du programme est COM. 

Un programme dont l'extension du nom est EXE rend le contrôle en 
exécutant un JMP intrasegment à l'adresse effective 0, ou en exécutant une 
interruption logicielle 20H, ou bien encore en utilisant la fonction ACH de 
l'interruption logicielle 21H. Une dernière méthode est de se brancher â 
l’adresse effective 50H avec le registre AH initialisé à 0 ou à 4CH. Toutes les 
méthodes de restauration du contrôle évoquées ci-dessus doivent être initiées 
par la procédure racine (celle qui prend le contrôle du DOS = point d'entrée); 
sauf pour l’arrêt demandé au moyen de l'interruption logicielle 21H qui peut 
être émise de n'importe quel endroit du programme et en plus est la seule à 
pouvoir rendre un code retour d'exécution testable par le batch process, où 
encore éventuellement par un moniteur. Le contrôle est rendu au COM- 
MAND.COM en restaurant les adresses contenues dans les vecteurs des 
interruptions logicielles INT 22H, 23H et 24H à partir de celles sauvegardées 
dans le PSP. Le contrôle est rendu à l'adresse contenue dans le champ 
terminate address du PSP. 

Quand un programme prend le contrôle, les conditions et particularités sont 
les suivantes : 
® La chaîne de caractères de l’environnement passé est matérialisée par un 

numéro de paragraphe du segment de la chaîne stocké en 2CH dans le 

PSP. 

+ Chaque chaîne de caractères de l’environnement est délimitée par un octet à 
0 binaire; la dernière par deux octets à 0 binaire. Cet environnement est 
construit par la tâche de COMMAND.COM et passé à toutes les tâches qu’il 
exécute. Cet environnement est déterminé par le mot COMSPEC= placé par 
le DOS disque. Ce mot de passe est aussi utilisé pour déterminer la 
localisation exacte de COMMAND.COM. Les dernières commandes PROMPT 
et PATH sont incorporées dans cet environnement, Jusqu'à ce qu'une 
commande SET soit entrée au clavier ou en batch. L'environnement que 
l'utilisateur reçoit dans son PSP est une copie de l’environnement original. 
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Cette copie est indispensable lorsque le programme est mis en mode résident 
pour pouvoir le repasser en statique. Celui-ci ne changera pas, même si des 
commandes SET, PATH, PROMPT sont passées au DOS. 

e Au déplacement PSP+50H est installé le code nécessaire pour appeler la 
fonction « dispatcher » du MS-DOS. Avant d'exécuter cet appel, l'utilisateur 
devra charger dans le registre AH la valeur adéquate. L'appel au dispatcher 
se fera par une instruction CALL FAR PTR à l'adresse PSP+50H. Cette 
fonction dispatcher coïncide pour l’ensemble de ses fonctions avec l’inter- 
ruption logicielle 21H. 

e L'adresse de la DTA par défaut correspond au déplacement PSP+80H. Cette 
DTA contient uniquement 128 octets. Pour des entrées/sorties plus consé- 
quentes, l'utilisateur devra déplacer cette zone de contrôle au moyen d’une 
fonction de l'interruption logicielle 21H avant de procéder à des entrées/sor- 
ties. 

e Deux FCB par défaut sont fournis dans le PSP, l’un se trouve en PSP+5CH, et 
l'autre en PSP+6CH. Ces deux FCB sont formatés avec les deux paramètres 
introduits dans la commande permettant de mettre en œuvre ce programme. 
L'un représente un premier paramètre (PSP+5C) et l’autre le deuxième 
paramètre codé (PSP+6C). On note que si les paramètres de la commande 
référencent des fichiers en mode directory étendu, le sous-directory faussera 
le champ nom de fichier de ces FCB. L'utilisateur notera dans ce cas bien 
précis que seule l'unité sera correcte, et par conséquent, le reste de 
l'information ne devra pas être pris en compte. Par contre, pour ce problème 
bien précis qu'est le passage de paramètres dans un environnement de 
directory étendu, la DTA contiendra littéralement la chaîne de caractères 
rentrée après le code commande. Le premier caractère de la DTA représen- 
tera la longueur de la chaîne de caractères représentant les paramètres et la 
chaîne de caractères sera placée à partir du deuxième octet (respectivement 
PSP+80H pour la longueur, et PSP+81H pour la chaîne de caractères). Lors 
du passage de paramètres englobés à l’intérieur de crochets ([.]), la chaîne de 
caractères contenue dans la DTA sera démunie de ces modes délimiteurs. 


© Le nombre d'octets encore disponibles dans le segment de code sera chargé 
dans le mot à l’adresse PSP+6. 
e Le registre AX contiendra la validité, après vérification de la commande, de 


l'unité de disque spécifiée à la suite, pour chacun des paramètres. Les valeurs 
contenues seront les suivantes : 
AL =OFFH Le premier paramètre spécifié dans la commande d'exécution 
contient un numéro d'unité invalide ou inconnu. 
AL=0 L'unité placée dans le premier paramètre est correctement 
codée. 
AH =0FFH Le deuxième paramètre spécifié dans la commande d’exécution 
contient un numéro d'unité invalide ou inconnu. 
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AH=0 L'unité placée dans le deuxième paramètre est correctement 
codée. 


Pour les programmes exécutés à partir d’une librairie définie avec lexten- 
sion de nom EXE, les conventions sont les suivantes : 


° Les registres DS et ES sont initialisés avec la valeur du registre CS 
incrémentée de 16 paragraphes; autrement dit, ils contiennent l'adresse du 
segment de programme. 

° Le couple de registres CS:IP contient ladresse logique du point d’entrée 
(celui codé dans la carte END de l'assemblage de la racine). Le regitre de 
segment CS contient l’adresse du segment de code (PSP+100H), 

® Le couple de registres SS:SP contient l'adresse logique de la pile fournie par 
le dispatcher. 


Pour les programmes exécutés à partir d’une librairie définie avec l’exten- 
sion de nom COM, les conventions sont les suivantes : 


® Les registres de segments CS, DS, ES, 88 pointent tous sur le segment de 
Programme, autrement dit sur le PSP. 

© Toute la mémoire disponible est allouée Pour ce programme; si celui-ci veut 
exécuter un autre Programme au moyen de la fonction d’exécution 4BH de 
Pinterruption logicielle 21H, il devra libérer la mémoire qu'il n’utilisera pas 
au moyen de la fonction 4AH de l'interruption logicielle 21H, Cette 
manipulation devra être faite en priorité avant l’exécution de la fonction 
4BH, 

® Par conséquent, le pointeur IP contient 100H; le contrôle n’est pas donné au 
point d'entrée du Programme codé dans la carte END de l'assemblage, mais 
à la PREMIERE INSTRUCTION par défaut contenue à l'adresse 100H. Lors 
de l'assemblage, cette origine devra être prévue au moyen d’une directive 
ORG 100H. 

° La pile allouée pour le Programme se trouve en fin de segment de 
Programme, et s'étend sur 128 postes (PUSH). La taille du programme est 
raccourcie de 256 octets pour l'allocation de la pile et stockée à l’adresse 
PSP+6. 

° Le premier poste de la pile est mis à zéro par le DOS, 

+ Un programme exécutable ne devra pas dépasser la taille d’un segment 
moins le PSP, moins la pile, soit exactement 65024 octets. 


Le bloc de contrôle PSP contient les informations suivantes : 


Dépl._ Long. Valeur Désignation 
00 02 BIN Code instruction INT 20H. 
02 02 PARA Premier segment de mémoire disponible sous la 


forme de numéro de paragraphe. 
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04 
05 


OA 


CE 


12 


16 
2C 


2E 
5C 


6C 


1C 
80 


80 


81 


01 
05 


04 


04 
80 


01 


TE 


BIN 


DWORD 


DWORD 


DWORD 


PARA 


ASCIL/BIN 


ASCII/BIN 


BIN+ASCIT 


BIN 


ASCII 


Réservé. 


Instructions pour effectuer un CALL FAR au 
dispatcher. 


Adresse logique (IP:CS) de la routine de terminai- 
son du programme appelant sauvegardée par le 
dispatcher lors du chargement. 


Adresse logique (IP:CS) de la routine d'arrêt 
d'urgence CNTRI-BREAK du programme appe- 
lant sauvegardée par le dispatcher lors du char- 
gement. 


Adresse logique (IP:CS) de la routine d'erreur 
critique du programme appelant sauvegardée par 
le dispatcher lors du chargement. 


Réservé pour le DOS. 


Adresse paragraphe du segment contenant l’envi- 
ronnement sauvegardé par le dispatcher pour ce 
programme. 


Réservé pour le DOS. 


FCB clos formaté avec les données du premier 
paramètre de la ligne de commande. 


FCB clos formaté avec les données du deuxième 
paramètre de la ligne de commande. Dans le cas 
où l'utilisateur ouvrira le FCB en +5C, ce FCB 


sera écrasé par les informations complémentaires 
tirées de l'entrée du directory. 


Réservé pour l'ouverture du FCB en +5C. 


DTA par défaut, remplie avec la ligne commande 
sous la forme : 

Longueur de la chaîne de caractères paramètre 
élaguée des caractères de contrôle et du code 
commande. 

Chaîne de caractères de la ligne de commande 
amputée du code commande. 


Nota : Le programme de Putilisateur s’il modifie le PSP devra dans la mesure 
du possible ne pas toucher aux données faisant partie du PSP pour les octets 
compris entre O et 5CH. 
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FILE CONTROL BLOCK 


La définition d'un FCB dépend de son type. Si le type de FCB est normal, le 
premier octet est différent de OFFH, et ne contient pas de préfixe. Par contre si 
le FCB est du type étendu, le premier octet est initialisé à OFFH et il contient 
un préfixe de 7 octets. L'adresse fournie dans les registres paramètres pour 
l'exécution des fonctions de Pinterruption logicielle 21H pointe sur le premier 
octet du bloc de contrôle. Soit FCB-+0 pour un FCB de type normal et FCB-7 
pour un FCB de type étendu. Un FCB fermé est constitué par définition des 
informations du préfixe, ajoutées aux zones de numéro d'unité, de nom de 
fichier, et d'extension de fichier proprement initialisées. Le reste des zones 
sera initialisé par les routines d'ouverture du fichier en corrélation avec 
l'entrée du directory. Avant l'ouverture, seuls les octets 0 à OFH et 20 à 24H 
seront actualisés par le programme de l'utilisateur. Les octets 10H à 1FH 
seront manipulés par le DOS, l'utilisateur ne modifiera pas ces champs. Tous 
les mots et doubles mots sont stockés sous la forme : LO-LO, LO-HI, HI-LO, 
AT-HI. Exemple, la valeur réelle 87564312H est stockée sous la forme 
12435687H. L'adresse du FCB en général n’est donc pas comme en release 1.1 
le numéro d'unité, mais le premier octet valide. Les valeurs et déplacements 
sont les suivants : 


Dépl._ Long. Valeur Désignation 

-7 01 OFFH  Octet d'indication de FCB de type étendu. 

—6 05 Réservé, 

-1 01 BIN  Octet d’attribut de fichier. Ce champ contient les 


mêmes valeurs que le champ attribut de fichier de 
l'entrée de directory. Se référer à l'utilisation de 
la fonction 11H pour plus de détails sur l’utilisa- 
tion effective de ce champ. Cette fonction permet 
de définir entre autres ses propres fichiers conli- 
dentiels. Ces fichicrs seront cachés pour toutes les 
opérations courantes effectuées sur un directo- 


ry. 
00 01 BIN Numéro d'unité, Ce numéro varie selon l'état du 

FCB; s'il est fermé, les valeurs sont les suivan- 

tes : 

00 unité par défaut, 

01 unité explicite A:, 

02 unité explicite B:, 

etc. 


— 547 - 


o1 


09 


oc 


0E 


10 


14 


08 


03 


02 


02 


04 


02 


ASCII 


ASCII 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


XXXXXXX 4... 


Le numéro de l'unité sera incrémenté de 1 
lorsque le fichier sera ouvert, exemple : 

00 * unité AÀ:, 

O1 unité B:, 

02 unité C:, 

etc. 


Nom du fichier cadré à gauche et complété par 
des blancs. Si l’unité ne comporte pas la possibi- 
lité de fournir des fichiers, le nom de cette unité 
remplacera le nom de fichier; exemple une impri- 
mante, le nom de fichier sera alors: LPTI. 
Extension du nom de fichier, cadré à gauche, 
complété avec des blancs. Dans certains cas il peut 
être omis et sera remplacé par des blancs. 
Numéro relatif du bloc courant pour ce fichier. Le 
premier est matérialisé par 0. L'open initialise 
systématiquement ce champ à 0. Un bloc est 
constitué de 128 enregistrements, chacun ayant la 
taille spécifiée dans le champ de longueur d’enre- 
gistrement. Le bloc courant et l’enregistrement 
courant sont utilisés uniquement par les routines 
de lecture ou d'écriture séquentielle. 

Longueur d’un enregistrement logique. Cette lon- 
gueur est initialisée par l’open systématiquement 
à 128 sans aucun souci de contrôle. Si l'utilisateur 
manipule des enregistrements de tailles différen- 
tes il devra de son propre chef initialiser correc- 
tement cette zone après l'ouverture du fichier. Le 
DOS utilise cette zone pour calculer l’adresse 
réelle sur le disque. 

Taille du fichier exprimée en octets. L'ordre des 
informations contenu dans ce champ est du type 
double mot. Les valeurs de poids fort sont placées 
en queue aussi bien pour les octets que pour les 
mots constituant respectivement les mots et ce 
double mot. | 

Date de création ou de la dernière modification 
du fichier. Cette date est mise sous la forme 
suivante (bit à bit): 

vEre année depuis 1980 de 0-119 (2099). 


NE aa mp4 mois 1-12 


xxx jour 1-31. 
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16 09 Réservé. 


1F 01 BIN Numéro relatif d'enregistrement (0-127) utilisé 
en conjonction avec le numéro relatif de bloc. 
L’initialisation de ces deux champs doit être faite 
par l'utilisateur avant l’exécution d’une opération 
d’entrée/sortie pour effectuer des positionnements 
dans le fichier. Ce champ ne sera pas initialisé 
par l'ouverture du fichier. 


20 04 BIN Numéro relatif d'enregistrement depuis le début 
du fichier. Le premier enregistrement est adressé 
par le contenu de ce champ à 0. L’initialisation de 
ce champ est faite par l'utilisateur, l'ouverture de 
fichier ne modifie ni n'initialise ce champ. Si la 
longueur des enregistrements logiques est infé- 
rieure à 64 octets, les quatre octets seront utilisés 
par les routines de positionnement de lecture 
directe et d'écriture directe. Dans le cas contraire, 
les trois octets de poids fort seulement sont 
utilisés. Il faut savoir que si l'utilisateur prend le 
FCB en PCP+5C, et que les enregistrements 
logiques sont déclarés avec une longueur infé- 
rieure à 64 octets, le premier octet de la DTA est 
écrasé par l’initialisation de l’entrée/sortie et 
loctet de poids le plus fort de ce champ est écrasé 
par l'exécution même de l’entrée/sortie. 


TABLE DES PARTITIONS SUR WINCHESTER 


Un disque fixe Winchester est subdivisé en « partitions» (quatre au 
maximum). L'espace occupé par ces partitions est contigu sur le disque et peut 
être réservé à un système d’exploitation spécifique, par exemple la cohabitation 
de fichiers MS-DOS et CP/M. Dans ce cas chaque système d'exploitation utilise 
de façon très cloisonnée sa propre partition. Le nombre ainsi que la taille des 
partitions sont définis par l'utilisateur lors du formatage physique de son 
disque Winchester. Les caractéristiques des partitions ainsi que leur taille et 
leur nombre sont gardées dans l'enregistrement © sur le disque. 

Chaque système d’exploitation considère sa ou ses partitions comme un ou 
plusieurs disques indépendants. Une fois allouée, une partition ne peut pas 
déborder sur une autre ni par allocation, ni par accès. Chaque partition est 
formatée traditionnellement telle que nous l'avons décrit pour une disquette 
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| 
| 
| 


ou un disque. Une seule différence, il existe deux boots records, le boot maître 
sur la piste 0 du disque et Le boot fils sur la piste logique O de la partition. Lors 
de l'initialisation de la machine, le boot maître renverra sur le boot fils 
adéquat en fonction du système d'exploitation souhaité. 

Chaque disque Winchester contient un boot maître sur sa piste O, secteur 0. 
Ce boot contient les informations suivantes : 


e Un code de chargement qui précise quel est le boot de la partition qui 
prendra le contrôle à l’initialisation en fonction du système d'exploitation 
envisagé. 

© La table des partitions. Chaque poste de la table des partitions est composé 
d'entrées de 16 octets. Chaque entrée contient le premier cylindre et le 
dernier cylindre alloué pour la partition ainsi que le nombre de secteurs 
précédant et suivant la partition pour effectuer correctement les calculs de 
positionnement, Il existe seulement quatre de ces entrées dans le boot 
maître. Un indicateur indique si la partition contient le boot du système 
d'exploitation à initialiser. Cet indicateur est matérialisé par la valeur 80H 
dans le premier octet, suivi du numéro relatif de secteur où se trouve le boot 
du système d'exploitation (3 octets). Ce boot fils est semblable à ceux des 
disquettes et transfère le contrôle au chargement du système. Tous les boots 
sont organisés de manière à être chargés en adresse logique absolue 
0000:7C00. 


Définition du boot maître : 
Dépl. Long. Valeur Désignation 


00 1BE BIN/ASCIT Code à charger en 0000:7C00 et qui prendra le 
contrôle immédiatement après la lecture physique 
de cet enregistrement. C’est un squelette de pro- 
gramme appelé boot strap qui prendra en charge 
l'exploitation de la table des partitions qui suit et 
la lecture du boot fils. Le système se reproduira 
d'une manière identique pour le second boot et 
ainsi de suite. Le boot qui aura la priorité de 
charger le système d'exploitation initialisera con- 
crètement le système. Ce code n’est pas translata- 
ble, les adresses sont fixes et figées, car aucune 
tâche de chargement et de translation n'est 
encore active à ce moment. 


PREMIÈRE PARTITION : 


1BE ol BIN Indicateur de boot, indique si cette partition 
contient un boot fils ou non. 


00 Pas de boot fils, la partition ne contient done pas 
de système d’exploitation. 
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80 La partition contient un boot fils, et par consé- 
quent les fichiers nécessaires au chargement du 
système d’exploitation. 


1BF 01 BIN Numéro de tête où commence la partition. 
ICO 01 BIN Numéro de secteur où commence la partition. 
| 1CI 01 BIN Numéro de cylindre où commence la partition; 


les deux bits de poids fort du numéro de cylindre 
(10 bits de long) seront dans les deux bits de poids 
fort du numéro de secteur. 


Î 
Î 
Î 
Î 
} 


1C2 01 BIN Indicateur de système; indique la partition qui 

contient le système d'exploitation à mettre en 
| œuvre à l'initialisation de l'ordinateur. Si ce 
champ est initialisé, la partition devra obligatoi- 
rement comporter un boot fils et les fichiers 
nécessaires à l'activation et au démarrage de ce 
système d'exploitation. 


00 Pas de système d’exploitation sur cette partition, 
ou si l'indicateur de boot est initialisé, ce système 
d'exploitation ne prendra pas le contrôle à l’ini- 
tiahsation de la machine. 


qui n’est pas MS-DOS et qui prendra le contrôle à 
Pinitialisation de la machine. 


| | 
1C6 04 BIN Numéro relatif de secteur depuis l’origine du 


01 Cette partition contient le système d'exploitation | 
| MS-DOS qui prendra le contrôle à l’initialisation | 
du système. | 
| XX Cette partition contient un système d'exploitation | 
| 


disque où commence la partition, Cette informa- 
tion est stockée sous la forme double mot (atten- 
tion à l’inversion des octets et des mots). 


ICA 04 Nombre de secteurs alloués pour cette partition. 


DEUXIÈME PARTITION : | 


1CE 10 Mêmes informations aux mêmes déplacements 
qu'avec la première partition. 


TROISIÈME PARTITION : 


1DE 10 Mêmes informations aux mêmes déplacements 
qu'avec la première partition. 
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QUATRIÈME PARTITION : 


1EE 10 Mêmes informations aux mêmes déplacements 
qu'avec la première partition. 
SIGNATURE : 
1FE 01 55AA Cette valeur indique que le disque est correcte- 


ment formaté et que l'information boot strap est 
correcte. Elle permet d'identifier Le boot 
maître. 


Note : Ces champs sont élaborés de telle manière qu'un nombre minimum 
d'instructions soit nécessaire pour manipuler ces champs lors de l'accès en 
lecture lancé à partir du boot strap. Lorsque plusieurs disques Winchester sont 
raccordés à la machine, seul le premier peut contenir les informations de 
chargement du système d'exploitation à l’initialisation de la machine. D'autre 
part, un système d’exploitation ne pourra accéder qu’à une seule et unique 
partition du disque. Toutes les partitions sont allouées à partir du secteur 1 de 
la piste O d’un cylindre, excepté le premier qui commencera au secteur 2 après 
le boot maître. Les numéros relatifs de secteurs sont calculés en fonction de la 
piste 0, secteur 1 et cylindre 1 du disque. 

Le boot maître invoquera la tâche par défaut si aucune partition n’est 
désignée pour démarrer un système d'exploitation (BASIC ROM pour certaines 
machines). 

Si l'utilisateur veut élaborer son propre système d'exploitation, il faut savoir 
que le programme boot strap utilise l'instruction INT 13H pour effectuer ses 
entrées, qu’il passe dans le couple de registres DS:SI l'adresse logique de la 
table des partitions, et dans le couple de registres DS:0000 l'adresse logique du 
programme boot strap. 


STRUCTURE D'UN FICHIER DE TYPE EXE 


li fichiers programmes de type EXE sont produits par le programme de 
linkedit LINK. Ce fichier est constitué en deux parties, d’une part les 
informations de contrôle et de relogeabilité, et d'autre part le code résultant 
proprement dit. En définitive, seul le code final sera présent en mémoire lors 
de l'exécution du programme. 

La partie contrôle et la partie relogeabilité sont mises en tête du fichier et 
produisent un secteur spécifique appelé header. Le code résultant du pro- 
gramme chargeable démarre immédiatement après ce header. Chaque module 
ou enregistrement de programme chargeable sera multiple de 512 octets et 
sera inclus dans un secteur. Le code du programme chargeable débutera à une 
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frontière de secteur dans le fichier programme à la suite du secteur 


header. 


Les informations contenues dans le secteur header sont les suivantes : 


Dépl. 
00 


02 


04 


06 


08 


OA 


0C 


0E 


10 


12 


14 


18 


Long. 
02 


02 
02 
02 
02 
02 


02 


02 


02 


02 
02 


02 


02 


Valeur 
AD5A 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


BIN 


Désignation 


Signature du LINK. Cette information indique 
que le fichier programme contient un programme 
sans erreurs fatales. 

Longueur du code chargeable modulo 512. Cette 
information représente la longueur effective du 
code chargeable dans le dernier secteur de 
code. 


Taille du fichier en secteurs de 512 octets 
incluant le secteur du header. 


header. 


Taille en paragraphes du header. Cette informa- 
tion sera utilisée pour déterminer le premier 
secteur de code chargeable dans le fichier pro- 
gramme. 

Nombre de paragraphes à charger avant de ren- 
contrer la fin du programme chargeable. 
Nombre de paragraphes à charger avant de ren- 
contrer la fin du programme chargeable, 
Déplacement dans le code chargeable du segment 
de pile. Ce champ est exprimé en numéro de 
paragraphe. 

Adresse effective que prendra SP lors de l’exécu- 
tion de ce programme. 

Hash code représentant la soustraction de O de 
tous les mots contenus dans ce fichier. L’indica- 
teur OF doit être ignoré. 

Adresse effective que prendra IP lors de l’exécu- 
tion de ce programme. Ce champ est initialisé 
avec le point d'entrée du programme. 


Numéro de paragraphe du début du segment de 
code. 


Déplacement dans le header de la première entrée 
de la table de relogeabilité. 
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î 
i 
î 
Î 
l 
; 
Î 
} 
h 
| 
} 


14 02 BIN Numéro de segment overlay, pour les structures à 
recouvrement, ce champ doit être à O pour la 
partie résidente de la structure ou pour un 
programme sans structure à recouvrement. 


1C XX BIN/ASCII Table de relogeabilité. Cette table est constituée 
d'un nombre variable d'entrées permettant de 
«translater » les déplacements calculés par l’as- 
sembleur en adresses effectives en fonction de 
l'adresse logique de chargement. Le nombre de 
postes est contenu dans les positions 6 et 7 du 
header. Chaque poste contient deux informations 


sous la forme d’une adresse logique fictive : 


Dépl. Long. Désignation 
00 02 Déplacement du mot à modifier. 
02 00 Numéro de paragraphe du mot à modifier. 


Cette adresse permet de localiser une fois le 
programme chargé et, avant son exécution, un 
mot représentant une adresse effective. Le proces- 
sus à mettre en œuvre est le suivant : 


e Ajout du numéro de paragraphe au numéro de 
paragraphe de départ du programme chargea- 
ble dans un registre de segment (ex: DS). 

e Le déplacement du mot à modifier est alors 
l’adresse effective de ce mot en conjonction avec 
le contenu du registre de segment chargé selon 
le texte ci-dessus. L'ensemble des deux 
(PS:depl) représente l’adresse logique du mot à 
modifier. La modification consiste à stocker le 
contenu du registre DS (dans l'exemple) dans le 
mot ainsi adressé. 


EXÉCUTION DES COMMANDES 


Ps passer des commandes à exécuter par la COMMAND.COM, le pro- 
gramme de l'utilisateur doit respecter les consignes suivantes : 


e S'assurer qu’il y ait au moins 17K de libre dans la mémoire pour que le 
processeur de commande puisse s’exécuter. 
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o Construire une liste de paramètres constituée comme suit : 


Dépl. Long. Valeur Désignation 

00 01 BIN Longueur de la zone de paramètre. 

01 nn ASCII Chaîne de caractères constituant la commande. 
nn+2 01 ODH  Délimiteur de commande (CR). 


Par exemple pour lancer la commande : 


COPY B:FILET.ASM A: 


la zone sera définie comme suit : 


| COMMANDE DB 23,//C COPY B:FILET.ASM A:’,0DH ;COMMANDE 


puis on exécute la fonction 4B avec la valeur AL = O pour provoquer 

| l'exécution de cette commande. L'utilisateur devra prendre soin de mettre 

| l'adresse de la commande ainsi fabriquée dans le deuxième mot de la liste de | 
paramètres de la fonction. | 


— 555 — 


ANNEXES 


INSTRUCTIONS PAR ORDRE NUMÉRIQUE 


00000000 : 


00000001 
00000010 
00000011 
00p00!00 
00000101 
odoodi 10 
odpoda11 
00001000 
00001001 
00001010 
00001011 
o0bo1/L00 
00001101 
oioy1o 
00001111 


00010000 


Modrm 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


CLTTLLE] 


mod reg r/m 


Mnémon. 


ADD 


ADD 


ADD 


ADD 


ADD 


ADD 


PUSH 


POP 


OR 


OR 


OR 


OR 


OR 


OR 


PUSH 


Non utilisé 


ADC 
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Opérandes 


EA;reg8 
EA;regl16 
reg8,EA 
reg16,EA 
AL,data8 
AX,data16 
ES 

ES 
EA;reg8 
EA,reg16 
reg8,EA 
reg16,EA 
AL,data8 
AX,datal6 


CS 


ÉSTELLL] 


EA;reg8 


Commentaires 


Addition octet 
reg8 — EA 
Addition mot 
reg16 — EA 
Addition  octet 
EA — regë 
Addition mot 
EA — regl6 
Addition  octet 
data8 — AL 
Addition mot 
datal6 -» AX 
Transfert ES — 
TOP Pile 
Transfert TOP 
Pile — ES 

OU logique reg8 
— EA 

OU logique 
regl16 -> EA 
OU logique EA 
— reg8 

OÙ logique EA 
— regl6 

OU logique 
dataë8 —+ AL 
OÙ logique 
datal6 -» AX 
Transfert CS — 
TOP Pile 


Addit. sign. oc- 
tet reg8 — EA 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


1A 


1B 


1C 


1D 


IE 


1F 


2x 
20 


21 


22 


23 


24 


00010001 
00010010 
00010011 
00010100 
00010101 
00010110 
00010111 
00011000 
00011001 
00011010 
00011011 
00011100 
ouai 
00011110 


00011111 


00100000 
00100001 
00100010 
00100011 


00100100 


mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


ADC 


ADC 


ADC 


ADC 


ADC 


PUSH 


POP 


SBB 


SBB 


SBB 


SBB 


SBB 


SBB 


PUSH 


POP 


AND 


AND 


AND 


AND 


AND 
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EA;reg16 
reg8,EA 
reg16,EA 
AL,data8 
AX,datal6 
SS 

s8 
EA;reg8 
EA;reg16 
regB,EA 
reg16,EA 
AL,data8 
AX,datal6 
DS 


DS 


EA,reg8 
EAreg16 
reg8,EA 
reg16,EA 


AL,data8 


Addit. sign. mot 
reglé + EA 
Addit. sign. oc- 
tet EA — regë 
Addit. sign. mot 
EA — regl6 
Addit. sign. oct. 
data8 — AL 
Addit. sign. mot 
datal6 — AX 
Transfert SS — 
TOP Pile 
Transfert TOP 
Pile — SS 
Soust. sign. oc- 
tet reg8 — EA 
Soust. sign. mot 
regl6 + EA 
Soust. sign. oc- 
tet BA — reg8 
Soust. sign. mot 
EA — regl6 
Soust. sign. oct. 
data8 — AL 
Soust. sign. mot 
datalé -+ AX 
Transfert DS — 
TOP Pile 
Transfert TOP 
Pile — DS 


ET logique octet 
reg8 — EA 
ET logique mot 
reg16 — EA 
ET logique octet 
EA — regë 
ET logique mot 
EA — regl16 
ET logique octet 
data8 — AL 


00100101 


00100110 


00100111 


00101000 


00101001 


00101010 


00101011 


00101100 


00101101 


00101110 


00101111 


00110000 


00110001 


00110010 


00110011 


00110100 


00110101 


00110110 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 
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AX,datal6 


EA,reg8 
EAreg16 
reg8,EA 
reg16,EA 
AL,data8 


AX,datal16 


EA,reg8 
EAregl16 
reg8,EA 
reg16,EA 
AL,data8 


AX,datal16 


ET logique mot 
datal6 — AX 
Préfixe de rem- 
placement seg 
ES 

Ajustement déci- 
mal pour addit. 
Soustract. octet 
reg8 -> EA 
Soustract. mot 
reg16 -> EA 
Soustract. octet 
EA — reg8 
Soustract. mot 
EA — regl6 
Soustract. octet 
data8ë — AL 
Soustract, mot 
datal6 —> AX 
Préfixe de rem- 
placement  seg 
CS 

Ajustement dé- 
cimal pour 
soust. 


OÙ exclusif oc- 
tet reg8 — EA 
OU exclusif mot 
regl6 -> EA 

OU exclusif oc- 
tet EA — reg8 
OÙ exclusif mot 
EA — reg16 

OU exclusif oc- 
tet dataë -+ AL 
OÙ exclusif mot 
datal6 —> AX 

Préfixe de rem- 
placement  seg 


ss 


37 


38 


39 


3A 


3B 


3C 


ookrii 
00111000 


00111001 


00111010 
00111011 


oi 00 


00111101 


00111111 


01000000 
01000001 
01000010 
01000011 
01000100 
oxpdopiot 
olood1 10 


o1opd 1e 


mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg r/m 


AAA 


CMP 


CMP 


CMP 


CMP 


CMP 


CMP 


cons 


DS: } 


AAS 


INC 


INC 


INC 


INC 


INC 


INC 


INC 


INC 
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EA,reg8 
EA,reg16 


reg8,EA 


reg16,EA 


AL,data8 


AX,datal6 


AX 
Cx 
DX 
BX 
SP 

BP 

SI 


DI 


Ajust, décimal 
étendu pour ad- 
dit. 
Comparaison oc- 
tet reg8 — EA 
Comparaison 
motregl6 — EA 
Comparaison 
octet EA  — 
reg8 
Comparaison 
mot EA  — 
regl6 
Comparaison oc- 
tet data8 -+ AL 
Comparaison 
mot datal6é — 
AX 

Préfixe de rem- 
placement seg 
DS 


Ajust. décimal 


étendu pour 
soust. 
Incrémentation 
AX 
Incrémentation 
Cx 
Incrémentation 
DX 
Incrémentation 
BX 
Incrémentation 
SP 
Incrémentation 
BP 
Incrémentation 
SI 
Incrémentation 
DI 


48 


49 


4A 


4B 


ac 


4D 


4E 


4F 


5x 
50 


51 


52 


53 


54 


55 


56 


57 


58 


59 


5A 


5B 


01001000 
01001001 
01001010 
01001011 
01001100 
01001101 
ofoo[no 
01001111 
01010000 
01010001 
o1p10b10 
01010011 
01010100 
01010101 
01010110 
01010111 
01011000 
01011001 
01011010 


01011011 


DEC 


DEC 


DEC 


DEC 


DEC 


DEC 


DEC 


DEC 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


PUSH 


POP 


POP 


POP 


POP 
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DX 


BX 


Décrémentation 
AX 
Décrémentation 
Cx 
Décrémentation 
DX 
Décrémentation 
BX 
Décrémentation 
SP 
Décrémentation 
BP 
Décrémentation 
SI 
Décrémentation 


DI 


Transfert AX — 
TOP Pile 
Transfert CX — 
TOP Pile 
Transfert  DX 
— TOP Pile 
Transfert BX — 
TOP Pile 
Transfert SP — 
TOP Pile 
Transfert BP — 
TOP Pile 
Transfert SI — 
TOP Pile 
Transfert DI — 
TOP Pile 
Transfert TOP 
Pile + AX 
Transfert TOP 
Pile — CX 
Transfert TOP 
Pile — DX 
Transfert TOP 
Pile — BX 


5C 


5D 


74 


75 


01011100 


01011101 


o1p11110 


01011111 


01100000 
01100001 
01100010 
01100011 
01100100 
01100101 
01100110 
01100111 
01101000 
01101001 
01101010 
01101011 
01101100 
01101101 
o1o1l10 
01101111 


01110000 
01110001 
01110010 
01110011 


01110100 


01110101 


ÉLTITLLI 
ke k 
RRRAEX 
CÉTELLS 
CATELLL] 
CETELEL) 
CÉTLLLE] 
CÉTELES) 
HORREUR 
CZTESEL] 
CÉTELLL] 
ÉALELEL) 
ÉFTETLLS 
LETLLSS 
CELLES ES) 


LÉDLÉEES) 


POP 
POP 
POP 


POP 


Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 
Non utilisé 


JO 


JNO 


JB/JNAE 


JNB/JAE 


JE/JZ 


JNE/JNZ 
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SP 
BP 
SI 


DI 


ÉTTSZLE: 
ÉTTELEE) 
CÉTELLE 
ÉÉZLILLE] 
CATETTE) 
CÉTELLE] 
RIRE 
CETESLL] 
ÉTTLSEL) 
ÉATELLS] 
LELLELE) 
RAR 
ÉETITLE] 
RRRUOR AE 
CETEELES 


LÉCELELES 


depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 


depl8 


Transfert TOP 
Pile — SP 
Transfert TOP 
Pile — BP 
Transfert TOP 
Pile — SI 
Transfert TOP 
Pile — DI 


Saut dépass. de 
capacité 

Saut non dépass. 
de capacité 

Saut si inférieur 
ou égal 

Saut si supé- 
rieur ou égal 
Saut si égal ou 
nul 

Saut si non égal 
ou non nul 


76 

77 

78 
42 
7A 
7B 
7C 
7D 


7E 


7F 


8x 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


01110110 
01110111 
01111000 
ol111001 
01111010 
o1111011 
0111100 
01111101 


01111110 


01111111 


80 10000000 : instructions avec opérande immédiat 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000600 


10000000 


10000000 


mod 000 r/m 
mod 001 r/m 
mod 010 r/m 
mod 011 r/m 
mod 100 r/m 
mod 101 r/m 
mod 110 r/m 


mod 111 r/m 


JBE/JNA 
JNBE/JA 
JS 

JINS 
JP/JPE 
JNP/JPO 
JIL/JNGE 
JNL/JGE 
JLE/JNG 


JNLE/JG 


ADD 
OR 
ADC 
SBB 
AND 
SUB 


XOR 


-CMP 
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depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 
depl8 


depl8 


EA,data8 
EA ,data8 
EA,data8 
EA,data8 
EA,data8 
EA ,data8 
EA,data8 


EA,data8 


Saut si non supé- 
rieur ou égal 
Saut si supé- 
rieur 

Saut si négatif 
Saut si positif 
Saut si valeur 
paire 

Saut 51 valeur 
impaire 

Saut si plus pe- 
tit 

Saut si non infé- 
rieur ou égal 
Saut si pas supé- 
rieur 

Saut si plus 
grand 


de 8 bits 


Addition data8 


— EA 

OU logique 
dataë — EA 
Addition sign. 
data8 — LEA 
Soustr. sign. 
dataë — EA 
ET logique 
data8 — EA 
Soustraction 
data8 -»> EA 
OÙ exclusif 
datag — EA 
Comparaison 
data8 — EA 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 


81 10000001 


10000001 mod 000 r/m 


10000001 mod 001 r/m 
10000001 mod 010 r/m 
10000001 mod 011 r/m 
10000001 mod 100 r/m 
10000001 mod 101 r/m 
10000001 mod 110 r/m 


10000001 mod 111 r/m 


: instructions avec opérande immédiat de 16 bits 


ADD EA,datal6 Addition datal6 
— EA 
OR EA,datalé OU logique 
datal6 — EA 
ADC EA,datal6 Addition sign. 
datal6 — EA 
SBB EA,datalé  Soustr. sign. 
datal6 — EA 
AND EA,datalé ET logique 
datalé — EA 
SUB EA,datal6  Soustraction 
data16 — EA 
XOR EA,datal6 OU exclusif 
datal6 -+ EA 
CMP EA,datalé Comparaison 
datal6 -» EA 


82 10000010 : instructions avec opérande immédiat de 8 bits étendus sur 16 


82 


82 
82 


82 


82 
82 


82 
82 


83 


83 
83 


83 


83 10000011 


10000010 mod 000 r/m 


10000010 
10000010 


mod 001 r/m 
mod 010 r/m 
10000010 mod O11 r/m 


10000010 
10000010 


mod 100 r/m 
mod 101 r/m 


10000010 
10000010 


mod 110 r/m 
mod 111 r/m 


10000011 mod 000 r/m 


10000011 
10000011 


mod 001 r/m 
mod 010 r/m 


10000011 mod 011 r/m 


ADD EA ,data8 Addition data8 
— EA 
CLLTESLS Non utilisé LETESSE) 
ADC EA,data8 Addition sign. 
data8 — EA 
SBB EA,data8 Soustr. sign. 
data8 — EA 
CELL EZL ES) Non utilisé LOELEE EE 
SUB EA ,data8 Soustraction 
data8 — EA 
ETLLELLS Non utilisé LLLEEEE] 
CMP EA ,dataB Comparaison 
data8 — EA 


: instructions avec opérande immédiat de 16 bits étendus 


ADD EA,datal6 Addition datal6 
—+ EA 
LÉLLEES Non utilisé LLRELEES 
ADC EA;datal6 Addition sign. 
datal6 — EA 
SBB EA,datal6  Soustr. sign. 
datal6 — EA 
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8C 
8D 


8E 


8E 


8F 


8F 


10000011 
10000011 


10000011 
10000011 


10000100 
10000101 
10000110 
10000111 
10001000 
10001001 


10001010 


10boo11 


8C 10001100 : 


10001100 


10001100 
1dbo1101 


8E 10001110 : 


10001110 


10001110 


8F 10001111 


10001111 


10001111 


mod 100 r/m 
mod 101 r/m 


mod 110 r/m 
mod L11 r/m 


mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 
mod reg r/m 


mod reg r/m 


mod reg 


mod reg r/m 


mod Ors r/m 


mod 1-- r/m 


mod reg r/m 


mod Ors r/m 


mod 1 — r/m 


mod 000 r/m 


mod 001 r/m 


dE 


he mot sure dat 


LELRELES Non utilisé KERHERE 
SUB  EAjdatalé  Soustraction 
datal6 — EA 
LETELSES Non utilisé KAXRERE 
CMP EA,datal6 Comparaison 
datalé — EA 
TEST EA;reg8 Test hit octet 
reg8 — EA 
TEST EA;reg16 Test bit mot 
reg16 — EA 
XCHG EA,reg8 Échange octet 
reg8 + EA 
XCHG EA,reg16 Échange mot 
A regl6 ++ EA 
MOV ŒAsrend) Copie octet reg8 
— EA 
MOV EA,reg16 Copie mot regl6 
em tra mater mu dé LT > EA 
MOV pen Copie octet EA 
+ reg8 
MOV reg16,EA Copie mot EA 


MOV EA;rseg 


pre | Noir utilisé 
Wor NET 


FER, com 


LEA reg16,EA 


MOV rsegEA 


LÉSELLS] 


POP EA 


CÉTELLE) 
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Non utilisé 


Non utilisé 


— regl6 


instruction de copie de numéro de paragraphe — EA 


Copie num. 
para. rsep na 
EA 


LELLELS: 


Chargement EA 


instruction de copie de numéro de paragraphe — 


— regl6 
regsegment 
Copie num. 
para. EA 
rseg 


ÉTEFLEL) 


: instruction transfert de pile vers la mémoire 


Transfert mot 
TOP Pile + EA 


LÉTLSTES] 


8F 
8F 
8F 
8F 
8F 
8F 
9x 

90 
91 

92 
93 

94 
95 

96 
97 

98 
99 
9A 
9B 


9c 


9D 


9E 


9F 


10001111 
10001111 
10001111 
10001111 
10001111 
10001111 


10010000 
10010001 
10010010 
10010011 
10010100 
10010101 
10010110 
10010111 
10011000 
100111001 
10011010 
1001101! 


10011100 


10011101 


10011110 


10011111 


mod 010 r/m 
mod 011 r/m 
mod 100 r/m 
mod 101 r/m 
mod 110 r/m 
mod 111 r/m 


KEKARRYE Non utilisé RAM 
LLLELSES Non utilisé LELRESES 
ÉLÉLLLÉRES Non utilisé LESLESES 
KRREREK Non utilisé LLRELSS LS 
CELLES ES Non utilisé KKKXKKEX 
CELLLRÉSES Non utilisé KAKKKEAE 
NOP Instruction 
nulle 
XCHG AX,CX Échange AX + 
Cx 
XCHG AX,DX Échange AX + 
DX 
XCHG AX,BX Échange AX 
BX 
XCHG AX,SP Échange AX + 
SP 
XCHG AX.,BP Échange AX + 
BP 
XCHG AX,SI Échange AX «+ 
SI 
XCHG AX,DI Échange AX + 
DI 
CBW Conversion octet 
— mot 
CWD Conversion mot 
— double mot 
CALL Depli6,seg16 Appel  s/prog. 
direct interseg. 
WAIT Attente du si- 
gnal TEST 
PUSHF Transf. indica- 
teurs -» TOP 
Pile 
POPF Transf. TOP 
Pile — indica- 
teurs 
SAHF Copie AH — in- 
dicateurs 
LAHF Copie indica- 
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teurs — AH 


B1 


B2 


10100000 


10100001 


10100010 


10100011 


10100100 


10100101 


10100110 


10100111 


10101000 


10101001 


10101010 


10101011 


10101100 


10101101 


10101110 


10101111 


10110000 


10110001 


10110010 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOVSB 


MOVSW 


CMPSB 


CMPSW 


TEST 


TEST 


STOSB 


STOSW 


LODSB 


LODSW 


SCASB 


SCASW 


MOV 


MOV 


MOV 
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ALadrs16 
AX;,adrs16 
adrs16,AL 


adrs16,AX 


AL,data8 


AX,data16 


AL,dataë 
CL,data8 


DL,data8 


Copie octet 
(adrs16) — AL 
Copie mot 


(adrs16) — AX 
Copie octet AL 
— (adrs16) 
Copie mot AX 
— (adrs16) 
Copie chaîne de 
caract. octet 
Copie chaîne de 
caract. mot 
Comparaison 
chaîne octets 
Comparaison 
chaîne mots 
Test bit octet 
data8 — AL 
Test bit mot 
datal6 -— AX 
Stockage chaîne 
de car. octet 
Stockage chaîne 
de car, mot 
Chargmt chaîne 
de car. octet 
Chargmt chaîne 
de car. mot 
Recherche chaî- 
ne de car. octet 
Recherche chaî- 
ne de car. mot 


Copie octet 
data8 — AL 
Copie octet 
data8 — CL 
Copie octet 
data8 — DL 


C3 


C4 


C5 


C6 


10110011 
10119100 
1010101 
10110110 
1010111 
10} 11h00 
10} 11h01 
iok11p1o 
aop no 
10} 1100 
10}1ho1 


h 
10111110 


aol 


Il 


je 
11000p10 
lpodon1 


1 0 


KAKERAE 


CELLES LE) 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


MOV 


Non utilisé 
Non utilisé 
RET 


RET 


rpoohoo mod reg r/m LES 


upoduot mod reg r/m  LDS 


BL,data8 
AH,data8 
CH,data8 
DH ,data8 


BH,data8 


AX,datal16 


CX,datal6 
DX,datal6 
BX,data16 
SP,datal6 
BP,datal6 
SI,datal6 


Dl,datal6 


CELLEEES 


LOEELEE) 


data16 


regl6,EA 


regl6,EA 


Copie octet 
data8 — BL 
Copie octet 
data8 — AH 
Copie octet 
data8 — CH 
Copie octet 
data8& — DH 
Copie octet 
data8 — BH 
Copie mot 
datal6 — AX 
Copie mot 
datal6 — CX 
Copie mot 
datal6 — DX 
Copie mot 
datal6 — BX 
Copie mot 
datal6 -+ SP 
Copie mot 
datal6 — BP 
Copie mot 
datal6 + SI 
Copie mot 
datalé — DI 


Retour , s/prog 
intraseg, + 
parm 

Retour s/prog. 
intrasegment 
Chargmt 
ES:reg16 + EA 
Chargmt 
DS:reg16 + EA 


C6 11000110 : instruction de copie octet immédiat en mémoire 


11000110 mod 000 r/m 


MOV 
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EÉA,data8 


Copie octet 
data8 — EA 


C6 
C6 
C6 
C6 
C6 
C6 


.C6 


C7 


C7 
C7 
C7 
C7 
C7 
C7 
C7 
C8 
C9 
CA 


CB 


CC 


CD 


CE 


CF 


Dx 


DO 11010000 : 


DO 


DO 


nel ce cn 


11000110 mod 001 r/m 
11000110 mod 010 r/m 
11000110 mod 011 r/m 
11000110 mod 100 r/m 


11000110 mod 
11000110 mod 
11000110 mod 
C7 11000111 : i 


11000111 mod 000 r/m 


11000111 mod O01 
11000111 mod 010 
11000111 mod 011 


11000111 mod 
11000111 mod 
11000111 mod 
11000111 mod 
1700000 
11001001 
11001010 


1oojo11 
11001100 
11001101 


11001110 


11001111 


11010000 mod G00 r/m 


11010000 mod 001 r/m 


ROL EA, I 


ROR EA,1 
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LELTEESST Non utilisé CELTÉSSI 
RON Non utilisé LITETÉ LS) 
CELLES ES Non utilisé RRRRRANE 
LELÉEE ES Non utilisé CELTLLES 
101 r/m FEKEXEE Non utilisé **YAAEX 
110 r/m HEFEKEE Non utilisé FAFAFEE 
111 r/m HERELEE Non utilisé *FFAERE 
nstruction de copie mot immédiat en mémoire 
MOV EA,datal6é Copie octet 
datal6 — EA 
r/m CLLLESST Non utilisé CLETLLTS 
r/m HEREXEX Non utilisé *FFAAEX 
r/m KEKKEEKX Non utilisé LELETLE) 
r/m CELELLES Non utilisé LELLELT] 
r/m KRREHEEX Non utilisé CETELLE 
r/m CESTESES Non utilisé CLTETE ES) 
r/m CELTESLS Non utilisé LETLTSE EL) 
CEETTSS] Non utilisé CÉLELEES 
LELEELES Non utilisé CELTESES 
RET datal6 Retour  s/prog 
interseg + 
parms 
RET Retour  s/prog 
intersegment 
INT 3 Interruption lo- 
giciel EXIT 
INT type Interruption lo- 
gicielle du type 
INTO Interrupt. si dé- 
passmt capacité 
IRET Retour de ser- 


vice d’interrupt. 


instruction de rotation et de décalage mémoire 1 bit octet 


Rotation à gau- 
che — EA 
Rotation à 
droite — EA 


DO 


DO 


DO 


DO 


DO 
DO 


D1 
DI 


DI 


D1 


DI 


D1 


DI 


DI 
Di 


D2 11010010 : 


D2 


D2 


D2 


D2 


D2 


D2 


11010000 
11010000 
11010000 
11010000 


11 10h00 
11010000 


11010001 : 


11010001 


11010001 


11010001 


11010001 


11010001 


11010001 


11010001 
11010001 


11010010 


11010010 


11010010 


11010010 


11010010 


11010010 


mod 010 r/m 
mod 011 r/m 
mod 100 r/m 
mod 101 r/m 


mod 110 r/m 
mod 111 r/m 


RCL EA,l 
RCR EA,l 
SHL EA,l 
SHR EA,l 
sexes 
SAR EA,1 


Non utilisé 


Rotat. à gauche 
arithm. — EA 
Rotat. à droite 
arithm. — EA 
Décalage à gau- 
che — EA 
Décalage à 
droite — EA 
LELELESS 
Décal. à droite 
arithm. — EA 


instruction de rotation et de décalage mémoire 1 bit mot 


mod 000 r/m 
mod 001 r/m 
mod 010 r/m 
mod 011 r/m 
mod 100 r/m 
mod 101 r/m 


mod 110 r/m 
mod 111 r/m 


ROL EA, I Rotation à gau- 
che — EA 
ROR EA, I Rotation à 
droite — EA 
RCL EA, I Rotat. à gauche 
arithm. — EA 
RCR EA, 1 Rotat. à droite 
arithm. — EA 
SHL EA, 1 Décalage à gau- 
che -> EA 
SHR EA, 1 Décalage à 
droite — EA 
CELETÉEES Non utilisé LELLEES] 
SAR EA,L Décal. à droite 


arithm. — EA 


instruction rotation et décalage mémoire (CL) bits octet 


mod 000 r/m 
mod 001 r/m 
mod 010 r/m 
mod 011 r/m 
mod 100 r/m 


mod 101 r/m 


ROL 


ROR 


RCL 


RCR 


SHL 


SHR 


2.512 


EA,CL 
EA,CL 
EA,CL 
EA,CL 
EA,CL 


EA,CL 


Rotation à gau- 
che — EA 
Rotation à 
droite — EA 
Rotat. à gauche 
arithm. — EA 
Rotat. à droite 
arithm. — EA 
Décalage à gau- 
che -+ EA 
Décalage à 
droite — EA 


D2 11010010 
D2 11010010 


D3 11010011 : 
D3 11010011 
D3 11010011 
D3 11010011 
D3 11010011 
D3 11010011 
D3 11010011 


D3 11010011 
D3 11010011 


D4 11010100 


D5 11010101 


D6 11010110 
D7 11010111 


D8 1joupoc 
D9 11011001 
DA 11011010 
DB 11011011 
DC 11011100 


DD 11011101 


mod 110 
mod 111 


r/m 
r/m 


ÉETELSS) 


SAR EA,CL 


Non utilisé 


HORREUR 


Décal. à droite 
arithm. — EA 


instruction rolation et décalage mémoire (CL) bits mot 


mod 000 


mod 001 


mod 010 


mod 011 


mod 100 


mod 101 


mod 110 
mod 111 


00 001 


00 001 


mod --- 


mod --- 


mod -- 


mod --- 


mod --- 


mod --- 


r/m 
r/m 
r/m 
r/m 
r/m 


r/m 


r/m 


r/m 


010 


010 


r/m 
r/m 
r/m 
r/m 
r/m 


r/m 


ROL EA,CL 
ROR EA,CL 
RCL EA,CL 
RCR EA,CL 
SHL EA,CL 
SHR EA,CL 
seneeee 
SAR EA,CL 
AAM 
AAD 
see 
XLAT 
ESC EA 
ESC EA 
ESC EA 
ESC EA 
ESC EA 
ESC EA 


Non utilisé 


Non utilisé 


Rotation à gau- 
che — EA 
Rotation à 
droite — EA 
Rotat. à gauche 
arithm, - EA 
Rotat. à droite 
arithm. — EA 
Décalage à gau- 
che -+ EA 
Décalage à 
droite — EA 


CÉTETIS] 


Décal. à droite 
arithm, — EA 


Ajust. déc. 
étendu  multi- 
plic. 

Ajust. déc. 
étendu division 


LEPELTEES 


Translation AL 
++ (BX + AL) 
instruction  co- 
processeur 
instruction  co- 
processeur 
instruction  co- 
processeur 
instruction  Co- 
processeur 
instruction  co- 
processeur 
instruction  co- 
processeur 


DE 


ED 


EE 


11011110 mod --- r/m 


11011111 mod --- r/m 


11100000 
11100000 
11L00bot 
11100001 


11100010 
1110 11 
11100100 


11100101 
11100110 


11100111 


rioipoo 


11101001 
11101010 


1foidi1 


11101100 
11101101 


11101110 


ESC 


ESC 


LOOPNE 


LOOPNZ 


LOOPE 


LOOPZ 


LOOP 
JCXZ 
IN 


IN 


OUT 


OUT 


CALL 


JMP 


JMP 


JMP 


EA 


depl8 
depl8 
depi8 
depl8 


depl8 
depl8 
AL;port 


AX;port 
port, AL 


port,AX 


depl16 
depl16 
adrs16,seg16 


depl8 


AL,DX 
AX,DX 


DX,AL 


instruction  co- 
processeur 
instruction  co- 
processeur 


Boucle (CX) fois 
si non égal 
Boucle (CX) fois 
si non zéro 
Boucle (CX) fois 
si égal 

Boucle (CX) fois 
si zéro 

Boucle (CX) fois 
Saut si (CX) = 0 


Lecture E/S oc- 
tet port > AL 
Lecture E/S mot 
port — AX 
Écriture E/S oc- 
tet AL — port 
Écriture E/S 
mot AX — 
port 

Appel s/prog in- 
trasegment 
Saut  incondit. 
intrasegment 
Saut  incondit. 
intersegment 
Saut incond. 
court _intraseg- 
ment 

Lecture E/S oc- 
tet (DX) — AL 
Lecture E/S mot 
(DX) — AX 
Écriture E/S oc- 
tet AL — (DX) 


2 EF 


- F4 


F5 


11101111 


11110000 


11110001 


11110010 
11110010 
11110011 
11110011 
11110011 


11110100 


11110101 


CEETLLL] 


OUT DX,AX 


LOCK 


Non utilisé *#*####% 


REPNE 
REPNZ 
REP 
REPE 
REPZ 


HLT 


CMC 


Ecriture E/S 
mot AX  — 
(DX) 


Préfixe de ver- 
rouillage du bus 


Préf. répét. (CX) 
fois non égal 
Préf. répét. (CX) 
fois non zéro 
Préf. répét. (CX) 
fois 

Préf. répét. (CX) 
fois si égal 
Préf. répét. (CX) 
fois si zéro 
Mise en som- 
meil unité exé- 
cut. 
Complément in- 
dicateur  rete- 
nue 


F6 11110110 : instructions effectuées avec un opérande mémoire octet 


F6 


F6 
F6 


F6 


F6 


F6 


F6 


F6 


11110110 


11110110 
11110110 


11110110 


11110110 


11110110 


11110110 


11110110 


mod 000 r/m 


mod 001 r/m 
mod 010 r/m 


mod 011 r/m 
mod 100 r/m 
mod 101 r/m 
mod 110 r/m 


mod 111 r/m 


TEST EA,dataë 


##XK## Non utilisé 


NOT EA 
NEG EA 
MUL EA 
IMUL EA 
DIV EA 
IDIV EA 
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Test bit dataë 
— EA 


LÉSELEE) 


Inversion bi- 
naire — EA 
Négation bi- 
naire — EA 
Multiplicat. par 
EA non signée 
Multiplicat. par 
EA signée 
Division par EA 
non signée 
Division par EA 
signée 


A 


F7 11110111 


F7 11110111 
F7 11110111 
FT 1111011 
F7 11110111 
F7 11110111 
F7 11110111 
F7 11110111 
FT 11110111 

F8 HEon 

= F9 ui 001 

-FA ifirio1o 

-FB minbnr 

FC np 00 

= FD rt 101 


FE 11111110 : 


FE nan 10 
FE 11111110 
FE 11111110 
FE 11111110 
FE 11111110 
FE 11111110 
FE 11111110 
FE 11111110 


: instructions effectuées avec un opérande mémoire mot 


mod 000 r/m TEST EA,datal6 Test bit datal6 
— EA 
mod 00i r/m FRREKX Non utilisé YFFEREX 
mod 010 r/m NOT EA Inversion bi- 
naire —> EA 
mod 011 r/m NEC EA Négation bi- 
naire — EA 
mod 100 r/m  MUL EA Multiplicat. par 
EA non signée 
mod 101 r/m  IMUL EA Multiplicat. par 
EA signée 
mod 110 r/m DIV EA Division par EA 
non signée 
mod 111 r/m IDIV EA Division par EA 
signée 
CLC Effacemt indica- 
teur retenue 
STC Initial. indica- 
teur retenue 
CLI Effacemt indica- 
teur interrupt. 
STI Initial. indica- 
teur interrupt. 
CLD Effacemt indica- 
teur direction 
STD Initial. indica- 


teur direction 


instructions effectuées avec un opérande mémoire octet 


mod 000 r/m INC EA Incrémentation 
— EA 

mod 001 r/m DEC EA Décrémentation 
— EA 

mod 010 r/m FRERE. Non utihse PREFREE 

mod 011 r/m ###4##% Non utilisé ***#*### 

mod 100 r/m FARXXEEX Non utilisé ***ÉA4X 

mod 101 r/m FN Nas PANNE 

mod 110 r/m FXHK#EX Non utilisé ****#X% 

mod 111 r/m REKKEEX Non ÉFTII111 


utilisé 
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7 FF 11111111 : instructions effectuées avec un opérande mémoire mot 


FF 11111111 mod 000 r/m INC EA Incrémentation 
—+ EA 

FF 11111111 mod 001 r/m DEC EA Décrémentation 
— EA 

FF 11111111 mod 010 r/m  CALL EA Appel s/prog in- 
dir. intraseg. 

FF 11111111 mod 011 r/m  CALL EA Appel s/prog in- 
dir. interseg. 

FF 11111111 mod 100 r/m  JMP EA Saut incond. in- 
dir. intraseg. 

FF 11111111 mod 101 r/m  JMP EA Saut incond, in- 
dir. interseg. 

FF 11111111 mod 110 r/m PUSH EA Transfert EA — 
TOP Pile 

FF 11111111 mod 111 r/m FÉHAEEX Non utilisé  *AAAAEX 
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ASSIGNATION DES CHAMPS MODRM 


CHAMP reg : 
reg reg16 reg8 reg reg16 reg8 
000 AX AL 100 SP AH 
001 CX CL 101 BP CH 
010 DX DL 110 SI DH 
011 BX BL 111 DI BH 
CHAMP rs : 
rs rseg rs rseg 
00 ES 10 ss 
O1 cs 11 DS 
CHAMP mod et r/m : 
mod r/m EA rség mod r/m EA rseg 
00 000 | [BX + SI] DS 10 000 | [BX + SI + depll6] | DS 
00 001 |{BX + DI] DS 10 001 | {BX + DI + depll6] | DS 
00 010 | [BP + Si] ss 10 010 | [BP + SI + depll6} | 56 
00 O11 | {BP + DI] ss 10 011 | (BP + DI + depllé] | S8 
00 100 |[SI] DS 10 100 | [SI + depll6] DS 
00 101 |[DI]- DS 10 101 | [DI + depll6] DS 
00 110 |adrs16 DS 10 110 | [BP + depl16] S$ 
00 111 |[BX]- DS 10 111 | [BX + depl16] DS 
01 000 |[BX + SI + depl8] | DS FrTo00 FATAL | 
01 001 |[BX + DI + depl8] | DS 11 001 |CX/CL 
01 010 |[BP +SI+ depl8] | 88 11 010 FDX/DL 
01 O11 |[BP+DI+ depl8] | SS -11 011 | BX/BL 
01 100 | {SI + depl8] Ds 11 100 |SP/AH 
01 101 | [DI + deplë] DS 11 101 | BPV CH 
01 110 | (BP + depl8] 58 11 110 |ST/ DH 
O1 111 |[BX + depl8] DS 11 111 | DI/BH 
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MATRICE DU JEU D'INSTRUCTIONS 
FAMILLE DU 8086 
(8086, 8088, 80186, 80188 


80286) 


Hil Lo 
0 4 2 3 4 5 6 7 
0 PRO] AOÛ [ ADO | ADD | ADD | ADO [USM | POP 
vi |wtm| birim|wtrm| bia | wia | Es | Es 
1 [acc À ac avc | anc | ac | aoc |Pusi | Por 
b£m | wtrim | btrim |wirim} bi wi | ss | ss 
2 [AND | AND | AO LAND | AN | AND | See | 
bte | wtem | burim |wtrml bi wi | ES 
a [xon |'xon | xon | xon | xon | xon | see | 
brin | wtem | btrim |wtrim| ‘bi wi | 56 
4 [ne inc | inc | inc | inc | inc | inc | inc 
AK ox ox | Ex | sp CS Di 
s Frust | pus | Push Push | rush | Push | Push | Push 
AX cx ox | ex | sp BP | Si pl 
6 EOUNO | ARPL 
pusha | PopA | FOUR | ARPL 
7 J87 F'ANBr | JET [JE | dBer | JNEE! 
J0 JNO | 'juag | AE | 42 JNz [na | a 
8 [immes |immed | immes [immed | TEST | Tést |xcHe | xcHé 
brim wcim brim Lisrfm | br/m wrm |b.rim | wrim 
9 Pop Tone |xons licue | xcuc |'xoue [xone | xcne 
cx ox | 8x | sp gp | st ot 
a [mov [mov | mov | mov |'movs | movs [ours | curs 
m- AL | mAX AL-rm | AXm b w b w 
8 | Mov | mov | mov | mov | mov | mov mov | mov 
isAL Jisct [iso [ist [ian [ich lion | 8H 
© | Shin | Shin |"RET MOV | MOV 
bat | wma | agp) | PET | LES [DS Lg | vicim 
D | Sn | Shin | Shit | Shin 
à ts a SU | aam | vo XLAT 
A 
€ |LOOPNA | LOoPzr IN Jour | our 
LOOPNE | LOOPE | :OOP | JCXZ | w |. w 
F REP Grpl Grp 
LOCK Rep | À nur | ouc | SE | Gr 
where 
mod Firm | 000 {oo | où | on 100 jo | no Juin 
immed__ [ADD | on | aoc | seë | ao | sus | xon |cwr 
Shi | ROC |ROR| AG | RCA | SHLISAL | Sin | — |sAR 
Gt [rest | — | nor [Ne] mur |[imüt | owv low 
Gm2 [INC [DEC | GALL [CALL| JMP | JMP | PUSH | — 
id _| li id lid 
2Byte 
Fr suor | st | sort | LrR | vera |veaw| — | 
da saor |sior | Laor | uior | susw |imsw | — | — 
; LAR | SC 
2Byte, second is som | erim _ _ CLTS _ 


Hi] Lo 


8 4 A 8 C D E F 
Li] OR OR OR OR OR OR PUSH 2 Byte 
b£cm | wérim) btrim| wtrim] bi mi cs y 
1 S88 588 $B8 588 S88 SBB PUSH POP 
b.cim | wbrimE btrim | wtrfm bi wi LE DS 
2 SUB SUB sus SUB SUB sÛB SEG 048 
brio À w£rm | btcim | w.tr/m bi wi cs 
3 CMP CMP CMP CMP CMP CMP SEG AAS 
Drm | wieim | bic | wtr/m bi wi DS 
4 DEC DEC DEC DEC DEC DEC DÉC DEC 
AX Cx 0x EX SP BP St Li 
5 | Por | Pop | Pop | Pop POP POP POP POP 
AX cx x 8x SP BP si Di 
6 [Push | IMUL | PUSH | IMUL INS INS OUTS | OUTS 
iw |oiwm is vis im b w b w 
4 JS JNS JPf JNP/ JL/ JNLY JLE/ JNLE/ 
JPÉ JPO JNGE JGE JNG JG 
8 | Mov | mov | mov [mov | mov LEA MOV POP 
btum [wtm | btrim | wtrim | srrim seLrim | rim 
5 | cew | cwo SALE WAIT | PUSHF | POPF | SAHF | LAHF 
À | TEST TEST STOS STOS LODS LOOS SCAS SCAS 
bi mi b w b w b w 
8 |#ov | mov | mov | mov | mov | mov | Mov MOV 
vx |i-Cx | i-ox | i-8x | i+sp |i-8p | ;-+s1 | i-01 
© [ENTER RET RET INT INT 
jwib  |LEAVE | iispy [ Types | qanp | INTO (RET 
L] ESC ESC ESC ESC ESC ESC ESC ESC 
L) 1 2 3 4 $ 6 7 
€ [CAL | JMP | JmP | JMP IN IN OUT OUT 
d 0 id sid vb vw vd vw 
F CTE Grp2 
CLC STC CL STI CLO STO brie vtm 
b = byte operation 
d = direct 
[= fromCPUreg 
i = immediale 
ia = immed. to accum 
ib = immediate byte 
d  # indirect 
is = immed.byle sign ext. 
iw_= immediale word 
1 = longie. intersegment 
m = memory 
Fr = register 
rim = EAis second byte 
si = shortintrasegment 
sr segment register 
1 = toCPUreg 
v = variable 
w 
z 
© Intel 
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ABRÉVIATIONS 


ai 


accumulateur immédiat 
opération octet 

direct 

registre mémoire 
immédiat 

octet immédiat 
indirect 


immédiat avec extension du signe 


mot immédiat 
intersegment 

mémoire 

non zéro 

registre général 
registre de segment 
adresse effective calculée 
saut court intrasegment 
mémoire à registre 
variable 

mot 

zéro 
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Exemple commenté 


EXEMPLE PROGRAMMATION 
ASSEMBLEUR 8086 


Voici un exemple simple d’un programme en assembleur permettant de 


manipuler de 


s informations à partir de l'écran clavier. L'utilisateur pourra 


étendre cet exemple pour réaliser des tests d’autres fonctions. 


. LALL 


HOES 
L_MOIS 
J.HOIS 
N.HOIS 
MOIS 


SEG_DON 
STRKG.1 
LONG_ST 
HESS.5 
HESS 2 
HESS 1 


REQUÊTE 


BONJOUR 
REPONSE 
MESSAGE 


PRENOM 
ENTREE 
LONG.PR 


R.INTER 
INTER. 


TB_MOIS 


PAGE 66,132 : IMPRIMANTE DE 132 CARACTERES 
TITLE EXEMPLE DE PROGRAMMATION ASSEMBLEUR INTEL 8086/8088 


COMMENT A/ CET EXEMPLE PERMET DE METTRE EN EVIDENCE LA 
PLUPART DES PAOBLEMES RENCONTRES AU COURS DE 
LA RÉALISATION D'UN PROGRAMME EN ASSEMBLEUR, /x 


STRUC 3 STRUCTURE D'UN MOIS 

DB [e) 3 NUMERO DE MOIS 

DB a 3 NOMBRE DE JOURS EN BINAIRE 
DB | à : NOM DU MOIS (9 CARACTERES) 
ENDS 


SÉGHMENT PUBLIC 


DB ", ETES-VOUS PRET?" ,10,13,'5$" ; MESSAGE 

EQU $-STRNG_1 : LONGUEUR DU MHORCEAU PRECEDENT 
DB 10,13," ON RECOMMENCE?' , 10,13," 5" 3 HESSAGE 
0B 10,13," MAINTENANT, ENTREZ UN NOMBRE ENTIER : $' 

DB 10,13,' ERREUR, DATE FAUSSE, ‘ : MESSAGE 

06 10,13, RETAPER-LA SOUS LA FORME JJ/MM/AA : S' 

DB 10,13,' ERREUR, LONGUEUR INCORRECTE, ‘ 

D8 10,13," BIEN RESPECTER LA FORME JJ/MM/AA : $' 

D8 10,13,'TENEZ, ENTREZ-MOI UNE DATE, ‘ 

DB 10,13," DISONS SOUS LA FORME JJ/MM/44, ‘ 

DB 10,13,'TRES PRECISEMENT? :S$' 

DB 10,13," BONJOUR," ,10,13,' QUEL EST VOTRE PRENOM? :$' 
DB 80,0,80 DuP(' ‘) 3 REPONSE FAÏTE AU CLAVIER 
D8 10,13,80 DUP (‘ ’) 3 MESSAGE D' ASSEMBLAGE 

EQU REPONSE+2 3 ADRESSE DU PRENON 

EQU REPONSE+2 3 ADRESSE DES CARACTERES 
EQU REPONSE+1 * LONGUEUR DE LA CHAINE 

AX DH ( 3 ACCUMULATEUR STATIQUE BAS 
DX DK 0 3 ACCUMULATEUR STATIQUE HAUT 
MOTS <7, 31," JANVIER" > 3 JANVIER 

MOTS 47, 28,' FEVRIER" > : FEVRIER 

MOIS €4, 31," HARS'> ; HARS 

HOIS <5, 30, ' AVRIL‘ > 3 AVRIL 

HOIS 43,31," HAL'> 3 MAI 

MOIS <4, 30,' JUIN'> s JUIN 

HOTS <7,31,' JUILLET! > JUILLET 

HOIS <4, 31," AOÛT‘ > 3 AOÛT 

MOIS <9, 30,' SEPTEMBRE" > 3 SEPTEMBRE 

MOIS <7,31,' OCTOBRE' > : OCTOBRE 

HOIS <8, 30,' NOVEMBRE‘ > ; NOVEMBRE 

MOIS £8, 31,' DECEMBRE > : DECEMBRE 
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SEG_DON ENDS 

SEG.COD SEGHENT 
ASSUME 

CBIN_HEX PROC 


PUBLIC 
CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: ROTHING, SS: NOTHING 
HEAR 


COMHENT %/ CETTE ROUTINE CONVERTIT UNE VALEUR CONTENUE 
DANS LE DOUBLE MOT REPRESENTE PAR LE COUPLE 
DE REGISTRES DX:AX EN UNE CHAINE ASCII 
IMPRIMABLE POUR SON EXPRESSION EN HEXADECIMAL 
DONT L'ADAESSE SERA FOURNIE DANS LE COUPLE DE 
REGISTRES ES: DI. /4 

CLD ; GAUCHE VERS DROITE 

PUSH DX 3 SAVE ACCUMULATEUR HAUT 

PUSH ax x ; SAUVEGARDE ACCUMULATEUR BAS 

CALE CBIN_00 ; QUATRE OCTETS BAS 

POP Dx + RECUPERATION VALEUR HAUTE 

CALL CBIN_00 3; QUATRE OCTETS HAUT 

Hov ax, DX ; ACCUHULATEUR BAS 

POP DX ; ACCUMULATEUR HAUT 

RET 4 RETOUR A L' APPELANT 

3 SOUS-PROGRAMME DE CONVERSION EN HEXADECIMAL IHPRIMABLE 


Es D'UNE CHAINE BINAIRE DE 16 RITS (4 CARACTERES). 


CBIN.OO LABEL 
PUSH 
HOY 

CBIN_10: 
PUSH 
HOY 
ROL 
HO 
AND 
DAA 
ADD 
ADC 
STOsB 
POP 
LOOP 
POP 
RET 

CRIN.HEX ENDP 


LOC_MOIS PROC 


COMMENT 


PUSH 
PUSH 
PUSH 
LEA 
DEC 
HoY 
NUL 
ADD 
XOR 
HOY 
LEA 
CLD 
REP 


NEAR 3 TYPE DU CALL 
cx ; SAUVEGARDE COHPTAGE 
CX, 4 ;4 CARACTÈRES 
cx ; NOHBRE D'OCTETS 
CL, 4 54 BITS PAR 4 BITS 
DK, CL 34 BITS DU HAUT 
AL, DL ; EXTRACTION DES BITS 
AL, OPH ; DE POIDS FAIBLE 
; EXPRESSION DECIHAL ETENDU 
AL, 240 ; COMPLEMENT ASCII 
AL, 64 ; COMPLEMENT SI LETTRE A-F 
3 DANS LE BUPFER 
Cx ; RECUPERATION DU COMPTAGE 
CBIN_10 ; POUR QUATRE CARACTERES 
ox ; COMPTAGE INITIAL 


3 RETOUR A L' APPELANT 


NEAR 


AJ CETTE ROUTINE TRANSFORME LE MOIS EXPRIME EN BINAIRE 
DANS LE REGISTRE AX EN CLAIR DANS UNE ZONE DE RECEPTION 
ADRESSEE PAR LE COUPLE DE REGISTRES ES:DI. /X 


ox ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
Cx 5 SAUVEGARDE DU COMPTAGE 
SI ; SAUVEGARDE DE LA SOURCE 
SI, TB.MOIS ; ADRESSE DE LA TABLE 
ax 3 HOIS EN VALEUR RELATIVE 
DX, TYPE MOIS ; LONGUEUR D'UN POSTE 
DL ; DEPLACEMENT DANS LA TABLE 
SI,AX ; ADRESSE EFFECTIVE DU POSTE 
COX, CXx ; REGISTRE LONGUEUR À ZERO 
CL, (SI) ; LONGUEUR DU NOM DU HOTS 
SI,( SL). N_MOIS ; ADRESSE DU NOM DU MOIS 

; GAUCHE VERS DROITE 
HOVSB 3 ENVOI DU HOIS 
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j 


MOY 
STOSB 
POP 
POP 
pop 
RET 


LOC.MOIS ENDP 


DOS_ENTRY PROC 


RACI_00: 


SUITE: 


COMMENT 


HO 
MOV 
HO 
LEA 
MOY 
INT 
LEA 
MOY 
INT 
LEA 
LEA 
XOR 
MOV 
AEP 
LEA 
LL 
REP 
LEA 


LI 
INT 


LEA 
MOY 
INT 
CHP 
JE 

JHP 


LEA 
HOov 
LNT 


AL, 32 4 BLANC 
i SUR LA ZONE DE SORTIE 


SI 3 RESTO DE LA SOURCE 
Cx 3 RESTO DU COMPTAGE 
DX 3 RESTO REG DE TRAVAIL 


3 RETOUR À L' APPELANT 


FAR 


*/ CETTE ROUTINE PERMET DE PILOTER LE PROCESSUS DU 
PROGRAMME, ELLE UTILISE ENTRE AUTRE DES FONCTIONS 
EXTERNES APPELEES MODULES OU SOUS-PROGRAMMES POUR 
EFFECTUER TOUTES LES SEQUENCES REPETITIVES. LORS DE LA 
DEMANDE DE LA DATE, CELLE-CI SERA ENTREE SOUS LA FORME 
JJ/MM/A4. ELLE RENDRA UNE CHAINE DE CARACTERES AU 
SEIN DE LAQUELLE SERA TRADUIT LE MOIS EN CLAIR. LORS 
DE LA DEMANDE D'UN NOMBRE, CELUI-CI SERA TRADUIT EN 
HEXADECTMAL EN UTILISANT DES ROUTINES TYPES DE 
MANIPULATION ARITHMETIQUES, COMME LES CONVERSIONS 
BINAIRES, HEXADECIMALES, ADDITIONS, MULTIPLICATIONS, 
ETC. BIEN QU'IL SOIT PLUS SIMPLE D'ECRIRE TOUS 

CES SOUS-PROGRAMMES AU SEIN D'UNE MEME ROUTINE, CETTE 
SOLUTION, QUI N'EST PAS TRES JUDICIEUSÉ, À ETE RETENUE 
POUR SON ASPECT ET SA TENEUR PEDAGOGIQUES, /A 


AX, SEG,.DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
DS, 4X 3 ADRESSABILITE DES DONNEES 
ES, AX 3 ADRESSABILITE DONNEES EXTRA 
DX, BONJOUR ; HESSAGE 

4H,9 3 AFFICHAGE 4 L'ECRAN 

214 3 REQUÊTE À MS-D0S 

DX, REPONSE 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
44,10 3 LECTURE AU CLAVIER 

21H 3 REQUETE A MS-D0S 

DI, MESSAGE+2 ; ADRESSE DE LA RÉPONSE 

SI, ENTREE 3 CHAINE ENTREE AU CLAVIER 
OX, CX 3 ZERO =+> COHPTAGE 

CL, LONG_PR 3 LONGUEUR DU PRENOM 

HOVSB 3 PRENOM SUR LE MESSAGE 

SI, STRNG._1 3 COMPLEMENT DU MESSAGE 

CX, LONG.ST * LONGUEUR DU COMPLEMENT 
HOVSB 5 À LA SUITE 

DX, HESSAGE 3 ADRESSE DU MESSAGE 

4H, 9 3 DEMANDE D' AFFICHAGE 

21A 3 REQUÊTE 4 HS-D0S 


RECUPERATION DE OUI OÙ NON 


DX, RÉPONSE 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
AK, 10 3 LECTURE AU CLAVIER 
21H 3 REQUETE 4 MS-DOS 

HORD PTR ENTREE, ‘ UO‘ 3 C'EST OUI? 

SUITE 3 SUITE 

RACI_4O : OU C'EST NON 

DX, MESS ,2 3 DEMANDE D'UN NOMBRE 
44,9 3 AFFICHAGE 

21H 3 REQUETE A HS-D0S 


RECUPERATION DU NOMBRE 
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RACT_10: 


RACI_20: 


RACI..30: 


LEA 
HOY 
INT 
LEA 
XOR 
MHOY 
CALL 
LEA 
CALE 
NOY 
STOSB 
LEA 
HOY 
TNT 


LEA 


HOY 
INT 
HOY 
LEA 
ant 
CHP 
JE 

LEA 
JMP 


LEA 
CALL 
JNC 
LEA 
JWP 


LEA 
LEA 
HOVSH 
HOY 
STOSB 
LODSB 
LODSR 
AND 
XCHG 
AAD 
CALL 
MOV 
STOSH 
LODS8 
LODSH 
STOSR 
MOY 
STOSB 
LEA 
HOY 
TNT 


DX, REPONSE 3; ADAËSSE DE LA REPONSE 

4H, 10 ; LECTURE AU CLAVIER 

2x 3 REQUETE 4 MS-D0S 

SI, ENTREE ; ADRESSE DE LA CHAINE 

CX, CX 3 ZERO ==> COHPTAGE 

CL, LONG_PR ; LONGUEUR ENTREE 

CASC_BIN 3 EN BINAIRE 

DI, HESSAGE+2 ; ADRESSE DE LA SORTIE 

CBIN_HEX 3 EN HEXADECTHAL 

AL, 'S" ; DELIMITEUR D' AFFICHAGE 
34 LA SUITE 

DX, MESSAGE ; ADRESSE DU HESSAGE 

af, 9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 

214 3 REQUETE A HS-D0S 


DÉMARDE DE LA DATE 


DX, REQUÊTE 3 ADRESSE DE LA DEMANDE 
44,9 3 AFFICHAGE 

214 3 REQUETE A HS-D0S 

4H, 10 ; LECTURE AU CLAVIER 
DX, REPONSE ; ADRESSE DE LA REPONSE 
21H 3 REQUETE À MS-N0S 
LONG.PR, 8 ; LONGUEUR CORRECTE 
RACI_20 3; OÙùT 

DX, MESS.4 3 HESSAGE D'ERREUR 
SHORT RACI_10 3 REDEMANDE 


IL Y A BIEN 8 CARACTERES 


81, ENTREE ; ADRESSE DE L' ENTREE 
VERIF. DAT , VERIFICATION SYNTAXE 
RACI.30 3; BONNE, CY = O 

DX, MESS.1 ; HAUVAISE DATE 

SHORT RACI.10 3 ON RE-DEMANDE 


ET C'EST BIEN ../../.. 


DI, MESSAGE+2 : SAUT DE CR, LF 
SX, ENTRÉE 3 DATE ENTREE 
; COPIE DE JJ 
AL, 32 3: BLANC 
34 AL SUITE 
3 SAUT OÙ / 
3 MOIS DANS L' ACCUHULATEUR 
AX, OFOFH EN DECIMAL ETENDU 
AL, AH 3 DANS LE BON SENS 
EN BINAIRE 
LOC_HOIS 3 MISE DU MOIS À LA SUITE 
ax‘ g1" 3 CHAINE 19.. 
iA LA SUITE 
4 SAUT DU / 
; ANNEES 
ÿA LA SUITE 
al, "3" 3 DELIMITEUR D' AFFICHAGE 
54 LA SUITE 
DX, HESSAGE ; ADRESSE DU HESSAGE 
44,9 ; AFFICHAGE 
214 + REQUETE À HS-D0S 
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RACT 40: 


HOY 
INT 


DOS_ENTAY ENDP 


CASC.BIN PROC 


COBI_00: 


COBI 10: 


CoBr .20: 


COBI_30: 


COMMENT 


PUSR 
PUSH 
PUSH 
PUSH 
PUSH 


XOR 
Moy 
HOV 
ADD 
SUB 
STD 
MOV 
HOY 
SHR 
PUSHF 


LODSH 
AND 
XCHG 
JCXZ 


AAD 
PUSH 
HOv 


LOOP 
ADD 
ADC 
XOR 
POP 
INC 
JCX2 
LOOP 


POPF 
JNC 
LODSH 
XCHG 
AND 
JHP 


DX, HESS_S 
RACI.00 


3 ON RECOHMENCE 
; BOUCLE 


C'EST FINE, ON REND LE CONTROLE 


AX, HCOOR 
214 


NEAR 


3 AVEC CODE RETOUR O 
+ REQUETE A MS-D0S 


A/ CONVERSION EN BINAIRE DE NOMBRES EN ASCII POUR 
L'EXPLOITATION DES VALEURS AVEC LES OPERATIONS 


COURANTES ARITHMETIQUES, 
CHAINE A CONVERTIR SONT 


LES PARAMETRES DE LA 
LES SUIVANTS 


DX: AX : RESULTAT DE LA CONVERSION 


DS: SI : ADRESSE 


DE LA CHAINE 


Cx : LONGUEUR DE LA CHAINE 


7x 
Bx 
cx 
BP 
DI 
SI 


DX, DX 
R_INTER_AX, DX 
R_INTER..DX, DX 
SI,Cx 

$SI,2 


8x,1 
Dr, 100 
ex, 1 


AX, OFOFH 
AL, AH 
CoBr_30 


cx 
Cx, BX 


CoBï _4o 
R_INTER_AX, 4X 
R_INTER.DX, DX 
DX, DX 


CoBI _50 
COBI _00 


CoBL.50 
AL, AH 


AK, OFH 
SHORT COBT_10 


; SAUVEGARDE REGISTRE DE BASE 
i SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR 

3; SAUVEGARDE DU POINTEUR 

; SAUVEGARDE DE LA DESTINATION 
; SAUVEGARDE DE LA SOURCE 


32ERO ==> ACCU HAUT 
i ZERO DANS ACCU STATIC 

3 ZERO DANS ACCU STATIC 

3 FIN DE CHAINE 

; DERNIER DOUBLET 

3 EVALUATION PAR LA DROITE 
3 POUR N°1 = N 

3 VALEUR D'UN DOUBLET 

3 EH DOUBLETS 

3CF SI IMPAIR 


3 CHARGEMENT DU DOUBLET 
3 EN DECIMAL ETENDU 

3 DANS LE BON SENS 

* PLUS DE DOUBLETS 


4 EN BINAÏRE 
SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR 
* PUISSANCE 


* ELEVATION A LA PUISSANCE 

* ACCUMULATEUR INTERM. 

; ACCUMULATEUR INTERM. HAUT 

à ZERO DANS ACCU 

4 RÉCUPERATION DE LA LONGUEUR 
1 +1 SUR LES PUISSANCES 
{PLUS AIEN, FINI 

à TOUTE LA CHAINE 


5 SI C'ETAIT IMPAIR? 
3 HE NON! 

3 UN SEUL CARACTERE 
: DANS LE BON SENS 

3 EN DECIMAL ETENDU 
3 ET ENCORE UNE FOIS 
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COBI 40: 
PUSA 
Hoy 
HUL 
Hov 
Por 
HUL 
ADD 
JP 


COBI.50: 
HOY 
HOY 
POP 
POP 
POP 
POP 
POP 
RET 

CASC.BIN ENDP 


VERIF DAT PROC 


COHMENT 


PL] 


PUSH 
PUSH 
PUSH 


i TOUT D'ABORD LES SLASHS .. 


ax ; RESULTAT INTÉRHEDIAIRE 

AX, DX ; MULTIPLICANDE 

DI ; PAR LA VALEUR DU DOUBLET 

BB, AX ; NOUVELLE VALEUR INTERMÉDIATRE 
4x ; VALEUR PRECEDENTE 

DT ; PAR LE MULTIPLICANDE 

DX, BP ; CONFECTION DE L'ACCU HAUT 
SHORT COBI.20 ; RETOUR DE PUISSANCE 


ET UN BON 8087 C'EST BIEN! 


AX, RLINTER.AX ; VRAIE VALEUR BASSE 
DX,R_INTER.DX 3 VRAIE VALEUR HAUTE 

ST ; RECUP, DE LA SOURCE 

DI ; RECUP. DE LA DESTINATION 
BP 3 RECUP. DU POINTEUR 

Cx ;RECUP. DE LA LONGUEUR 

8x ; RECUP. DU REG DE BASE 


; RETOUR A L' APPELANT 


NEAR 


x/ CETTE ROUTINE VERCFIE LA DATE ENTREE AU CLAVIER 
A PARTIR DE LA CHAINE DE CARACTERES POINTEE PAR LES 
REGISTRES DS: SI. LE RESULTAT DE LA VERIFICATION SERA 
CHARGE DANS L'INDICATEUR DE RETENUE (CF). 
CF : 1 = DATE FAUSSE 

Q = DATE VALIDE 


Dx ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
ax ; SAUVEGARDE DE L' ACCUHULATEUR 
BX ; SAUVEGARDE DE LA BASE 


cu? BYTE PTR [S1+2),'/" iLE PREMIER 
JNE VERI.00 ;PAS DE CHANCE! 
cHP BYTE PTR (S1+51,'/" E DEUXIEME 
JNE VERI 00 HE NON! 

5 L'ANNEE, 
CHP BYTE TR [SI+7),' 0" ; INFERIEUR A ZERO 
Je VERI_00 5 HA, HAUVAIS! 
cHP BYTE PTA €S1+71,19" ; SUPERIEUR A NEUF 
JG VEAI_00 PAS POSSIBLE! 
CP BYTE PTR [SI+6])," 0" ; INFERIEUR À ZERO 
JE VERI .00 ; FLUTE! 
cHe BYTE PTR {S1#61,'9" ; SUPERIEUR À NEUF 
JG VERI.00 3 ENCORE! 

H MEHE CHOSE POUR LE MOIS 
cup BYTE TR (SI+U),'0" 3 ENFERTEUR A ZERO 
JL VERI,00 : HA, MAUVAIS! 
cHP BYTE PTR L SI+H),'9" ; SUPERIEUR A NEUF 
Je VERT 00 ; PAS POSSIBLE! 
Cup BYTE PTR {S1+3},' 0" ; INFÉRIEUR A ZERO 
JL VERI.00 : FLUTE! 
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VERI..01: 
VERI_00: 


VERI.05: 


SUITI: 


CHP 
JG 
HOY 
AND 
XCKG 
AAD 
CHP 
JG 
CHP 
JL 
DEC 
LEA 
MOY 
MUL 
ADD 
JKP 


POP 


STC 


POP 
POP 
POP 
RET 


BYTE PTR (S1+31,'4° 
VERI _00 

AX, USL+3) 

AK, OFOFH 

AL, AH 


AL, 12 
VERI_00 
41,1 
VERI.00 
AX 
BX, TB_MOIS 
DK, TYPE MOIS 
DTA 
BX, AX 

SHORT SUITI 


; SUPERIEUR A UN (12) 
; EVIDENT! 

3 MOIS 

EN DECIMAL ETENDU 

3 DANS LE BON SENS 
EN BINAIRE 

; DECEMBRE 

3BE BIEN NON! 

3 ALORS JANVIER? 

: HA NON? 

3 EN VALEUR RELATIVE 
3 ADRESSE DE LA TABLE 
3 LONGUEUR D'UN POSTE 
; DEPLACEMENT 

; ADRESSE DU HOIS 

; SAUT 


PLACER ICI LE RETOUR A CAUSE DES DEBRANCHEMENTS 
CONDITIONNELS (+ ET - 428) 


ax 


ET RE-MEME CHOSE POUR LE JOUR 


che BYTE PTR (S1#1),' 0° 
JE VERI_00 

CKP BYTE PTR (Sl+1],°9' 
Je VERI.00 

cHP BYTE PTR {SI+0),'0* 
JL VERI _00 

CP BYTE PTR (SI+O],' 3° 
Je VERI .00 

nov AX, CST+0) 

ap AX, OFOFH 

XCHG AL, AH 

RAD 

cp a, 1 

JL YERI.00 

CHP AL, CBXI. J.HOIS 

JLE VERI.10 

cup LBX). J_HOIS, 28 

JNE VERI_00 

PUSH AX 

Hoy AK, CSI+6) 

AND AX, OFOFH 

XCHG AL, AH 

AAD 

SHR AL, 1 

JC VERI 01 

SHR AL, 1 

JC VERT 01 

Por ax 

CHP AL, 29 

Je VERI 00 
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3 LIBERATION DE LA PILE 
3 INDICATEUR FAUX 


3 RECUP. REGISTRE DE BASE 

3 RÉCUP. ACCUMULATEUR 

3 RECUP. REGISTRE DE TRAVAIL 
{RETOUR A L'APPELANT 


: INFERIEUR A ZERO 
5 HA, MAUVAIS! 

; SUPERIEUR A NEUF 

; PAS POSSIBLE! 
3INFERIEUR 4 ZERO 

; FLUTE! 

3 SUPERIEUR A TROIS 

; EVIDENT! 

; JOUR 

3 EN DECIMAL ETENDU 

; DANS LE BON SENS 

3 EN BINAIRE 

LE PREMIER DU HOIS 

3 TIENS! 

: NOHBRE DE JOURS CORRECTS 
i NA, C'EST BON 

; FEVRIER? 

3 NON, C'EST FAUX 

3 SOUS LE COUDE 

3 ANNEE 

à EN DECIMAL ETENDU 

; DANS LE BON SENS 

ÿ ET EN BINATRE 

3 ANNEE IMPAIRE 

; OUI 

3 BISEXTILE ALORS? 

HE NON! 

; RECUPERATION DU JOUR 
3 FEVAIER BIEN SUR 

3 NON, LL 


VERE 10: 

CLC : C'EST BON 

JP SHORT VERI_05 3 RETOUR 
YERIF_DAT ENDP 
SEG_COD ENDS 

END DOS_ENTAY 3 POENT D' ENTREE 


EXPLICATIONS 


Dans cet exemple, la plupart des instructions de l’assembleur de base ont été 
utilisées. les principales directives y ont été également codées. Prenons 
maintenant chaque instruction, chaque directive et voyons la raison de son 
emploi et de sa codification, pour ce faire nous reprenons le programme 
source : 


PAGE 66,132 {IMPRIMANTE DE 132 CARACTERES 


Cette directive permet d'indiquer à l’assembleur que l’on utilise une 
imprimante avec 132 colonnes et que nous avons chargé du papier comportant 
66 lignes (8° 1/3) par page. 


HOIS STRUC 3 STRUCTURE D'UN HOIS 

L_MOIS 98 0 ; NUMERO DE MOIS 

J_HOIS DB 0 ; NOHBRE DE JOURS EN BINAIRE 
N.MOIS D8 ke bé 3 NOH DU HOIS (94 CARACTERES) 
HOIS ENDS 


Ce groupe de directives permet de définir une structure pour notre tableau 
de transformation des mois numériques en mois ASCII. Pour définir une 
structure nous voyons qu'il faut coder deux directives essentielles : STRUC et 
ENDS. Le nom que nous avons codé dans la directive STRUC permettra de 
procéder à l’allocation de cette structure, nous verrons comment plus tard. 
Cette structure est donc composée de deux octets de coïncidence pour 
déterminer les caractéristiques de l’entrée, soit : 


Dépl._ Long. Désignation 


00 O1 BIN Longueur en octet du nom en ASCII du mois. 
01 O1 BIN Dernier jour du mois. 
02 09 ASCIT Nom du mois cadré à gauche. 


Cette structure sera répétée autant de fois qu'il existe de mois. Ces valeurs 
qui doivent représenter la longueur exacte de l'élément dans la structure sont 
une des caractéristiques d’une allocation de structure, lorsqu'on définit des 
valeurs par défaut. C’est la raison pour laquelle nous avons codé ? ? dans le 
champ « nom du mois ». Nous aurions pu le coder aussi avec la clause DUP, 
mais nous n’aurions pas pu y accorder de valeur au moment de la génération : 
la clause DUP annule la possibilité du recouvrement de la valeur par 
défaut. 
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SEG_DON SEGMENT PUBLIC 


Cette directive permet de définir à assembleur un segment, en l'occurrence 
celui de données. Nous indiquons qu’il sera aligné à une frontière. de 
paragraphe (PARA) et qu’il pourra être combinable (PUBLIC). Ces informa- 
tions seront retransmises à l'éditeur de liens par l’assembleur. 


MESS 5 DB 10,13," ON RECOMMENCE9' +10,13,'5 1 HESSAGE 
MESS 2 DB 10,13," MAINTENANT, ENTREZ UN NOMBRE ENTIER :$t 
MESS 1 DB 10,13, ERREUR, DATE FAUSSE, ‘ : HESSAGE 

DB 40,73," RETAPER-LA SOUS LA FORME JJ/HM/AA :5$' 
HKESS.4 DB 10,13," ERREUR, LONGUEUR INCORRECTE, * 

DB 10,13,' BIEN RESPECTER La FORME JJ/HM/AA :S' 
REQUETE D8 10,13,'TEWEZ, ENTREZ-MOI UNE DATE, ‘ 

DB 10,13, DISONS SOUS LA FORHE JJ/HM/A4, 

DB 10,13,'TRES PRECISEMENT? : $" 
BONJOUR DB 10,13," BONJOUR, ,10, 13,'QUEL EST VOTRE PRENOM? :$' 


L'emploi de la directive DB permet de définir et/ou d’initialiser des données 
en mémoire (constantes). Nous définissons donc des constantes qui nous 
permettront d'envoyer à l'écran les messages de nos questions et de nos 
réponses. Les nombres 10, 13... représentent les caractères de contrôle LF,CR 
pour la mise en page des messages sur l'écran. Le caractère $ permet de 
délimiter la longueur des caractères affichés par la fonction 9 (09H) de 
Pinterruption logicielle 21H. 


REPONSE DB 80,0,80 DUPC' ') 3 RÉPONSE FAITE AU CLAVIER 


Là encore nous avons une définition de constante, mais cette fois-ci c’est une 
zone tampon appelée aussi buffer permettant de récupérer la chaîne de 
caractères tapée au clavier. Cette zone est constituée, conformément à la 
fonction 10 (0AH) de l'interruption logicielle 21H, des caractéristiques suivan- 
tes : 


Dépl._ Long. Désignation 
00 O1 BIN Longueur de la réponse attendue. 
01 01 BIN Longueur de la réponse entrée. 
02 xx ASCIT Chaîne de caractères ASCII entrée au clavier. 
HESSAGE DB 10,13,80 DUP (‘ ‘) 3 HESSAGE D' ASSEMBLAGE 


Encore deux messages destinés à être utilisés avec la fonction 9. Dans la 
première de ces deux définitions nous employons une clause DUP, cette clause 
s'emploie lorsque l’on désire allouer ou initialiser une chaîne d’octets (DB) ou 
de mots (DW) avec la même valeur. Dans l'exemple, nous réservons une chaîne 
de 80 octets initialisés à blanc (”). La valeur dupliquée est mise entre 
parenthèses. Nous voyons aussi que nous pouvons combiner dans la même 
directive, à la fois valeur (10,13), et duplication (80 DUP(...)). 


STRNG.1 DB ", ETES-VOUS PRET?‘ ,10,13,'5$" i HESSAGE 
LONG.ST EQU $-STRNG 1 : LONGUEUR DU MORCEAU PRECEDENT 
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Cette définition de constante ne comporte pas de caractères de contrôle, elle 
permettra d’être ajoutée au prénom pour constituer un message « parlant ». 


PRENOH EQU REPONSE+2 ; ADRESSE DU PRENOM 
ENTREE EQU REPONSE+2 ; ADRESSE DES CARACTERES 
LONG_PA EQU REPONSE +1 ; LONGUEUR DE LA CHAINE 


L'emploi de la directive d'équivalence EQU permet d’affecter à une référence 
une valeur au cours de l'assemblage. La première équivalence est du type 
calculé; en effet nous informons l’assembleur que LONG ST sera équivalent à 
l'adresse courante du compteur d'assemblage moins l’adresse compteur de 
STRNG_1; autrement dit si nous faisons le calcul de tête, cela correspond tout 
simplement à la longueur effective de cette constante. C’est une manière simple 
et efficace de calculer une longueur sans recourir à «ses doigts ». De plus cette 
formule sera actualisée si par obligation nous devions modifier la composition 
de STRNG_1. Les autres équivalences sont du type localisation. En effet elles 
affectent une position (adresse effective) à la référence. Ces équivalences 
permettent de simplifier la codification des opérandes des instructions dans 
lesquels elles seront codées, mais servent aussi à rendre lisible la codification. 
LONG_PR est plus parlant que REPONSE+1. 


R_INTER_AX DH (e] ; ACCUMULATEUR STATIQUE BAS 
A_INTER_DX DK Le) ; ACCUMULATEUR STATIQUE HAUT 


Ces deux directives de définition de mot à zéro permettent de définir deux 
mots de stockage pour nos calculs de conversion. Nous convertissons en effet 
32 bits de données avec une unité centrale 16 bits, ceci suppose que l’on stocke 
et manipule des objets de 16 bits. 


REQUETE DB 10,43," TENEZ, ENTREZ-MOI UNE DATE, 
DB 10,13," DISONS SOUS LA FORME JJ/MM/AA, : 
DB 10,13."TRES PRECISEMENT? : $' 
BONJOUR DB 10,13," BONJOUR, ' ,10,13,' QUEL EST VOTRE PREHOM? : $" 


Définition d’un message de question affichable à l'écran. 


TB_HOIS MOIS 7,31," JANVIER‘ > ; JANVIER 
MOIS <7,28,' FEVRIER" > : FEVRIER 
Hois €, 34," MARS" > : HARS 
HOIS <5, 30," AVRIL! > 3 AVRIL 
HOIS <3,31, "MAL" > 3 HAT 
HOIS <4, 30," JUEN' > 3 JUN 
MOIS €7,31,* JUILLET > : JUILLET 
HoIS <4, 34," AOÛT! > 3 AOUT 
MOIS <9, 30, SEPTEMBRE" > ; SEPTEMBRE 
Mois <7, 31," OCTOBRE" > ; OCTOBRE 
MOIS <8, 30,‘ HOVEMBRE' > ; NOVEMBRE 
MOIS <8, 31, ° DECEMBRE" > : DECEMBRE 


— 594 — 


Définition de la table de traduction des mois numériques en noms de mois 
ASCII. Cette table est définie à l’aide de structures répétitives. La structure 
mère est définie au début du code source. Pour générer une structure avec une 
définition de structure, on emploie le nom de la structure comme code 
opération, c’est la notion d’appel de structure. En opérande on donne les 
valeurs définitives entre crochets, les virgules permettent de concrétiser le 
rang de la variable affectée. JANVIER est un mois dont le nom comporte 
7 caractères et dont le dernier jour est le 31. La codification sera < 7,31, JAN- 
VIER’'>. 

SEG.DON ENDS 
Cette directive permet de délimiter la fin du segment de données. 


SEG_COD SEGMENT PUBLIC 
Cette directive SEGMENT permet d’« ouvrir » un segment, avec les attributs 
combinables (PUBLIC), et aligne sur une frontière de paragraphe (défaut). 
ASSUME CS: SEG_COD, DS: SEG_DON, ES: NOTHING, S8: NOTHINE 
Cette directive permet d'affecter les registres de segments à des segments. 
Cette directive est uniquement déclarative, et non exécutive, nous devrons donc 
au cours de l’initialisation charger les registres de segments avec les numéros 
de paragraphes convenables. Nous indiquons à l’assembleur que notre 
intention est d’affecter le registre CS au segment SEG_CODE, et les deux 
registres de segments de données au segment SEG_DON. 


CBIN_HEX PROC  NEAR 
Cette directive permet d'identifier une procédure. L’assembleur a besoin de 
savoir quel est le type d’une procédure pour y faire référence lors d’un appel 
par CALL. En effet, l’assembleur dispense l’utilisateur de qualifier explicite- 
ment les appels aux sous-programmes; le moyen que nous mettons à sa 
disposition pour identifier le type d’une procédure ou sous-programme est 
concrétisé avec la directive PROC. Cette directive ne comporte qu’un opérande 
de type. Dans notre cas nous indiquons que la procédure CBIN_HEX est une 
procédure contenue dans le segment de code courant, donc dans les 64K 
d'adressage; nous utilisons donc NEAR (intrasewment). En aucun cas cette 
directive ne sert de délimiteur de procédure, tels qu’ils sont employés dans les 
langages évolués; l’englobation de procédures est interdite en assembleur, 
parce que non traitée. 


COMMENT 4/ CETTE ROUTINE CONVERTIT UNE VALEUR CONTENUE 
DANS LE DOUBLE MOT REPRESENTE PAR LE COUPLE 
DE REGISTRES DX: AX EN UNE CHAINE ASCII 
IMPAIMABLE POUR SON EXPRESSION EN REXADECIMAL 
DONT L' ADRESSE SERA FOURNIE DANS LE COUPLE DE 
REGISTRES ES: DI, /4 


Cette directive permet de commenter librement un programme ou une 
instruction, à chaque fois que cela est nécessaire, sans être obligé de coder des ; 
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sur chaque ligne. Une seule règle, le caractère d'ouverture doit être identique à 
celui de fermeture et ne doit pas être employé dans le texte. 


CED ; GAUCHE VERS DROITE 

PUSK px 3 SAVE ACCUMULATEUR HAUT 
PUSH ax 3 SAUVEGARDE ACCUMULATEUR BAS 
CALL CBIN_00 3 QUATRE OCTETS BAS 

POP DX 3 RECUPERATION VALEUR HAUTE 
CALE CBIN_.00 3 QUATRE OCTETS HAUT 

HOY AX, DX ; ACCUHULATEUR BAS 

POP Dx 3 ACCONULATEUR HAUT 

RET 3 RETOUR À L' APPELANT 


Cette partie de la routine s’appelle programmatique, ou encore arbre 
programmatique; elle contient le fonctionnel de la routine sans en développer 
explicitement l'exécutif. Pour mémoire voyons quelles fonctions remplit cette 
partie : 

e Tout d’abord l’affectation de la direction de traitement des chaînes de 
caractères, puis la sauvegarde des paramètres (AX et DX), enfin deux appels à 
un sous-programme permettant de traiter 16 bits par 16 bits. Enfin les 
restaurations en l’état des paramètres et le retour à l’appelant. 


SOUS-PROGRAMME DE CONVERSION EN HEXADECIMAL LHPRIHABLE 
D'UNÉ CHAINE BINAIRE DE 16 BITS (4 CARACTERES). 


CBIN.00 LABEL NEAR 3 TYPE DU CALL 


Affectation d’un type d’appel à une référence. Cette directive permet 
d’affecter en dehors de la directive PROC un type d’appel à un label (endroit 
du programme). Nous utilisons cette directive pour obtenir la possibilité 
d’appeler un sous-programme à l’intérieur d'une procédure. Si nous avions 
utilisé la directive PROC à la place, nous tombions dans le piège des 
procédures imbriquées, non fonctionnelles en assembleur; donc détourne- 
ment de la situation avec cette directive. Le type d’appel doit être le même 
que la procédure principale, sinon le retour à l’appelant ne pourrait pas se 
faire convenablement, et provoquerait une erreur lors de l'exécution 
(détérioration de la pile, parce que le nombre d'éléments dépilés ne serait 
pas le même que celui empilé). 

PUSH Cx : SAUVEGARDE CONPTAGE 
mov ex, 1 ;4 CARACTERES 

Notre sous-programme va transformer 16 bits donc quatre caractères 
hexa; nous protégeons done notre registre de comptage avant d'y affecter 
cette valeur, 


CRIN_10: 
PUSH cx ; NOHBRE D'OCTETS 
Hoy CL, 4 34 BITS PAR 4 BITS 


Notre sous-programme va isoler, pour chacun des caractères hexa, 4 bits 
de données; nous protégeons donc notre registre de comptage avant d’y 
affecter cette valeur. 
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ROL DX, CL i4 BITS DU KAUT 


MOY AL, DL ; EXTRACTION DES BITS 

AND AL, OFH 3 DE POIDS FAIBLE 

DA ; EXPRESSION DECIMAL ETENDU 
400 AL, 240 ; COMPLEMENT ASCII 

aDC AL, 64 3 COMPLEMENT SI LETTRE À-F 


Cette séquence permet d'isoler et de transformer la valeur représentée par 
4 bits de O à 15 avec des valeurs ASCII de *0” à ‘F”. Les valeurs récupérées 
varient de O à 15, les valeurs à fabriquer de 48 à 69. 


Simulation : 

Si O, alors le calcul suivant : 0 + 240 + 64 modulo 256 = 48, c’est bien le 
0 ASCII. 

Si 10 (OAH), alors le calcul suivant : OAH DAA = 16 + 240 + 64= 65, 
c'est bien encore le À ASCII. 


STOSB 3 DANS LE BUFFER 
Pop Cx 3 RECUPERATION DU COMPTAGE 
LOOP CBIN.10 ; POUR QUATRE CARACTERES 


Cette séquence permet de stocker le résultat dans le buffer de sortie et de 
passer de l’environnement 4 bits à l’environnement de comptage 4 octets, 
puis de boucler suivant ce nombre de fois. 


POP cx ÿ COMPTAGE INITIAL 
RET {RETOUR 4 L' APPELANT 
Cette séquence permet de revenir à l’environnement d'appel et de 
retourner à l'appelant, nous reviendrons donc derrière le CALL,. 


CBIN.HEX ENDP 


Cette directive permet de délimiter le champ d'action de la procédure, 
c’est-à-dire de délimiter l'espace pour le type spécifié dans la procédure; 
au-delà de cette directive le type pris par l’assembleur pour une instruction 
RET sera celui par défaut. Alors attention aux instructions de retour 
déplacées pour la bonne cause en dehors des limites de la procédure. Là 
encore destruction de l'intégrité de la pile et «envol vers de lointaines 
contrées... » 

LOC_MOIS PROC NEAR 
COMMENT À/ CETTE ROUTINE TRANSFORME LE MOIS EXPRIME EN BINAIRE 
DANS LE REGISTRE AX EN CLAIR DANS UNE ZONE DE RECEPTION 
ADRESSÉE PAR LE COUPLE DE REGISTRES ES:DI, /* 

Nous avons déjà vu ces directives, définition du type de la procédure et 

commentaires. 


PUSH DX 5 SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
PUSH cx * SAUVEGARDE DU COMPTAGE 
PUSH Si ; SAUVEGARDE DE LA SOURCE 


Cette séquence permet de sauvegarder l’environnement de lPappelant qui 
sera détruit par l'exécution de cette procédure. 
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LEA SI, TB.MOIS 3 ADRESSE DE LA TABLE 


DEC LY2 ; MOIS EN VALEUR RELATIVE 
HOY DX, TYPE HOIS : LONGUEUR D'UN POSTE 

HUL LA 3 DEPLACEMENT DANS LA TABLE 
ADD ST, 4X 3 ADRESSE EFFECTIVE DU POSTE 
XOR CX,CXx 3 REGISTRE LONGUEUR 4 2ERO 
HOY CL, [SI] ; LONGUEUR DU NOM DU MOIS 
LEA SI,USEH. N_HOIS ; ADRESSE DU NOM DU HOIS 


Cette séquence permet de localiser l'entrée du mois en fonction de son 
numéro. Nous obtenons l'adresse en multipliant le numéro rela*if du mois 
par la longueur de la structure de base et en y ajoutant l’origine de la table. 
Cette valeur obtenue s’appelle adresse effective. Nous prenons ensuite la 
longueur du nom du mois et nous plaçons le registre source sur cette 
zone. 


CLD ; GAUCHE VERS DROITE 
REP HOvSB ; ENVOI DU HOIS 

MOY AL, 32 3 BLANC 

STOSB 3 SUR LA ZONE DE SORTIE 


Cette séquence permet de transférer le nom en ASCII du mois de la table 
de translation vers le buffer adressé par le registre destination DI. Un blanc 
sera mis à la suite et l’adresse sera actualisée en conséquence. 


POP SI 3 RESTO DE LA SOURCE 
POP cx 3 RESTO DU COMPTAGE 
POP DX 3 RESTO REG DE TRAVAIL 
RET 3 RETOUR A L' APPELANT 


Cette séquence permet de restaurer l’environnement d'appel et de rendre 
le contrôle à l’appelant. 


LOC.MOÏIS ENDP 
Cette directive permet de fermer la procédure définie ci-dessus. 
DOS_ENTRY PROC FAR 
Cette directive permet de définir une procédure de type externe (FAR); 
l'appel à cette procédure vient d’un autre segment de code, en l'occurrence 
de MS-DOS, puisque c’est le point d'entrée. Cette procédure est référencée 
dans la directive END pour établir le point d'entrée du programme. 
L’instruction RET exécutée dans cette procédure tiendra compte du segment 
dans la restauration du contrôle. 


COMMENT *X/ CETTE ROUTINE PERMET DE PILOTER LE PROCESSUS DU 
PROGRAMHE, ELLE UTILISE ENTRE AUTRE DES FONCTIONS 
EXTERNES APPELEES MODULES OÙ SOUS-PROGRAMMES POUR 
EFFECTUER TOUTES LES SEQUENCES REPETITIVES, LORS DE LA 
DEMANDE DE LA DATE, CELLE-CI SERA ENTREE SOUS LA FORME 
JJ/HM/AA. ELLE RENDRA UNE CHAINE DE CARACTERES AU 
SEIN DE LAQUELLE SERA TRADUIT LE MOIS EN CLAIR. LORS 
DE LA DEMANDE D'UN NOMBRE, CELUI-CI SERA TRADUIT EN 
HEXADECIMAL EN UTILISANT DES ROUTINES TYPES DE 
MANIPULATION ARITHMETIQUES, COHHE LES CONVERSIONS 
BINAIRES, HEXADECIMALES, ADDITIONS, MULTIPLICATIONS, 
ETC. BIEN QU'IL SOIT PLUS SIMPLE D' ECRIRE TOUS 
CES SOUS-PROGRAMHES AU SEIN D'UNE MEME ROUTINE, CETTE 
SOLUTION, QUI N'EST PAS TRÈS JUDICIEUSE, 4 ETE RETENUE 
POUR SON ASPECT ET SA TENEUR PEDAGOGIQUES. /A 
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Cette séquence permet de commenter la fonction de ce programme avec la 
directive COMMENT. 


Ho AX, SEG..DON 3 PARAGRAPHE DES DONNEES 
MHOY DS, AX  ADRESSABILITE DES DONNEES 
HOY ES, AX 3 ADRESSABILITE DONNEES EXTRA 


Gette séquence est très spécifique, c’est en effet la réponse à la directive 
ASSUME. Nous avons vu pour la directive assume que les déclarations qui y 
étaient faites n'affectaient pas le contenu des registres concernés, mais 
indiquaient à l’assembleur les affectations que l’on fera plus tard entre 
segments et registres de segments. Cette séquence permet d’affecter physi- 
quement le numéro de paragraphe du segment de données aux registres de 
segments DS et ES. Nous sommes obligés de passer par le registre général 
(AX dans l'exemple) pour charger une adresse paragraphe, simplement parce 
qu'il n'existe pas d'instruction de chargement immédiat d'adresse de 
paragraphe pour les registres segments. 


LEA DX, BONJOUR 3 MESSAGE 

HOY 4H,9 $ AFFICHAGE A L'ECRAN 
INT 21H 3 REQUETE A MS-DOS 

LEA DX, REPONSE 4 ADRESSE DE LA REPONSE 
MOY AH, 10 3 LECTURE AU CLAVIER 
INT 21 3 REQUETE A MS-D0S 


Cette séquence permet d'exécuter une unité de dialogue avec l'écran 
clavier de votre machine. La première fonction permet d'afficher à l'écran le 
message pointé'par le couple de registres DS:DX, en l’occurrence BONJOUR. La 
deuxième fonction permet de lire au clavier une réponse. La longueur de la 
réponse est d’une part limitée par la valeur contenue dans le premier octet et 
d'autre part délimitée lors de l’entrée au clavier par la touche CR (ENTER, 
ENTREE). La longueur effective de la réponse mise dans l’octet de longueur 
entrée ne tient pas compte des caractères de contrôle bien qu'ils soient 
insérés dans le buffer, Prévoir également ce caractère de contrôle dans la 
longueur de la réponse souhaitée, sinon MS-DOS n’accepterait pas la 
longueur correcte au clavier. 


LEA DI, HESSAGE+2 3 ADRESSE DE LA REPONSE 
LEA SI, ENTREE CHAINE ENTREE AU CLAVIER 
XOR CX, CX 3 ZERO ==) COMPTAGE 

“Ov CL, LONG_PR à LONGUEUR DU PRENOM 

REP MOVSB : PRENOM SUR LE MESSAGE 
LEA SX, STANG.1 3 COHPLEMENT DU MESSAGE 
MHav CX, LONG.ST * LONGUEUR DU COMPLEMENT 
REP HOVSB 4 LA SUITE 


Cette séquence effectue une unité de dialogue et actualise un message de 
réponse en insérant la précédente réponse dans le début du buffer de sortie. 
Pour ce faire nous employons un MOVSB. Cette instruction de mouvement 
de chaîne de caractères permet de déplacer plusieurs caractères en une seule 
fois. La longueur (celle de la réponse) doit être chargée dans le registre GX, 
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l'adresse effective de la source doit être mise dans le registre SI, l’adresse de 
la destination dans le registre DI. Ensuite, lors de l'exécution de l'instruction 
MOVSB, celle-ci doit être repétée au moyen du préfixe REP. 


LEA DX, HESSAGE ; ADRESSE DU MESSAGE 
RACI_O0: 
HOv AH, 9 ; DEMANDE D' AFFICHAGE 
ANT 214 ; REQUETE 4 MS-DOS 
É RÉCUPÉRATION DE OUI OU HON 
LEA DX, REPONSE 3; ADRESSE DE LA REPONSE 
HOV A4, 10 ÿ LECTURE AU CLAVIER 
INT 214 ; REQUETE A HS-DOS 
CHP HORD PTR ENTRER, * UO* ; C'EST OUI? 
JE SUITE 3 SUITE 
JHP RACI 40 ; OU C'EST NON 


Cette séquence permet d'émettre une unité de dialogue et de tester une 
réponse. La réponse attendue est OUI; pour convenance de simplification, 
nous ne testons que les 16 premiers bits. 


SUITE: | 
LEA DX, HESS.2 ; DEMANDE D'UN NOMBRE 
HoY AH,9 ; AFFICHAGE 
INT 214 ; REQUETE 4 HS-DO$ 

+ RECUPERATION DU NOMBRE 
LEA DX, REPONSE ; ADRESSE DE LA REPONSE 
HoY 44,10 ; LECTURE AU CLAVIER 
TNT an L REQUÊTE À HS-D0S 
LEA SI, ENTREE , ADRESSE DE LA CHAINE 
XOR Cx,CX ; ZERO ==> COMPTAGE 
How CL, LONG_PR { LONGUEUR ENTREE 
CALL  CASC.BIN 5 EN BINAIRE 


Cette séquence effectue également une unité de dialogue plus une 
transformation de la réponse. Nous demandons de rentrer un nombre et 
nous le transformons en binaire. L'expression binaire maxi est de 32 bits, 
c'est-à-dire (2 puissance 32)-1. En gros, 9 chiffres peuvent être entrés sans 
causer de problèmes. Un dépassement de capacité peut se produire, le cas est 
volontairement laissé pour que le lecteur puisse s’il le désire introduire un 
test de limite. Les tests liés à la possibilité de changer la base du nombre ne 
$ont pas inclus non plus; toujours pour cette raison, imaginez donc une 
solution et testez-la. 


LEA DI, HESSAGE+2 {ADRESSE DE LA SOATIE 
CALL CRIN.HEX 3 EN HEXADECIHAL 

HOY AL," $" ; DELIMITEUR D' AFFICHAGE 
STosB 5 A LA SULTE 

LEA DX, MESSAGE ; ADRESSE DU MESSAGE 

MOY AH,9 3 AFFICHAGE A L'ECRAN 


INT 21H , RÉQUETE A HS-DOS 


Cette séquence permet, à l'inverse de la première (transformer le nombre 
ASCII traduit en binaire), de transformer la valeur binaire en représentation 
hexadécimale ASCII prête a être affichée. Le sous-programme ne délimitant 
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pas ses transformations, nous devrons donc inclure dynamiquement un $ en 


fin de traduction avant d’afficher le résultat. 
î DEMANDE DE LA DATE 


Ê 


LEA DX, REQUETE 3 ADRESSE DE LA DEMANDE 
RACI,10: 

HoY 44,9 3 AFFICHAGE 

INT 214 3 RÉQUETE A HS-D0S 

HOY AH, 10 ; LECTURE AU CLAVIER 

LEA DX, REPONSE ; ADRESSE DE LA REPONSE 

INT 214 3 REQUETE 4 M3-D00$ 

CHP LOHG_PR, 8 ; LONGUEUR CORRECTE 

JE RACI_20 3 QUI 

LEA DX, HESS_4 3 MESSAGE D'ERREUR 

JHP SHORT RACI_10 i REDEMANDE 


Cette séquence demande, au cours d’une unité de dialogue, une date sous 
la forme jour-mois-an séparée par des /. Cette routine va analyser 
scrupuleusement la condition en ne laissant aucune marge de manœuvre 
possible à l’opérateur, au niveau de la longueur, du contenu, et de la forme. 
Cet exemple retrace un dialogue strict et cloisonné, le programme ne 
permettra la suite que si la condition est remplie. Nous avons là le modèle 
d’une routine où tous les cas sont prévus et où le programme reste « têtu » 
tant que la réponse n’est pas celle souhaitée. 

IL Y A BIEN 8 CARACTERES 


RACT.20: 
LEA SI, ENTREE i ADRESSE DE L' ENTREE 
CALL VERIF_DAT 3 VERIFICATION SYNTAXE 
JNC RACI_30 3 BONNE, CY = 0 
LEA DX, HESS_1 3 MAUVAISE DATE 
JMP SHORT RACI_10 ; ON RÉ-DEMANDE 
; ET C'EST BIEN ../.,/., 
RACI_30: 
LEA DI, MESSAGE+2 3 SAUT DE CA, LF 
LEA SI, ENTREE ; DATE ENTREE 
HOYSH 3 COPIE DE JJ 
Hov AL, 32 3 BLANC 
STOSB 34 AL SUITE 
LODSB 3 SAUT DU / 
LODSA 3 MOIS DANS L' ACCUMULATEUR 
AND AX, OFOFH 3 EN DECIMAL ETENDU 
XCHG AL, AH 3 DANS LE BON SENS 
BAD 3 ÊN BINATRE 
CALL LOC,MOIS 3 MISE OÙ MOIS A LA SUITE 
Hoy Ax,' 91" 3 CHAINE 19.. 
STOSH A LA SUITE 
LOpSB 4 SAUT DU / 
LODSH + ANNEES 
STOSA A LA SUCTE 
HOV AL, ‘$" ; DELIHITEUR D' AFFICHAGE 
STOSB sA LA SUITE 
LEA DX, HESSAGE 3 ADRESSE DU HESSAGE 
Moy AH, 9 3 AFFICHAGE 
ENT 21H * RÉQUETE À MS-D0S 
LEA DX, MESS_5 3 ON RECOMMENCE 
JHP RACT 00 1 BOUCLE 
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Cette séquence va, une fois la date correctement codée, prendre en charge 
la mise en forme de la date en étendu. Tout d’abord elle va mettre le jour à 
sa place puis prendre le mois et le convertir en binaire (on voit ici l'astuce 
réalisée au moyen de l'instruction AAD...), puis, au moyen de l'appel à la 
routine de recherche dans la table des mois, transformer le mois en ASCII, 
puis insérer le siècle (à changer en l'an 2000), et finalement placer l'année à 
la suite. Il ne faut pas oublier le délimiteur de la fonction 10, et voici la date 
sur votre écran. Puis le programme redemande la date; il n'existe pas de 
moyen pour terminer cet exemple correctement, je fais appel à votre 
imagination encore une fois pour vous tirer de ce mauvais pas (et pas avec 
CNTRL-BREAK, ce serait trop simple, ni en supprimant la dernière 
instruction de la séquence; encore trop simplel). 


3 C'EST FINI, ON REND LE CONTROLE 


RACI _UO: 

MOV AX, HCOOK ; AVEC CODE RETOUR Q 

XNT 21H 3; RÉQUETE A MS-D0S 

DOS_ENTRY ENDP 
Enfin la séquence de restauration de l’environnement de MS-DOS et 

retour au moyen de la fonction 4CH. Quelle est la fonction du registre AL? A 
vous de trouver et d'essayer d’enchaîner une autre commande; si vous y 
parvenez, l’assembleur devient pour vous très simple, et de grandes 
satisfactions vous attendent. 


CASC_BIN PROC NEAR 


COMMENT X/ CONVERSION EN BINAIRE DE NOHBRES EN ASCII POUR 
L'EXPLOITATION DES VALEURS AVEC LES OPERATIONS 
COURANTES ARITHMETIQUES. LES PARAMETRES DE LA 
CHAINE A CONVERTIR SONT LES SUIVANTS 

DX: AX : RESULTAT DE LA CONVERSION 
OS: SI : ADRESSE DE LA CHAINE 


cx : LONGUEUR DE LA CHAINE 
JA 

PUSH Bx ; SAUVEGARDE REGISTRE DE BASE 
PUSH Cx ; SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR 
PUSH BP ; SAUVEGARDE DU POINTEUR 
PUSH DI ; SAUVEGARDE DE LA DESTINATION 
PUSH SI ; SAUVEGARDE DE LA SOURCE 
XOR DX, DX ; ZERO ==> ACCU HAUT 
MOY RLINUTER.AX, DX 3 ZERO DANS ACCU STATIC 
LAS RINTER_DX, DX 3 ZERO DANS ACCU STATIC 


Cette séquence maintenant vous est familière, essayez de transformer les 
commentaires avec une directive COMMENT. Nous préservons l’environne- 
ment de l’appelant dans la pile, mais qu'y a-t-il dans le registre ES à ce 
moment-là? Une adresse, une adresse logique, un déplacement, une valeur 
arithmétique ou un numéro de paragraphe? et que représente-t-il? Le 
numéro de paragraphe de l’origine du segment de donnée (imprimé à 
l’envers) ? 
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ADD SI,CX 3 FIN DE CHAINE 
SUB SI,2 ; DERNIER DOUBLET 
STD 3 EVALUATION PAR LA DROITE 


Cette séquence prépare l'exploration du nombre. Or un nombre s’identifie 
de droite à gauche pour notre routine, puisque nous allons employer la 
théorie qui dit que la valeur d’un nombre est égale à la somme des produits 
de chaque chiffre multiplié par 10 puissance N-1, N étant le rang du chiffre. 
Mais nous allons profiter au maximum de notre unité centrale 16 bits, en 
utilisant la formule 100 puissance N-1/2. 


Hov 8x,1 3 POUR N°1 = N 
HOY DI,100 ; VALEUR D'UN DOUBLET 
SUR cx,1 EN DOUBLETS 
PUSHF CF SL IHPAIR 


Cette séquence prépare les pas dans le nombre. BX représente la puissance 
de 100 du premier pas, DX le coefficient (100), et CX le nombre de pas 
entiers, l'indicateur CF nous indiquera s’il existe un résidu. 


COBE _00: 


LODSH 3 CHARGEMENT DU DOUBLET 
AND AX, OFOFH 3 EN DECIMAL ETENDU 
XChG AL, AK 3 DANS LE BON SENS 
JCXZ COBI_30 3 PLUS DE DOUBLETS 


Cette séquence permet de sortir pour chaque pas la valeur en décimal BCD 
étendu. Remarquez l'instruction CX, et cherchez son action (elle n’est pas 
dans les commentaires). 


CoBrE_10: 
ABD 3 EN BINAIRE 
PUSH Cx 3 SAUVEGARDE DE LA LONGUEUR 
MOY CX, 8x ; PUISSANCE 


Gette séquence nous permet de sauvegarder l’environnement d’exploration 
et de pénétrer dans celui de la conversion. Vous vous êtes familiarisé avec 
l'instruction AAD, tout est donc prêt. 


COBI _20: 
LOOP COBI 40 * ELEVATION A LA PUISSANCE 
ADD R.INTER.AX, AX $ ACCUMULATEUR INTERH. 
ADC R_INTER.DX, DX 3 ACCUMULATEUR INTERM. HAUT 


Nous obtenons par cette séquence la sommation des chiffres 100 puissance 
rang/2. La sommation se fait pour chaque pas dans deux zones de 
stockage intermédiaire. 


XOR DX, DX 3 ZERO DANS ACCU 

Pop 2 * RECUPERATION DE LA LONGUEUR 
INC BXx 3 +1 SUR LES PUISSANCES 

Jcx2 COBI_50 3PLUS RIEN, FINI 

Loop COBI .00 3 TOUTE LA CHAINE 


Cette séquence restaure l’environnement d'exploration et fournit chaque 
doublet de chiffre à la séquence de conversion que nous venons de voir. 
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CoBI _30: 


Cette séquence traite l'exception, le dernier octet est seul, la conversion ne doit 
intéresser qu'un seul chiffre, La valeur globale est injectée dans la routine de con- 


POPF 3 SI C'ETAIT IMPAIR? 
JKC CoBI.50 3 BE NON! 

LODSH ; UN SEUL CARACTERE 
XCRG AL, AR : DANS LE BON SENS 
AND AX, OFH ; EN DÉCIMAL ETENDU 
JHP SHORT COBI_10 3 ET ENCORE UNE FOIS 


version. Vous aviez trouvé la fonction du JCXZ, bravo. 


COBT_1O: 


Cette séquence est la séquence qui élève un doublet à la puissance N, sur 
un espace de 32 bits, notez les manipulations 16 bits. La sommation est faite 


POSA AX * RESULTAT INTERMEDIAIRE 

HOY AX, DX ; HULTIPLICANDE 

MUL DI ; PAR LA VALEUR DÙ DOUBLET 

HOov BP, AX ; HOUVELLE VALEUR INTERMEDIAIRE 
POP LL ; VALEUR PRECEDENTE 

MUE DT 3; PAR LE MULTIPLICANDE 

ADD Dx, BS ; CONFECTION DE L'ACCU HAUT 

JHP SHORT COBI 20 ; RETOUR DE PUISSANCE 


seulement après l'élévation complète (LOOP CX =0, CX =N pendant les 
conversions). 
: ET UN BON 8087 C'EST BIEN! 
co81.50: 
Hov A, R_LHTER_AX { VRAIE VALEUR BASSE 
HOY DX, R_INTER..DX 3 VRAIE VALEUR HAUTE 
POP SI ; RECUP. DE LA SOURCE 
poP Di {RECUP. DE LA DESTINATION 
por Be {RECUP, DU POINTEUR 
Pop CX SRECUP. DE LA LONGUEUR 
por Ex {RECUP, DU REG DE BASE 
RET 3 RETOUR & L' APPELANT 


CASC.BIN ENDP 


Cette séquence vous est familière maintenant, nous restaurons : 
le résultat est au préalable chargé dans le couple DX:AX selon 
les standards de manipulation 32 bits (division par exemple, ou résultat de 


eau eee ac 668 


multiplication, etc). Au fait, à qui rendons-nous le contrôle ? 


VERIF.DAT PROC HEAR 


COMMENT 4/ CETTE ROUTINE VERIFIE LA DATE ENTREE AU CLAVIER 
A PARTIR DE LA CHAINE DE CARACTERES POINTEE PAR LES 
RÉGLSTRES DS: SI. LE RESULTAT DE LA VERIFICATION SERA 
CHARGE DANS L'INDICATEUR DE RETENUE (CF). 

CF : 1 = DATE FAUSSE 
9 = DATE VALIDE 


/x 

PUSH DX ; SAUVEGARDE REGISTRE DE TRAVAIL 
PUSH AX ; SAUVEGARDE DE L' ACCUMULATEUR 
PUSA BX ; SAUVÉGARDE DE LA BASE 
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Définition de procédure traditionnelle, et sauvegarde de l’environnement 


de l'appelant. Un commentaire abondant. 


CKP BYTE PTR (SI+al,'/" 
JNE VERI _00 
CHP BYTE PTR (SE+51," /" 
JNE VERI _00 


TOUT D'ABORD LES SLASHS ..7/.. 


; LE PREMIER 
PAS DE CHANCEt 
3 LE DEUXIEME 
HE NON! 


Cette routine doit ne rien laisser au hasard, tous les éléments de cette date 
seront « photographiés à la loupe » et inexorablement rejetés si une erreur 


s'y glisse. 


La séquence que nous voyons permet de contrôler les /. 


L'expression qui est codée en opérande : BYTE PTR [SI + 5]et + 2]est du type 
référence anonyme, ce n’est pas très explicite, aussi essayez d'imaginer une 
structure et remplacez toutes ces horribles choses en conservant la rigueur 


des tests. 

L' ANNEE, 

CHP BYTE PTR (SI+7),'0 
JL VERT _00 

che BYTE PTR ESI+71,'q! 
JG VERT _00 

CHP BYTE PTR (SI+b],'0' 
JL VERI 00 

CMP BYTE PTR (SI+6],'g"' 
Ja VERI.00 


Vérification maintenant de l’année. Nous vérifions la syntaxe pour 


l'instant. 


HEME CHOSE POUR LE HOIS 


che BYTE PTR (SI+u1 "0° 
JL VERI.00 
cHP BYTE PTR (SI+4},' 9° 
JG VERI .00 
cHP BYTE PTR [SI+#3),'0" 
JE VERI 00 
CHP BYTE PTR (SI+3),'1" 
Ja VERI .00 


Toujours la syntaxe, mais nous voyons que le mois 19 passerait, il faut 
donc descendre dans la sémantique, avec la séquence suivante. 


Hov AL CSL +3) 
AND AX, OFOFH 
XCHG AU, AH 
AAD 

CNP AL, 12 

Je VERI _00 
CHP AL, 1 

JL VERI.00 


3 INFERIEUR 4 ZERO 
3 HA, MAUVAIS! 

: SUPERIEUR À NEUF 
; PAS POSSIBLE! 

à INFERIEUR À ZERO 
; FLUTE! 

; SUPERIEUR À NEUF 
3 ENCORE! 


3 INFERTEUR 4 ZERO 

3 HA, MAUVAIS! 

3 SUPERIEUR A NEUF 

3 PAS POSSIBLE! 

{ INFERIEUR A ZERO 

; FLUTE! 

3 SUPERIEUR A UN (12) 
; EVIDENT! 


à MOIS 

5 EN DECIMAL ETENDU 
3 DANS LE BON SENS 
3 EN BINAIRE 

3 DECEMBRE 

“HE BIEN NON! 

+ ALORS JANVIER? 

3 HA NON? 


Cette fois-ci, c’est bon. L'utilisation de AAD vous est familière, n’en usez 
pas trop! Tiens, pourquoi cette instruction XCHG, je n’y comprends rien! 


Mais si, les 


manipulations de mois inversent les octets dans les registres 16 
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bits, voilà la raison. Nous manipulons des octets consécutifs en mémoire, 
nous devons inverser l’ordre dans le registre avant de faire la conversion par 


AAD sinon tout est faux. 


DEC ax 

LEA BX, TB_MOIS 
HOY DX, TYPE MOIS 
HUL DL 

ADD BX, AX 


JHP SHORT SUITI 


à ET RE-MÊME CHOSE 


3 EN VALEUR RÉLATIVE 
; ADRESSE DE LA TABLE 
; LONGUEUR D'UN POSTE 
; DEPLACEHENT 

; ADRESSE DU HOIS 

3 SAUT 


POUR LE JOUR 


SUITI': 
CMP BYTE PTR (SI+1),'0" ; INFERIEUR 4 ZERO 
JL YERI _00 3 HA, MAUVAIS! 
CHP BYTE PTR €SI+11,'9" ; SUPERIEUR A NEUF 
JG VERE.00 3 PAS POSSIBLE! 
CHP BYTE PTR [SIt0),'0* 3 INFERLEUR à ZERO 
JL VERI,00 ; FLUTE! 
CHP BYTE PTR [Sf+01,'3" ; SUPERIEUR À TROIS 
JG VERI _00 3 EVIDENT! 
MOY AX,[ SI+0) 3 JOUR 
AND AX, OFOFH ; EN DECIHAL ETENDU 
xc4G AL, AH 3 DANS LE BON SENS 
AAD 3 EN BINAIRE 
CHP AL, 1 ; LE PREMIER DU HOIS 
JE YERI_00 ; TIENS! 
CHP AL, (BX).J.MOTS ; NOMBRE DE JOURS CORRECTS 
JLE VERI.10 3; HA, C'EST BON 
CP LBX1. J_MOIS, 28 ; FEVRIER? 
JNE VERI _00 ; NON, C'EST FAUX 
PUSH LL ; SOUS LÉ COUDE 
HOY AX,(SIté] 3; ANNÉE 
AND AX, OFOFH ; EN DECIMAL ETENDU 
XCHG AL, AH ; DANS LE BON SENS 
AAD 3 EËT EN BINAIRE 
SAR AL,1 3 ANNEE IHPAIRE 
JC YERL 01 QUE 
SHR AL, 1 3 BISEXTILE ALORS? 
JC VERI.01 3 HE NON! 
POP ax 3 RECUPERATION DU JOUR 
CHP AL, 29 ; FEVRIER BIEN SUR 
JG VERL_00 3 NON, FAUX! 


Cette séquence est aux trois quarts destinée à février, les années 
bissextiles! Maintenant tout vous est familier, je vous laisse rendre le 
contrôle, en insérant dans l'indicateur CF le résultat de votre test. A vos 
crayons, je vous aide, tenez voici les étiquettes : 


YERI_01: 
POP Ax 
VERI O0: 
VERT _05: 
pop Bx 
POP ax 
POP DX 
RET 


; LIBERATION DE LA PILE 


, RECUP. REGISTRE DE BASE 

; RECUP, ACCUMULATEUR 

; RECUP. REGISTRE DE TRAVAIL 
3 RETOUR A L' APPELANT 
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VERI_10: 
JKP SHORT VERI_05 ; RETOUR 
VERIF_DAT ENDP 


SEG.COD EHDS 
END DOS .ENTRY ; POINT D' ENTREE 


La directive END permet de terminer le flot d’entrées de l’assembleur et 
surtout de lui fournir le point d'entrée de votre programme. Un oubli 
renvoie sur la première instruction du programme, essayez pour voir le 
produit sous DEBUG. Drôle n'est-ce pas, alors attention aux étourderies, 
l’assembleur n’en pardonne aucune. Diantre! 
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